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CARTA DE LA DIRECTORA

Estimados lectores,

Es un honor por primera vez dirigirme a
vosotros como directora de este consorcio
para compartir las metas alcanzadas durante
el pasado ano, no sélo como centro de usua-
rios sino también como centro de investiga-
cién. Estar al frente de la infraestructura es un
logro profesional que me enorgullece cada vez mds segin voy cono-
ciendo el quehacer diario del equipo humano que lo forma. Puede que
la singularidad del centro radique en un equipamiento excepcional de
tecnologia de vanguardia, VEGA el sistema I&ser de petavatio, pero de
poco serviria sin la alta especializacién de los profesionales que trabajan
eny con él. Me gustaria que éstas fuesen las claves que considerasen all
leer todos los datos que recoge esta Memoria de Actividades: el impre-
sionante equipamiento de Idseres ultraintensos que ha puesto a Espana
en el tablero mundial de la tecnologia ldser; y el equipo humano que
permite su operatividad y su servicio a la comunidad internacional.

Las instalaciones del CLPU son un pilar fundamental para llevar a cabo
nuestros proyectos y los de nuestros usuarios y alcanzar resultados de alta
calidad. Por eso no dejamos de trabajar en su actualizacion, como lo
demuestran las acciones llevadas a cabo en el marco del proyecto no-
cional FEDER del Ministerio de Ciencia e Innovacion ‘Reorganizacion de
las lineas del sistema Idser VEGA para experimentos ‘Pump&Probe’; o,
también de este Ministerio, el inicio del proyecto de construccién y equi-
pamiento de una nueva drea experimental junto a la actual. El valor de
nuestro I&ser radica en ser un sistema ultraintenso versatil con alta tasa
de repeticién que lo posiciona entre los tres mds potentes del mundo.
Las estadisticas que ofrece a los usuarios permiten dar un nuevo paso en
la investigacién en este campo especializado y abrir nuevos retos a los
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que los cientificos del Centro se enfrentan en cooperacion con otras ins-
fituciones en pro del desarrollo. Y es que, ademds de caracterizarse el
consorcio por ser un centro de usuarios también es un centro de investi-
gacién con sus propias lineas estratégicas de accién. El nuevo proyecto
TULIPAN de la Junta de Castilla y Ledn, centrado en el andilisis de blancos
sélidos y gaseosos para su uso en sistemas de alta tasa de repeticiéon es
ejemplo de ello; o el recién obtenido a finales de diciembre en marco
de una convocatoria del Consejo de Seguridad Nuclear centrado en el
estudio y optimizacién de la tecnologia CMOS para la dosimetria.

Al mismo fiempo seguimos apostando por reforzar la presencia del CLPU
en tfodo el mundo a través de nuevos proyectos europeos como EUPRA-
XIA y ReMade@ARI, de la convocatoria Horizon Europe que se unen a
los H2020 RADNEXT e IMPULSE/ELI; acuerdos de colaboracién, participa-
cién en comités internacionales, o en la asociacion Laserlab Europe que
coordina los centros Idseres europeos.

En este ano, nos hemos enfrentado a diversos retos, hemos superado
obstdculos con determinacion y nos hemos volcado en buscar la coo-
peracién nacional e internacional de forma que el Centro de Ldseres
Pulsados siga siendo un referente mundial. Nuestro equipo de investiga-
dores, técnicos, ingenieros, personal de administracién y colaboradores
es excepcional. Su dedicacién y su talento han sido fundamentales para
el éxito de todas las actividades que os exponemos en la presente Me-
moria de Actividades. Su pasidn por la ciencia y su compromiso con la
excelencia han sido fuerza impulsora detrds de cada logro alcanzado.
Los retos y las oportunidades aparecen en cada anualidad perfilando
el futuro préoximo. Nuestro objetivo es seguir impulsando la investigacion
de frontera con una tecnologia de vanguardia para generar un cono-
cimiento que contribuya al avance de la sociedad. La colaboracién in-
terdisciplinaria, la innovacién en la investigacién, las alianzas estratégicas
y la participacion en proyectos de relevancia internacional seguirdn
marcando nuestros pasos. Juntos y en continuo movimiento por un
mundo mds prospero y sostenible. [Seguimos!

Lhan



1. INTRODUCCION

El Centro de Ldseres Pulsados es un consorcio publico que nacid en
2007 de la mano del Ministerio de Ciencia e Innovacion, la Junta de
Castillay Ledn y la Universidad de Salamanca y que desde 2016 estd
adscrito a la Administracién General del Estado. Las fres instituciones
aunan sus fuerzas para crear una nueva infraestructura cientifico-téc-
nica singular (ICTS) que pasaria desde entonces a formar parte del
Mapa Nacional de ICTS como una instalacién de localizacién Unica,
sita en el Parque Cientifico de la Universidad de Salamanca y espe-
cializada en I&seres ultraintensos. Su singularidad viene definida por
el sistema ldser de clase petavatio, VEGA. Un sistema que incluye fres
salidas sincronizadas de diferente potencia (20 TW, 200 TW y 1 PW)
con fuentes complementarias ultrarrdpidas, como el sistema Idser
CEP de duracién ultracorta (6 femtosegundos) que permite una dis-
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criminacién temporal extremadamente precisa, asi como un con-
junto de detectores de haces primarios y secundarios y otra serie de
laboratorios complementarios como el de micromecanizado
(ULAMP), el servicio de Microscopia (con un SEM, Scanning Electron
Microscope) o el taller de mecatrénica. Nuestra actividad se divide
en cuafro Unidades Funcionales de cardcter estratégico y fransversal
que permiten mejorar la fluidez de nuestras actividades, desarrollo y
servicio a usuarios

Aunque la primera convocatoria de acceso abierto competitivo se
lanza en 2017 (centrada en VEGA-2) la infraestructura no alcanza la
plena operatividad (con la puesta en marcha de la salida de petao-
vatio) hasta finales de 2018, momento en el que es inaugurado por
Sus Majestades los Reyes.

Durante el ejercicio 2022 el CLPU alcanzé la normalizacion absoluta
de la actividad en fiempos postpandemia. En ese sentido, se han
desarrollado, tal y como estaban previstos, los 5 experimentos perte-
necientes a la tercera convocatoria de acceso abierto competitivo.
Ademds, se han podido agendar actividades experimentales propias
de cardcter estratégico que, o bien han estado vinculadas a la op-
timizacién de los servicios, o bien, se han desarrollado en el marco
de proyectos nacionales y europeos en los que el CLPU participa.
Esta anualidad también se ha caracterizado por un importante cam-
bio en la direccién del Consorcio que ha tenido lugar a finales de
septiembre. Su director fundacional y promotor cientifico Luis Roso
abandondé el cargo fras 14 anos profesionales dedicados a la infraes-
fructura singular. Con este motivo, el uno de octubre tomaba oficial-
mente el cargo como nueva directora, la catedrdtica de Fisica
Atédmica, Molecular y Nuclear de la Universidad de Alcald (Madrid)
Maria Dolores Rodriguez Frias




2. INFRAESTRUCTURA SINGULAR VEGA

El CLPU es un centro de usuarios donde el haz Idser se pone al servicio
de la comunidad internacional cientifica e industrial, para el desarro-
llo de distintas campanas experimentales en pro del avance cienti-
fico-técnico, la innovacién y el progreso. Para ello, se lanzan
convocatorias de acceso abierto competitivo en las que los grupos
de investigacion presentan sus solicitudes de tiempo de haz y un co-
mité externo, formado por expertos de referencia del dmbito, evalia
las propuestas presentadas y selecciona aquellas que se ajustan a
criterios de calidad cientifica, impacto potencial de la investigacion
y atraccién de talento.

a) Campanas Experimentales

En el marco de la tercera convocatoria de acceso abierto compe-
fitivo, durante 2022 se agendaron cinco de las siete campanas ex-
perimentales seleccionadas por el Comité de Acceso. Estas
campanas han supuesto casi un 40% del tiempo de operatividad del
sistema Idser durante el ano llegando a un total aproximado de
15.800 disparos sin que ninguna sesion haya tenido que cancelarse
por mal funcionamiento del sistema.

High Harmonic Hot Spot

Liderado por el investigador de la Universidad de Alberta (Canadd)
Robert Fedosejevs, este experimento tenia como principal objetivo
la generacién de un ‘hot spot’ de fotones en el rango del ultravioleta
extremo (XUV) mediante la interaccién de VEGA-3 fuera de foco
sobre un jet de gas de dimensiones especiales. Su meta es incremen-
tar la zona de interaccién. Los resul-
tados obtenidos aun estdn siendo
analizados.

Alta Energia -_—

Dias: 13 (100%)

Disparos totales: 2.459

Energia media VEGA: 37,43 J (1,04 PW)
Energia media TA: 27,7 J

Media uso VEGA h/dia: 04h 58 min.

La campana, que estaba cofinan-
ciada por el consorcio europeo
Laserlab-Europe a través de su pro-

VEGA - 3

Infraestructura Singular VEGA

' CLPU

0 DE LESER:

.u:

3 PI_3EDS

CHAT



- CLPU

Infraestructura Singular VEGA

0 DE LESEAZE PU_3eD0S

SEHT

grama Transnational Access, se desarrollé del 7 al 23 de febrero
con un uso medio de VEGA-3 en el drea de experimentacion de casi
5 horas al dia, alcanzdndose una energia media en esa zona de
27,7 J.

Direct comparison of non-linear, relativistic Thomson scattering radia-
fion, ejected electrons & parent ion charge state

(~ Alta Energia La segunda campana experimental
€ Dias: 11 (110%) de acceso abierto competitivo que
‘;: Disparos totales: 7.130 se desarrolld en 2022 también logrd

Energia media VEGA: 37,14 J (1,03 PW) . . .,
8 Energia media TA: 27,45 J cofinanciacién de Laserlab-Europe.
S Media uso VEGA hidia: 04h 22 min El investigador principal, Wendell T.
Hill ll, provenia de la Universidad de

Maryland (Estados Unidos) y del 21 de marzo al 04 de abril liderd este
experimento con VEGA-3, continuaciéon de otras campanas anterio-
res. Su principal objetivo era medir la intensidad de la luz en valores
de 10 W/cm?. Las técnicas actuales miden la intensidad a bajos va-
lores y de forma indirecta. Esta linea de investigacién propone una
medicién directa basada en el Scattering de Thomson relativista. La
media del uso de VEGA-3 en el drea de experimentacion fue de
04 horas y 22 minutos por dia obteniéndose una media de energia
de 27,48 julios.

Plasma Undulators based on laser-plasma interactions: towards an ion
channel free-electron laser

El tercer experimento se desarrolld en VEGA-3 del 3 al 23 de mayo li-
derado por el investigador de la Universidad de Strathclyde (Reino
Unido) Dino Jaroszynski con un uso medio al dia del sistema en el drea
de experimentacion de 3 horas y 51 minutos. Su principal objetivo fue
la optimizacion del proceso de generaciéon de electrones mediante
la interaccién laser-plasma por Laser Weakfield Acceleration (LWFA).
Para ello, se utilizd un doble pulso I&ser que fue implementado con
éxito por el equipo de tecndlogos
especializados del CLPU que operan

Disparos totales: 1.735

P
™
con VEGA. !
. , < Energia media VEGA: 36,52 J (0.99 PW)
El sistema se aprovechd a alta ener- 8 Energia media TA: 27,03 J
>

gia durante todas las sesiones de la Media uso VEGA hfdia: 03 h 51 min

Alta Energia —_
Dias: 15 (100%)




campana, alcanzéndose una energia media en el drea experimen-
tal de 27,03 julios. Este experimento también fue cofinanciado por el
consorcio europeo Laserlab-Europe.

Laser-driven neutrons for nuclear physics experiments and applica-
fions at CLPU

= Alta Energia =————-——y En esta cuarta campana, el investi-

©3 Dias: 15(100%) gador espanol Carlos Guerrero, de la
Disparos totales: 3.924 .

<€ Energia media VEGA: 36,66 J (1,05 PW) ICTS Centro Nacional de Acelerado-

8 Energia media TA: 27,13 J res (CNA), lidero un vasto grupo de

> sl EcaE T cientificos provenientes de casi una

decena de instalaciones espanolas
y europeas, para este experimento que hizo uso del sistema VEGA-3
a alta energia durante todas las sesiones. Ha sido una campana de
vital importancia para el Centro y la comunidad cientifica, ya que
ha sido la primera vez en Espana que se han generado neutrones
con ldser. El objetivo de la investigacion fue la generacién de neu-
frones y el estudio de la respuesta de distintos tipos de detectores de
neutrones tanto tradicionales como de nueva generacion. Para ma-
ximizar la tasa de repeticién de VEGA también se tested con éxito un
nuevo tipo de blando rotatorio sincronizado con el haz I&ser. El uso
medio del sistema en el drea de experimentacion fue de 3 horasy 7
minutos alcanzdndose una energia media de 27,13 julios.

Para mds informacién, os proponemos visualizar la entrevista que le
hicimos tras finalizar el experimento y que fue publicada en nuestro
canal de YouTube (https://youtu.be/s_hQZAbUSKs)

Laser. initiated 11B (p,alpha)2alpha fusion reactions in energetic,
intense and high-rate laser facilities

Este quinto experimento, cofinanciado por el consorcio europeo La-
serlab-Europe, fue liderado por el investigador italiano Fabrizio Con-
soli, de ENEA, con el objetivo de
inducir la reaccion protén-boro me-
diante protones generados por el
proceso conocido como Target Nor-
mal Sheath Acceleration (TNSA), por
el que se focalizé el Iaser VEGA-3

Alta Energia _—

Dias: 11 (110%)

Disparos totales: 633

Energia media VEGA: 36,92 J (1,05 PW)
Energia media TA: 27,32 J

Media uso VEGA h/dia: 05 h 18 min

VEGA-3-
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sobre un blanco sélido de espesor micrométrico. Los resultados ob-
tenidos estdn siendo analizados.

Fue un experimento altamente colaborativo, con mds de 25 investi-
gadores presentes en el CLPU provenientes de casi una decena de
instalaciones europeas y americanas. En el 100% de las sesiones se
utilizd VEGA-3 a alta energia, alcanzdndose una media en el drea
experimental de 27,32 julios y una media de uso por dia de 5 horas y
18 minutos.

A estas campanas lideradas por usuarios externos, se une una serie
de experimentos desarrollados por los cientificos y tecndlogos del
Centro, como parte de la investigacién propia que la infraestructura
desarrolla en sus proyectos de investigacién obtenidos en convoca-
torias competitivas nacionales, europeas y autondmicas y que per-
mite incrementar el know-how de su plantilla y la optimizacién de los
sistemas de cara a ofrecer mayor versatilidad en su servicio y mejor
calidad.

Electron source development and advanced user statfion

2022 arrancé con un primer experimento liderado por el CLPU para
el andlisis y puesta en marcha de una fuente de electrones de alta
energia instalada en VEGA-2. En este contexto, se investigaron me-
canismos de emision via laser weakfiled y electrones de alta energia.
En concreto, se estudio la interaccion de electrones con estructuras
cristalinas midiendo la radiacién de rayos X paramétrica a 90 grados
con respecto a la direccion de propagacién en interferencia cons-
fructiva, en la direcciéon donde coinciden el vector de ondas de los
fotones virtuales con el vector de la red cristalina. Sus resulfados se
recogieron en el articulo de acceso abierto Observation of tunable
parametric x-ray radiation emitted by laser-plasma electron beams
inferacting with crystalline structures publicado en la revista Physics
Review Accelerators and Beams en junio de 2022.

— Alta Energia == Durante los diez que durd la cam-
N Dias: 10 (90,.9%) pana experimental se alcanzé una

g Disparos totales: 1614 media de energia en el drea experi-
< Energia media VEGA: 5,43 J (0,14 PW) ! gl . Xp !
8 Energia media TA: 3.8 J mental de 3,8 Julios con un total de
S Media uso VEGA hidia: 3h 07 min. mds de 1.600 disparos.




Development and characterization of a quasi-monoenergetic short
fime duration compact profon source for probing high energy density
states of matter

Esta campana liderada por el cienti- = Alta Energia s———
fico del CLPU Jon Apinaniz tuvo lugar €N Dias: 4 (80%)
s 1 H .

del 7 al 11 de marzo y se prepard Disparos totales: 371

.z < Energia media VEGA: 6,09 J (0,16 PW)
para evaluary testar una versidon op- (H )
. w Energia media TA: 4,26 J
timizada de la plataforma de selec- S Media uso VEGA hidia: 02 37 min.
cion de energias de protones para
experimentos de sondeo de estados de Warm Dense Maftter con pro-
tones. Los resultados estdn siendo analizados. Para este experimento
se hizo uso de la salida de 200 teravatios del sistema, VEGA-2, que se
usd a alta energia durante 4 dias con un total de 371 disparos.

Protons characterization, transport and applications, towards experi-
mental stations

= Alta Energia m— Esta campana experimental se des-
) Dias: 28 (71%) arrolld en el marco del proyecto im-
| ] H . .
< Disparos totales: 805 pulsado por la Junta de Castilla y
Energia media VEGA: 35,33 J (0,99 PW) Ledn ‘Tran rt mani | i6n d
8 Energia media TA: 26,14 J €o ; ansporte y manipulac O, €
S Media uso VEGA hidia: 01 h 31 min. parficulas en aceleradores |&ser:

nuevos escenarios en radioterapia
Flash (TYMPAL)' bajo responsabilidad de Giancarlo Gatti, jefe del
drea cientifica del CLPU y del 24 de mayo al 1 de julio. Esta fase ex-
perimental del proyecto concluyd con éxito al lograrse la implemen-
tacién de una linea de transporte de protones basada en la
utilizacién de un triplete de cuadrupolos cuya labor principal fue la
de focalizar y recoger los pulsos de protones energéticos y ultrarrdipi-
dos; lo que es un resultado preliminar relevante en el marco del estu-
dio y andlisis de la terapia Flash. Junto a ello se ha evaluado con éxito
una nueva herramienta de diagnéstico: una pardbola Thomson multi-
pinhole para la medicién del espacio transversal de los diferentes
fipos de iones.
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Measurement of betatron radiation for EUPRAXIA

Este experimento se realizd a princi- = Alta Energia =
pios de julio, liderado por el investigo- Dias: 4 (80%)
dor de CLPU Alessandro Curcio Disparos totales: 1.072

L. Energia media VEGA: 6,13 J (0,16 PW)
dentro de los objetivos marcados por ) )

Energia media TA: 4,29 J

el proyecto europeo EUPRAXIA en el Media uso VEGA hidia: 03 h 00 min.
que el Centro de Laseres Pulsados
participa. El objetivo era realizar el diagndstico de haces de electro-
nes acelerados (con la técnica LWFA) gracias a la medicion de la ra-
diacion betatrén, tanto incoherente (rayos X) como coherente
(infrarrojo y THz). Para los rayos X ademds, se ha utilizado una mdscara
que permite medir la parte espectral resuelta en dngulo.

VEGA -2

Commissioning Experiment of the high-pressure system at CLPU

Alta Energia = Los blancos de gas de alta densidad

~ A
€ Dias: 8 (80%) son una alternativa interesante a los
' Disparos totales: 90 blancos sélidos estandar, ya que son
g Energia media VEGA: 36,2 J (1.03PW)  continuos y permiten un funciona-
Ly Energiamedia TA: 26,78 J miento del haz Iaser con una alta
> Media uso VEGA h/dia: 01 h 14 min

tasa de repeticion. Ademds, cuen-
fan con las ventajas de estar inhe-
rentemente libres de residuos y poderse probar dpticamente en
ciertas condiciones. Estas ventajas son valores de desarrollo en el
campo de la aceleracién por Idser de iones y protones. En el marco
del proyecto nacional de Generacion de Conocimiento 2021 del mi-
nisterio ‘Blancos de alta tasa de repeticion en interacciones Idser ul-
traintensas. Producciéon de particulas y aplicaciones (TULIPAN)', a
finales de julio se realizd esta campana liderada por el cientifico del
CLPU José Luis Henares cuyo objetivo general fue el de implementar
y probar en la cdmara de experimentacion de VEGA-3 un nuevo sis-
tema de gas de alta presion. La potencia media ofrecida por VEGA
en esta campana fue de 1,04 petavatios logrdndose una energia en
el drea experimental de 26,17 julios.

Online high-power measurement and characterization of the pulse
profile of the PW line in TA of CLPU

El objetivo final de esta campana fue disenar un diagndstico ‘online’
de caracterizacion de pulsos, operando a mdéxima potencia. Para




ello, se probd y optimizd la linea de - Alta Energia sm———
meftrologia de VEGA-3 (salida de pe- ) Dias: 4 (80%)
tavatio) en el drea experimental a <' Disparos totales: 10

s . . Energia media VEGA: 35,37 J (1,04 PW)
maxima potenciay a alta tasa dere- (9 ) )

L., o . , w Energia media TA: 26,17 J

peticion (1Hz), y se midié ‘online’ la
duracion del pulso con diferentes dis-
positivos: autocorrelador, Wizzler y d-scan. Para esta campana que
tuvo lugar a principios de agosto, se involucrd a dos estudiantes en
prdcticas de la Universidad de Salamanca bajo responsabilidad del
investigador principal del experimento, el cientifico del CLPU José An-
tonio Pérez. Los estudiantes concluyeron su formacion experimental
en técnicas de metrologia con Idseres de alta intensidad. Este expe-
rimento ha supuesto una primera fase que deberd continuarse para
concluir el desarrollo final de la linea.

Vv

Debris material characterization during laser particle generation using
solid targets

= Alta Energia ——————————— El objetivo principal de la campana,
€9 Dias: 4 (100%) liderada por la jefa del Area Técnica
1 i . s
Disparos totales: 697 del Centro, Cruz Méndez, y desarro-
< Energia media VEGA: 37,11 J (1,06 PW) . .
(O) Enoraia media TA: 27 47 J llada a mediados de septiembre, fue
m nergia meaia . s . .. . -
S Media uso VEGA hidia: 01 h 40 min. realizar mediciones del debris produ

cido en la interaccién de Idseres in-
tensos con blancos sélidos gruesos, en los que el volumen de
particulas ablacionadas y el riesgo de exposicidon a los mismos fuera
mayor. En este punto se llegd a la conclusidon de que el nimero de
particulas nanométricas en suspension préximas a la cdmara de ex-
perimentacién era muy bajo, cercano al fondo de laboratorio; por
lo que se propuso una modificacién del protocolo de apertura de
cdmara. La semana de irradiacién a que dio lugar el experimento se
aprovechd también para que la seccidn de Radioproteccién del
Centro irradiase los dosimetros de referencia con el objetivo de me-
diar las dosis ocupacionales que recibirian los trabajadores en las pro-
ximidades del acelerador con valores de energia préximos al valor
de seguridad adoptado en la instalacién. Los resultados obtenidos
ponen de manifiesto que no es necesario la clasificacién del personal
como ‘trabajadores profesionalmente expuestos’. No obstante, si se
han observado discrepancias entre las medidas de las cdmaras de
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jonizacién y los TLDs. Por Ultimo, indicar que igualmente se aprovechd
la campana para realizar una medicion estadistica mediante obleas
de silicio de las nanoparticulas expelidas en distintas direcciones por
el sdlido irradiado. Estas mediciones estdn siendo estudiadas y reco-
piladas para una publicacion.

Enhancement of tape-targets at VEGA through the characterization
of evaporation craters

A finales de septiembre se encard
esta campana experimental cuyo
objetivo fue evaluar algunos de los
desarrollos implementados en el
blanco de cinta disenado por el inge-
niero del CLPU Diego de Luis en el
marco de los proyectos IMPULSE y TULIPAN. Bajo responsabilidad del
investigador Michael Ehret, el equipo cientifico experimental probd
diferentes estrategias a distintos niveles de energia, obteniéndose
datos satisfactorios para esta configuracién. Sus resultados estdn
siendo analizados para una préxima publicacion

Alta Energia —_—

Dias: 3 (60%)

Disparos totales: 225

Energia media VEGA: 37,53 J (1,10 PW)
Energia media TA: 27,78 J

Media uso VEGA h/dia: 02 h 24 min.

VEGA -3,

38% Acceso
Competitivo

Operatividad Servicio
1.369 horas

29% —

Optimizacién
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A todos estos accesos, competitivos y no competitivos, se unen una
serie de proyectos europeos en los que el CLPU participa que facilitan
la movilidad de los investigadores en su acceso experimental a estas
infraestructuras:




Laserlab Europe V (LL-V) |

Objetivo

Actuaciones

Es un consorcio europeo de laboratorios I&ser inter-
nacionales que conforman una red interdisciplinaria
y de gran experiencia cuyo objetivo es reforzar el li-
derazgo de los Idseres en ciencia y tecnologia impul-
sando actividades conjuntas de investigacion en
temas de interés cientifico-social, y contribuyendo a
facilitar los accesos a infraestructuras Idser de van-
guardia.

Para el Centro de Laseres Pulsados lo mds relevante
durante 2022 ha sido el apoyo de este consorcio
para la cofinanciaciéon de un gran nimero de cam-
panas competitivas en las instalaciones gracias a su
programa Transnational Access.

Radiation Facility Network for the Exploration of effects industry

(RADNEXT)

Objetivo

Actuaciones

Es un proyecto europeo de la convocatoria H2020
INFRAIA de acceso transnacional que incluye un
conjunto de instalaciones, entre ellas el CLPU, que
ofrecen desde rayos X y electrones energéticos
hasta protones e iones pesados. Su principal objetivo
es potenciar la investigacion de los efectos de radia-
cion espacial en los equipos electronicos.

Durante 2022 esta red ha lanzado tres convocatorias
de acceso transnacional, una de cuyas propuestas
estaba vinculada al CLPU, quedando pendiente su
andlisis para la confirmacién del acceso experimen-
fal para el ejercicio 2023.

Recyclable Materials Development at Analytical Research

Infrastructures(Remade@ARI)

Objetivo

Es un proyecto europeo financiado en la convocao-
foria H2020-INFRADEV destinado a impulsar nuevos

Infraestructura Singular VEGA

T




CLPU

Infraestructura Singular VEGA

0 DE LESEAZE PU_3eD0S

SEHT

accesos en instalaciones para aquellos cientificos
que frabajan en el diseno de nuevos materiales re-
ciclables, con el objetfivo de proporcionarles herra-
mientas analiticas que les permitan explorar las
propiedades y la estructura de su material en los de-
talles mds pequenos hasta la resolucién atémica.
ReMade@ARI se compromete con la economia cir-
cular al impulsar el desarrollo de materiales innova-
dores y sostenibles para componentes clave en los
sectores mds diversos (la electronica, las baterias, los
vehiculos, la construccidn, el embalaje, los pldsticos,
los textiles, los alimentos) a un nivel sin precedentes.
El CLPU participa en él a fravés de Laserlab-Europe.

Actuaciones  Durante el 2022 no ha habido ninguna peticiéon a tra-
vés de estared para el acceso a las instalaciones del
CLPU.

b. Optimizacién de la Infraestructura

El valor y la misién de la ICTS radica no sélo en tener y operar un Iaser
de clase petavatio y alta tasa de repeticion sino valorar la constante
optimizacién del sistema para continuar en todo momento dentro
de la vanguardia tecnoldgica que es esperable: mantener a VEGA
no sdlo como el mejor sistema Idser ultraintenso y ultrarrdpido espanol
sino como el enclave cientifico-tecnoldgico de referencia interna-
cional en el que se convirtié ya desde su plena operatividad en 2018.
Para acometer este objetivo el Centro contd con la subvencién de
un importante proyecto del Programa Operativo FEDER Plurirregional
2014-2020 del Ministerio de Ciencia e Innovacién en la linea de ICTS:




Reorganizacion de las lineas del sistema Iaser VEGA
para experimentos ‘Pump & Probe’

Objetivo Aumentar el modo de configuraciones para operar
con el sistema Idser anadiendo asi valor a las capa-
cidades de VEGA. Estas nuevas lineas que se propo-
nen, junto al sistema ‘Pump & Probe’ se basa en la
sincronizacion de VEGA con el sistema Idser CEP de
duracién ultracorta (6 femtosegundos), ademds de
anadir lineas de salida sin comprimir.

Actuaciones  Enelmarco de este proyecto durante 2022 se actua-
lizd el sistema criogénico del amplificador principal
de VEGA-2 para reducir vibraciones y mantener una
estabilidad elevada a 10 Hz; ademds, se instald la
linea de VEGA-1 sin comprimir, y se caracterizd el re-
tardo entre VEGA-2 y VEGA-3 en la mesa de metro-
logia de forma que se pudieran utilizar ambas salidas
de manera sincronizada. La sincronizacién lograda
entre lineas es mejor que los 20 femtosegundos que
constituyen el limite de resolucion del autocorrelador
de segundo orden utilizado para esta caracteriza-
ciéon. Por Ultimo, indicar que se inicié una colabora-
cién publico-privada con el objetivo de desarrollar un
sistema inteligente de beampointing para ser ufili-
zado en la linea de petavatio sin comprimir.

Aunque las licitaciones, adquisiciones, instalaciones y puestas en mar-
cha de todos los equipos implicados en ese proyecto constituyen las
principales acciones realizadas en la optimizacion del sistema; el
equipo de tecndlogos especializados del CLPU ha llevado a cabo
diferentes actuaciones que se unen al proyecto en el objetivo de
dotar al sistema de nuevas funcionalidades y mejorar el servicio. Asi,
por ejemplo, destaca la instalacién de un sistema de division del haz
de VEGA-3 en dos pulsos en el drea de experimentacion, separados
con una distancia tfemporal variable entre 0 y 1 nanosegundo. Esta
funcionalidad fue clave para el desarrollo experimental de la cam-
pana liderada por el investigador de la Universidad de Strathclyde
Dino Jaroszynski. Destacable es también el disefo y puesta en mar-
cha de programas de simulacion de todos y cada uno de los Idseres
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de bombeo del ‘front-end’ y del oscilador con el objetfivo de poder
evaluar el prototipo de encendido remoto del sistema; prototipo vir-
tual que finalmente se puso en marcha con pruebas reales. Por Ul-
timo, destacar la inmensa tarea que se ha comenzado a acometer
durante 2022 relativa al diseno y puesta en marcha de una base de
datos con estructura de diccionario de datos, que permita el andlisis
inteligente de toda la informacién generada por VEGA. En este sen-
fido se desarrollaron herramientas R que permiten el volcado inteli-
gente de los datos guardados y la bUsqueda y andlisis de tendencia;
y se utilizd esta base de datos para estudiar la progresidon histérica de
la actividad vy fiabilidad del sistema desde su puesta en marcha.

El drea experimental también optimizd durante 2022 sus equipamien-
tos y procesos; valor anadido fundamental pues es ahi donde, al fin
y al cabo, los grupos investigadores realizan su experimentacién. Des-
tfacamos:

e Instalaciones: en el marco del Plan de Recuperacion y Resiliencia,
en la convocatoria especifica para las ICTS, el Centro de Ldseres
Pulsados obtuvo el importante apoyo del Ministerio de Ciencia e
Innovacion para la construccion y equipamiento de una nueva
drea experimental que permitird aumentar las capacidades del
Centro.

Construccién y equipamiento del drea experimental 2 (AREX2) |

Objetivo Disenar, construir y equipar una nueva zona de ex-
perimentaciéon para aumentar el flujo de usuarios y
campanas experimentales (en nUmero y en campos
de investigacion); para maximizar la alta tasa de re-
peticion del sistema Idser; para posibilitar campanas
simultdneas en las distintas dreas de experimenta-
cién; para instalar fuentes secundarias que den ac-
ceso a la comunidad nacional no experta en
l&seres; para permitir al acceso remoto de forma
avanzada, y para generar un sistema estable de al-
macenamiento de datos experimentales que sumer-
jan ala infraestructura en el mundo de los datos en
abierto (open data).




Actuaciones  Tras el estudio de viabilidad del proyecto inicial fue

necesario tanto la modificacién del andlisis de deta-
lle de la parcela como de la planificacion proyec-
tada del drea, que ha pasado de disenarse
soferrada a continuacién del drea primigenia a con-
siderarse un edificio anejo. Por lo tanto, 2022 ha sido
un cumulo de tramitaciones junto a las que se han
iniciado las reuniones de planificacién con la Unidad
Técnica de Infraestructuras de la Universidad de Sa-
lamanca, siguiendo lo estipulado en el convenio de
colaboraciéon entre ambas entidades, y se ha lan-
zado la convocatoria a la primera contratacion vin-
culada al proyecto (se fienen previstas dos).

e Equipamiento:

O

Disefio, implementacion y puesta en marcha del equipo de
diagndéstico Thomson Pardbola para la caracterizacion de
haces de protones/iones pesados a distintos dngulos con el
objetfivo de realizar mediciones de calidad espacial de los
haces de particula.

Instalacién de un nuevo compresor para experimentos en alta
presion, incluyendo redes neumdticas y nuevas conexiones
eléctricas.

Montaje de la jaula de Faraday para evitar interferencias de
altas frecuencias en los instrumentos de medicion.

Soporte y ampliacion de los sistemas de vacio, incluyendo el
disefio de un sistema de control de vacio diferencial en la c&-
mara auxiliar para experimentos en VEGA-3 y el desarrollo y
montaje del prototipo de vdalvula automdtica para control
rough pump.

Aprovechando las campanas experimentales lideradas por el
investigador espanol Carlos Guerrero, de la ICTS Centro Nacio-
nal de Aceleradores, se realizaron las pruebas preoperaciona-
les de una nueva fuente de neutrones para obtener la
autorizacion del consejo de Seguridad Nuclear de su puesta
en marcha definifiva.

Infraestructura Singular - VEGA

CLPU

0 DE LESER:

3 PI_3EDS

CHAT



CLPU

Infraestructura Singular - VEGA

0 DE LESEAZE PU_3eD0S

SEHT

e Desarrollo de blancos:

o Colaboracién con la Universidad de Sevilla para mejoras en
las distintas configuraciones del blanco liquido desarrollado
por el Cenftro.

o Adquisicion del programa ANSYS para simulaciéon multi-physics
del desarrollo de blancos de alta densidad; asi como también
para la evaluacion del pulso electromagnético generado por
|&ser.

* Procesos: Desarrollo de radiacion de THz y rayos X generadas por
métodos novedosos de interaccién Idser-gas e interaccion de
haces de electrones con cristales.

c. Laboratorios/Talleres Complementarios

A las anteriores optimizaciones se unen los cerramientos de nuevas
zonas de frabajo y el traslado de parte del equipamiento que hasta
la fecha el CLPU habia mantenido en su edificio vecino del Parque
Cientifico, el M3. Aprovechando los meses de verano en el CLPU se
acometié una nueva distribucion de espacios de las dreas anexas all
laboratorio de VEGA y la sala de confrol experimental mediante una
serie de cerramientos versatiles que han delimitado nuevas zonas de
trabajo. Se han disenado dreas de montaje para pruebas pre-expe-
rimentales de blancos, herramientas de diagndstico y otros equipos.
Y, lo mds importante, se ha trasladado el equipamiento del servicio
complementario de microscopia y se ha preparado la zona para el
posterior traslado de los sistemas del servicio ULAMP, laboratorio de
microprocesado. Precisamente, la versatilidad de la infraestructura
se pone de manifiesto en el conjunto de estos servicios complemen-
tarios que el CLPU ha puesto en marcha a lo largo de los anos. Servi-
cios que, siguiendo una nueva linea estratégica, quieren centralizarse
para facilidad del usuario otorgando de esta manera diferentes va-
lores anadidos a la singularidad del Centro.




Microscopia
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El principal equipamiento de este laboratorio es un microscopio elec-
tronico de barrido (SEM) cuyos servicios pueden solicitarse, como en
el caso del sistema VEGA, a tfravés de la plataforma de acceso del
Centro llamada FARO. El microscopio es un SEM EVO HD25 de la casa
Carl Zeiss que cuenta con un total de seis detectores:

o SE-Detector de Electrones Secundario tipo Everhart-Thornley: per-
mite trabajar en un amplio rango de voltajes (1kV - 30 kV) para
obtener informacion topogrdfica y estructural de la superficie de
la muestra.

o VPSE - Detector de Electrones Secundarios en modo Presién Va-
riable: adecuado para impedir efectos de carga en muestras no
conductoras. El gas neutraliza los electrones atrapados en la su-
perficie, de forma que estabiliza la emisidén de electrones secun-
darios.

o BSD - Detector de Electrones Retrodispersados de 5 segmentos:
la emisién de electrones retrodispersados de una muestra estd re-
lacionada con el nUmero atémico del material del que estd com-
puesta, por lo que esta técnica es de interés en Geologia,
Metalurgia, Fisica de Materiales, etc. Ademds, en su modo topo-
grdfico, puede revelar detalles superficiales con gran calidad.

o STEM - Detector de Microscopio Electronico de Barrido por Trans-
misién: en este tipo de microscopio, el detector se situa debajo
de la muestra, por lo que ésta tiene que ser lo suficientemente fina
para que los electrones la puedan atravesar. La configuracién
permite que el detector, de tipo diodo, se sitUe a muy poca dis-
tancia de la muestra, mejorando asi la resolucién, que es compa-

Infraestructura Singular - VEGA
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rable a la de un BFTEM. Puede frabajar en modo de presion
variable.

o EDS - Detector de Espectroscopia de Energia Dispersada de
Rayos X: dispositivo con el que se obtiene la composicion quimica
de las muestras mediante el andlisis de la emisién de rayos X. Es
una técnica muy empleada en Ciencias de Materiales, ya que,
ademds de la informacién sobre los elementos que contiene la
muestra, puede dar informacion sobre su distribucidn e incluso sus
concentraciones. El detector es tipo SDD 20 mm? de la marca Ox-
ford Instruments y controlado por el programa AZtec®.

Infraestructura Singular - VEGA

o EBSD - Detector de Difraccion de Electrones Retrodispersados:
esta técnica puede determinar la orientacién cristalogrdfica de
materiales cristalinos y semicristalinos. El detector HKL Nordlys de
Oxford Instruments estd controlado por el programa AZtec® y
cuenta con el programa de andlisis CHANNEL 5.

Tras los cerramientos y aprovechando la necesidad de su traslado,
gran parte del tiempo del SEM se ha dedicado a un exhaustivo tro-
bajo de andlisis del sistema y mejora del mismo. A pesar de ello, ha
podido darse servicio tanto para peticiones internas, vinculadas a
campanas experimentales (competitivas y no competitivas), como
para las solicitudes de uso externas, peticiones provenientes de otras
organizaciones.

Ultrashort Laser Applications and Micromaterial Processing — ULAMP

16% Camparfias
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Este laboratorio ofrece un servicio especializado de alta calidad en
procesamiento de material por Idser. Para ello, cuenta con un sis-
tema de femtosegundo de alta tasa de repeticidén y cuatro estacio-
nes de trabajo. El equipo ldser ofrece un haz de gran calidad vy
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excelente estabilidad de disparo (shot-fo-shot), cuya corta duraciéon
temporal del pulso permite realizar la ablacién Idser ultrarrdpida; un
proceso selectivo que permite la eliminacion de material en capas
sub-micrométricas con un minimo efecto térmico, ya que éste su-
cede en una escala temporal mayor que la propia duracion del
pulso. Ademds, este tipo de Idser ultracorto permite observary con-
trolar los cambios de algunas propiedades de material: indice re-
fractivo, reflectividad... tanto en superficie como en el fondo de
materiales transparentes. El Idser llega a tres de las cuatro estaciones
experimentales, cada una de las cuales ha sido disenada con dife-
rentes propodsitos:

¢ Mesa de Procesado de Alta Precision con dos sistemas de micro-
procesado y un sistema auxiliar de captacién de imdgenes que
permite colocar el haz Idser sobre un drea especifica del blanco
y el control en tiempo real del procesado de la muestra. Ademds,
cuenta también con ofro sistema de microposicionamiento con
galvandmetros para un control mds eficaz del haz Idser y un pro-
cesado mds rapido y de mayor calidad de reproductividad pré-
ximo al enforno industrial.

¢ Mesa de frépano y procesos de automatizacion: una mesa éptica
robusta disenada para trabajar con muestras de grandes dimen-
siones y procesar microestructuras de mayor tamano. El frépano
permite la generacion de estructuras circulares con un control
sobre la conicidad y la dimensién.

* Mesa General de Procesado, disenada de forma versdtil para
ofros trabajos de microprocesado como filamentacion Idser o de
disparo Unico para aplicaciones LIDT.

Junto a estas mesas de experimentacién el laboratorio ULAMP
cuenta con otra mesa de procesado por CO,. Se frata de un drea
complementaria con un sistema Idser de CO, acoplado a un sistema
galvanométrico, éptima para procesado de pldsticos y ofros mate-
riales con bajo umbral de dano Idser y alta absorcion a 10 um.
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Este taller ha sido desde el principio una apuesta estratégica de la
infraestructura para contar con un servicio de mecanizado y electré-
nica que permitiese la total adaptacién de nuestros equipos a las ne-
cesidades de los usuarios, evitando la dependencia hacia ofras
empresas (habitualmente del exfranjero), acortando fiempos y me-
jorando la calidad del servicio. El principal equipamiento del drea de
mecanizado es una fresadora de cinco ejes continuos, una de las
pocas que en Espana no estd vinculada a los sectores aerondutico
o automovilistico. Ademds, esta drea estd equipada con otras md-
quinas auxiliares como una sierra de calar, una taladradora vertical,
un torno y otras herramientas para la fabricacion a medida de piezas
complejas. La parte de electrénica permite reparar y desarrollar dis-
positivos de cierta complejidad gracias a las herramientas de alto
nivel profesional con las que cuenta. Para la soldadura y refundicién
el taller cuenta con dos estaciones de trabajo: una de tipo manual y
otra con un soporte para soldadura de aire caliente con precalen-




3. INVESTIGACION Y FORMACION

Ademds de caracterizarse por ser un centro de usuarios, el CLPU es
un centro de investigacion donde tecndlogos, cientificos e ingenie-
ros, cada uno en su dmbito, contribuyen colaborativamente a la op-
timizacion de estos sistemas ultraintensos y al avance de la ciencia
vinculada a ellos. Entre las principales lineas de actuacién podemos
destacar el estudio para el desarrollo de nuevos aceleradores de par-
ticulas I&ser-plasma y fuentes avanzadas de fotones, laboratorio de
astrofisica, andilisis de la materia en condiciones extremas, aplicacio-
nes biomédicas, de defensa, etc.

a. Contribuciones Cientificas

A lo largo de 2022 nuestro personal especializado ha realizado im-
portantes contribuciones tanto con articulos cientificos en revistas in-
ternacionales de alto impacto como con participaciones en
diferentes congresos internacionales.

Articulos

Curcio, A. and Gatti, G., Time-domain study of the synchrotron ro-
diation emitted from electron beams in plasma focusing channel.
Physical Review E vol.105, 02 (2022)

Puyuelo-Valdés, P.; de Luis, D.; Herndndez, J.; Apinaniz, J.I.; Curcio,
A.; Henares, J.L.; Huault, M.; Pérez-Herndndez, J.A.; Roso, L.; Gatti,
G. and Volpe, L., Implementation of a thin, flatwater target capa-
ble of high-repetition-rate MeV-range proton acceleration in a
high-power laser at the CLPU, Plasma Physics and Controlled Fu-
sion, vol. 64, 054003 (2022)

Salgado-Lopez, C.; Apinaniz, J.I.; Henares, J.L.; Pérez-Herndndez,
J.A.; de Luis, D.; Volpe, L. and Gatti, G., Angular-resolved Thomson
parabola spectrometer for laser-driven ion accelerators, Sensors 22
(9), 3239 (2022)

Investigacion y Formacion

CLPY.

—




Investigacion y Formacion

—

Malko, S; Cayzac, W.; Ospina-Bohérquez, V.; Bhutwala, K. et al., Pro-
ton stopping measurements at low velocity in warm dense carbon,
Nature Communications 13, 2893 (2022)

Curcio, A.; Enret, M.; Pérez-Herndndez, J.A. and Gatti, G., Obser-
vation of tunable parametric x-ray radiation emitted by laser-
plasma electron beams inferacting with crystalline structures,
Physical Review Accelerators and Beams, 25, 063403 (2022)

Pérez-Callejo, G; Vlachos, C.; Walsh, C.A.; Florido, R et al., Cylindri-
cal implosion platform for the study of highly magnetized plasmas
at Laser Megaijule, Physical Review E, 106, 035206 (2022)

Pisarczyk, T.; Renner, O.; Dudzak, R.; et al., Influence of the magnetic
field on properties of hot electron emission from ablative plasma
produced at laser irradiation of a dis-coll target, Plasma Physics
and Conftrolled Fusion (Open Access), 64, 115012 (2022)

Ehret, M.; Volpe, L.; Apinaniz, J.I.; Puyuelo-Valdés, P. and Gatti, G.
Mode confrolof electro-magnetic pulses in the VHF band, Proce-
edings of the 48th EPS Conference on Plasma Physics, 2022

Peralta-Conde, A.; Lamas, |.; S&nchez-Albaneda, M.; Méndez, C.;
Longarte, A. and Montero, R. Tracking ulfrafast dynamicsby sub-20-
fs UV pulses generated in the lab open atmosphere, Chemical
Physics Letter, Open access online 2022

Curcio, A.; Apinaniz, I.; Cebriano Ramirez, T.; Enret, M.; Keblad, B.;
Morabito, A.; Pérez Delgado, A.; Salgado Lopez, C.; Volpe, L. and
Gatti, G. Liouville Theory for Fully Analytic Studies of Transverse
Beam Dynamics in Laser-Plasma lon Accelerators, Symmetry 2022,
14 (9), 1875
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Ehret, M.; Volpe, L.; Apifaniz, J.I.; Curcio, A.; Herndndez Martin, R.;
Pérez-Herndndez, J.A; Puyuelo Valdés, P. and Gatti, G. Electromag-
netic Pulse Measurements at the VEGA laser facility, 42nd Workshop
on High-Energy-Density Physics with laser and lon beams (online),
31 enero - 04 febrero 2022 [Poster]

Ehret, M.; Volpe, L. et al, Electromagnetic Pulse Measurements at
the VEGA laser facility, 1st IMPULSE EMP and debris mitigation work-
shop (online), 24-25 febrero 2022 [Ponencia]

Ehret, M.; Apifianiz, J.I.; Curcio, A.; Herndndez, J.; Herndndez Martin,
R.; Malko, S.; Pérez-Herndndez, J.A.; Puyuelo Valdés, P.; Gatti, G.
and Volpe, L, EMP measurements from MH to UHF at VEGA, 17th Di-
rect Drive and Fast Ignition Workshop, Madrid 3-5 mayo 2022 [Po-
nencia]

Pisarczyk, T.; Renner, O.; Dudzak, R.; Chodukowski, T.; Rusiniak, Z.;
Dostal, J.; Krupka, M.; Ehret, M. et al. Influence of magnetic fields on
characteristics of electron and ion emission from ablative plasma
produced at laser iradiated disc-coil targets, 17th Direct Drive and
Fast Ignition Workshop, Madrid 3-5 mayo 2022 [Ponencia]

Cristoforetti, G.; Koester, P.; Afzeni, S.; Volpe, L. et al., Investigation
on the generation of hot electrons in laser plasma interaction ex-
periments at PALS and GEKKO XlI laser facilities, 17th Direct Drive
and Fast Ignition Workshop, Madrid 3-5 mayo 2022 [Ponencia]

Atzeni,S.; Batani, D.; Danson, C.N.; Gizzi, L.A.; Volpe, L. et al.,
European laser fusion research: need for a step forward, 17th
Direct Drive and Fast Ignition Workshop, Madrid 3-5 mayo
2022 [Ponencia]

Volpe, L.; Malko, S.; Cayzac, W.; Ospina-Bohorquez, V.; Bhutwala,
K.; Bailly-Grandvaux, M.; McGuffey, C.;

Fedosejevs, R.; Vaisseau, X.; Tauschwitz, An.; Apinaniz, J.I. et al., Low
velocity proton stopping power measurements in warm dense car-
bon, 17th Direct Drive and Fast Ignition Workshop, Madrid 3-5 mayo
2022 [Ponencia]

Roso, L., Breathrough Ideas Panel Discussion, Il ELI-ERIC Iberian In-
formation Day, Madrid 01 junio 2022 [Mesa Redonddl]




Gatti, G., ll. Pillar of HE and Excellence, Mission oriented, research
on high repetition/high energy lasers, Il ELI-ERIC Iberian Information
Day, Madrid 01 junio 2022 [Mesa Redondda]

Ehret, M., Future electron sources and secondary radiation for use
applications - 12.2 Global Status, Laserlab Joint Research Activities
Workshop 2022, Darmstadt 13-15 junio 2022 [Ponencia]

Ehret, M., High repetition rate energy selected ion sources for ap-
plications - 2.4 Global Status, Laserlab Joint Research Activities
Workshop 2022, Darmstadt 13-15 junio 2022 [Ponencia]

Ehret, M., lon spectrum measurements - 2.6 Status at CLPU, Laser-
lab Joint Research Activities Workshop 2022, Darmstadf 13-15 junio
2022 [Ponencia]

Curcio, A., Infroduction to accelerators and plasma-wakefield ac-
celeration, 47th International Nathiagali Summer School, 20 junio -
02 julio 2022 [Profesor invitado]

Curcio, A., Relativistic laser-matter interaction, 47th International
Nathiagali Summer School, 20 junio - 02 julio 2022 [Profesor invitado]

Curcio, A., Laser wakefield acceleration and production of beta-
fron radiation, 47th International Nathiagali Summer School, 20
junio - 02 julio 2022 [Profesor invitado]

Curcio, A., Applications of betatron radiation, 47th International
Nathiagali Summer School, 20 junio - 02 julio 2022 [Profesor invitado]

Ehret, M.; Salgado, C.; Huault, M.; Pérez-Herndndez, J.A.; Apinaniz,
J.; Mendez, C.; Varela, O.; Volpe, L.; de Luis, D.; Herndndez-Toro, J.
et al., Experimental and numerical investigations of ion accelera-
tion by ulfraintense laser pulses in near-crifical fransparent gas jeft,
48th EPS Conference on Plasma Physics (online), 27 junio - 01 julio
2022 [Ponencia]

Ehretf, M. and Volpe, L., Electro-magnetic pulse measurement from
UF to UHF at the VEGA facility, 48th EPS Conference on Plasma
Physics (online), 27 junio - 01 julio 2022 [Ponencia]

Roso, L. Mesa Redonda ‘Presente y futuro de las grandes instala-
ciones cientifico-técnicas’ XXXVIII Reunion Bienal de la Real Socie-
dad Espanola de Fisica, 11- 15 julio 2022 [Mesa Redondda]
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Ehret, M.; Apinaniz, J.;Henares, J.L.; Lera, R.; de Luis, D.; Volpe,and
Gatti, G., Enhacement of Tape Targets at VEGA, 14th European
Conference on Accelerators in Applied Research and Technology
(ECAART14), 17 - 23 julio 2022 [Péster]

Salgado, C. Angular-Resolved Thomson Parabola Spectrometer for
Laser-Driven lon Accelerators, 11th International Beam Instrumen-
tation Conference (IBIC 2022), 11 - 15 septfiembre 2022 [Ponenciq]

Ehret, M., EMP measurements from MF to UHF at VEGA - a compao-
rision of solid targets and gas targets in different interaction regi-
mes, 36th European Conference on Laser interaction with mattery
(ECLIM), 19 - 23 septiembre 2022 [Ponencia]

Ehret, M., Optical Generation of fransient magnetic fields of high
energy density under short laser pulse irradiation, 36th European
Conference on Laser inferaction with mattery (ECLIM), 19 - 23 sep-
tiembre 2022 [Ponencia]

Morabito, A.; Nelissen, K.; Migliorati, M. and Ter-Avetisyan, S., A com-
pact high spectral resolution Thomson Parabola spectrometer using
magnetic gradient field profiles, 36th European Conference on
Laser interaction with mattery (ECLIM), 19 - 23 septiembre 2022
Poster]

Ehret, M., EMP measurements at VEGA - status and prospects, 36th
European Conference on Laser interaction with mattery (ECLIM),
19 - 23 septiembre 2022 [Ponencia]

Curcio, A., Observation of tunable parametric X-ray radiation emit-
ted by laser-plasma electron beams interacting with crystalline
structures, 36th European Conference on Laser interaction with
mattery (ECLIM), 19 - 23 septiembre 2022 [Ponencia invitada]

Roso, L., Applications of intense ulfrafast lasers, in particular as par-
ficle accelerators, Burgos Archaelogy and Cultural Heritage 2022 -
BACH Tech Week, 20 - 22 septiembre 2022 [Ponencia]

Curcio, A., Observation of tunable parametric X-ray radiafion
emitted by laser-plasma electron beams interacting with crysta-
lline structures, 6th International Conference Frontiers in Diagnos-
tics Technologies (ICFDTé), 19 - 21 octubre 2022 [Ponencia
invitada]




Ehret, M., Conftrolled EMP sources, L4n Round Table of the ELI
Beamlines Section of the Joint ELI User Meeting, 02 - 04 noviembre
2022 [Ponencia Invitada]

Rico, M., Laser technology for innovation in Space and Astrophysi-
cal Applications, Forum de Universidad-Industria de aplicaciones
espaciales y de Astrofisica AIRBUS, 06-07 noviembre 2022 [Ponencia
Invitada]

Morabito, A., WP 7 - Promote the IMPULSE project and ELI through
activities aiming at atfracting new members & strategic partners
within ELI, ELI Users Meeting, 09 - 10 noviembre 2022 [Ponencia]

Ehret, M., WP 3 & 4 - Excellent Operations and Key Technologies,
ELI Users Meeting, 09 - 10 noviembre 2022 [Ponencia]

Puyuelo-Valdés, P.; de Luis, D.; Herndndez, J.; Apinaniz, J.I.; Curcio,
A.; Henares, J.L.; Huault, M.; Pcerez-Herndndez, J.A.; Roso, L.; Gatti,
G. and Volpe, L, Thin, flat water capable of high-repetition-rate
MeV-range proton acceleration in a high-power laser, Ultrafast
Science & Technology Spain (USTS 2022) 16-18 noviembre 2022 [Po-
nencia Invitada]

Rico, M.; Lera, R. and Roso, L., Laser industrial applications and
fransfer technology from CLPU, Ultrafast Science & Technology
Spain (USTS 2022) 16-18 noviembre 2022 [Ponencia]

Curcio, A.; Enret, M.; Pérez-Herndndez, J.A. and Gatti, G., Obser-
vatfion of tunable parametric X-ray radiation emitted by laser-
plasma electron beams inferacting with crystalline structures,
Ultrafast Science & Technology Spain (USTS 2022) 16-18 noviembre
2022 [Ponencia Invitada]

Ehret, M., IMPULSE Project Working Package 3 - Standarization and
Metrology in Task 3.2, Spanish Workshop on HEDP Opportunities at
FAIR 2022, 18 noviembre 2022 [Ponencia]

Ehretf, M., IMPULSE Project Working Package 3 Task 3.2 - lon metro-
logy developments for Extreme Light Infrastructure, TIM 22 Physics
Conference, 23-25 noviembre 2022 [Ponencia]
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b. Proyectos

Aungue como ICTS el Centro de Ldseres Pulsados se caracteriza por
ser un centro de usuarios, el CLPU es, ante todo y segun sus Estatutos,
un centro de investigacion en el que la vanguardia tecnoldgicay la
calidad de los servicios obliga a una constante labor de actualizo-
cion. Por ello, se desarrollan diferentes proyectos de investigacion de
distinto dmbito y alcance, todos ellos directamente relacionados con
las lineas estratégicas de la infraestructura. Durante 2022 hallamos al-
gunos de investigacién aplicada, y bastantes de formacioén, resal-
tando el valor que el Centro otorga a unos recursos humanos que
mantienen e impulsan la instalacion como referente internacional.

Infegrated management & reliable operations for user-based laser
scientific excellence (IMPULSE)

Objetivo Tras su etapa de construccion, la instalacion Idser eu-
ropea Extreme Light Infrastructure (ELI) comienza una
nueva fase. Este proyecto es un apoyo fundamental
dado que aportard los recursos y la experiencia de
las principales instalaciones Idser europeas para
acelerar la fransicién a la fase operativa y mejorar la
sostenibilidad de ELI.

Actuaciones  En el marco del trabajo de investigacion y estanda-
rizacién de los procesos de operacién con ldseres de
alta intensidad, durante el 2022 se han desarrollado
varias actividades, destacdndose: establecimiento
de un estdndar de frabajo para la caracterizacion y
simulacién del pulso electromagnético generado
por laser; desarrollo de diagndsticos y blancos de
alta repeticién (evaluados en una campaia interna
en VEGA-3); desarrollo de un equipo para la espec-
trometria de protones, y aceptacion de una pro-
puesta experimental en ELI-NP. Desde el punto de
vista de la comunicacién y promocién, destaca la
organizacion del encuentro ELI-ERIC Iberian Informa-
tion Day, asi como la participacion en diversos even-
tos especializados como el ECLIM 2022.




EUPRAXIA |

Objetivo

Actuaciones

EUPRAXIA es un consorcio de 51 institutos y socios in-
dustriales cuyo objetivo es la construcciéon en el drea
metropolitana de Roma de un acelerador de plasma
impulsado por un haz de electrones. Su segunda fase
incluye la construccién de otro acelerador, en una
ubicacién aun no seleccionada, basado en la tec-
nologia I&ser. De esta forma EUPRAXIA quiere conver-
tirse en una instalacion distribuida, compacta e
innovadora de aceleracion de particulas.

Este proyecto arranca a finales del 2022 celebrdan-
dose en noviembre la reunién de lanzamiento del
proyecto.

Targets in ultra-intense laser interaction,
particle production & applications (TULIPAN)

Objetivo

Actuaciones

El objetivo principal de este proyecto del Ministerio
de Ciencia e Innovaciéon es hacer operativa y efec-
tiva la aceleracién de particulas mediante interac-
cion laser-plasma a alta tasa de repeticion,
mediante el desarrollo, evaluacion y comparaciéon
de diferentes esquemas de blancos. A partir de aqui
también se prevé estudiar las posibles nuevas lineas
de investigacién a que den lugar, asi como las apli-
caciones en Fisica y Ciencia de los Materiales y, es-
pecificamente las potenciales investigaciones
dirigidas a la consecucién de la Fusién por Confina-
miento Inercial.

Durante 2022 se desarrollaron dos importantes ac-
fuaciones en el marco de este proyecto. Por un lado,
se disend el primer prototipo de blanco sdélido en
cinta y se evalud durante una campana experimen-
tal desarrollada en el Cenfro con VEGA-3 en cola-
boracién con diversas instituciones; y por otro se
desarrolld un prototipo de blanco de gas de alta
densidad del que se hizo la primera evaluacion en
un banco de pruebas.
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Transporte y manipulacion de particulas en aceleradores Idser:
nuevos escenarios de radioterapia Flash (TYMPAL)

Objetivo

Actuaciones

El principal objetivo de este proyecto financiado por
la Junta de Castilla y Ledn es el disefio y la construc-
cién de herramientas de transporte de particulas
cargadas adaptadas a fuentes secundarias de ra-
diacién generada por ldser. El uso de este tipo de
aceleradores por ldser implica considerar pardme-
fros de relevancia como la inestabilidad disparo a
disparo, los dngulos de emision, los espectros, etc.

Durante2022 se ha procedido al diseno, implemen-
tacion y puesta en marcha de una linea de trans-
porte de protones de cuadrupolos de imanes
permanentes, que se ha evaluado en una campana
experimental cuyos resultados estdn siendo estudia-
dos para futuras publicaciones.

PTA - Puesta en marcha de la caracterizacion y gestion avanzada
de datos para la reorganizacion de lineas de VEGA

Objetivo

Actuaciones

Este proyecto cuenta con tres principales objetivos:
la puesta en marcha de herramientas que permitan
un andlisis estadistico de los datos de operatividad
de VEGA; la puesta en marcha de un protfotipo de
almacenamiento automdatico para control de los
beampointing de cada una de las tres salidas de
VEGA, y desarrollo de sistemas de caracterizaciéon
avanzada.

Este proyecto arranca en noviembre del 2022, por lo
que las principales actuaciones durante su inicio han
sido de formacion y andlisis del estado del arte: for-
macion en el uso de la infraestructura y procedi-
mientos asociados a VEGA; estudio y propuesta de
herramientas adecuadas para el fratamiento de los
datos existentes, y el estudio y propuesta inicial para
el desarrollo del sistema de almacenamiento auto-
mdtico.




c. Formacién

Por su convenio con la Universidad de Salamanca, el Centro de L&-
seres Pulsados participa como entidad destino de las posibles activi-
dades curriculares y extracurriculares de los discentes de la entidad
académica. En este sentido, durante 2022 contamos con dos alum-
nos que realizaron sus prdcticas curriculares entre julio y septiembre;
dos mds que llegaron para desarrollar proyectos en prdcticas extra-
curriculares y fres alumnas predoctorales que estaban escribiendo su
tesis doctoral. A estos jbvenes investigadores se unen en prdcticas de
formacién dos alumnos del IES Venancio Blanco que fueron seleccio-
nados enfre ambas entidades para colaborar en el departamento
de Sistemas del Cenfro. Asimismo, el CLPU colabora en alguno de los
mdsteres disenados por la USAL. Enfre ellos, el investigador José An-
tonio Pérez impartié la asignatura ‘Fisica de Campos Intensos’ en el
Mdster en Fisica y Tecnologia de los Ldseres. Ademds, este cientifico
también codirigié el Trabajo Fin de Mdster del alumno Alejandro
Huerta titulado’ Aceleracion y caracterizacion de electrones via inter-
accion laser-plasmas en régimen relativista'.
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4. TRANSFERENCIA E INNOVACION

a. Laboratorio de Innovacién en Tecnologias Ldser - LITel

Este laboratorio ha sido disenado para generar nuevas fuentes de
luz-l&ser, tecnologia fotdnica avanzada, componentes Idsery, en ge-
neral, nuevas plataformas Idser basadas en medios de estado sélido
y sus técnicas asociadas de conversion de frecuencia, con el obje-
tivo de impulsar la digitalizacion de la industria de diferentes sectores
impulsando el desarrollo y la innovacion mediante tecnologia I&ser.
Nuestros cientificos analizan constantemente el estado del arte para
ofrecer a cada usuario la mejor y mdas avanzada solucién. Para el fra-
bajo y las aplicaciones de ldseres de estado sdlido resultan funda-
mentales las nuevas investigaciones en dmbitos como la ciencia de
los Mafteriales, la ciencia aplicada o los disenos innovadores. El co-
nocimiento de estos avances permite comprender mejor las necesi-
dades que surgen en la industria, la biomedicina, las ciencias de la
vida, las telecomunicaciones, la ciencia del espacio, los sistemas mi-
litares... o aquellas aplicaciones en las que los Idseres de estado so-
lido juegan un papel esencial. En este laboratorio adquieren especial
importancia también los resonadores Idser, ya que son los que deter-
minan la calidad de salida del haz de cualquier I&ser. Su diseno
adaptado puede ser la solucidon a muchos de los problemas cienti-
fico-técnicos ya que el control de los parédmetros del haz (potencia,
forma, pulso temporal, etc.) es relevante para todas las aplicaciones
l&ser y es un factor que propicia el desarrollo de nuevas tecnologias
y aplicaciones. Asimismo, resulta de especial interés la investigacion
junfo alos usuarios de innovadoras aproximaciones en el estudio de
la radiacion ldser del haz con bajas y altas energias.

Como en la anualidad anterior este laboratorio ha estado centrado
en 2022 en la culminacién del demostrador Idser desarrollado para
al Ministerio de Defensa en el marco del proyecto SIGILAR (Ver deta-
lles en el apartado ‘Proyectos’ de esta seccién)



b. Colaboraciones

Acorde con su linea estratégica de apoyo a la innovacioén, el Con-
sorcio Centro de Ldseres Pulsados continua su participaciéon con
las principales plataformas industriales del sector, nacionales y regio-
nales, buscando zonas de colaboracidn vy sinergia que impulsen el
progreso:

Ineustar, asociacién Espanola de la Industria de la Ciencia

(,) Es una asociacién privada sin dnimo de
CQ’ ineusfdr lucro cuyo objetivo es contribuir al avance

@& T remmmmmenmeeerer - de la ciencia y la tecnologia y al fortaleci-
miento de la innovacién. Pretende construir una red eficiente de co-
laboracién entre  empresas, centros de investigacion vy
organizaciones e instituciones de apoyo. Su colaboracién es con-
tante con el CLPU con participacion de ambas entidades en diferen-
fes eventfos y reuniones industriales, destacando en el 2022 su
colaboracién con el evento europeo Il ELI-ERIC Iberian Information
Day que se celebrd en Madrid el 1 de junio.

Fotdnica 21
Esta plataforma nace para coordinar las ac-
o~ . fividades de los principales actores naciona-
fOtonlca les del sector de la Fotdonica de forma

Plataforma Tecnolégica Espaiiols ce Foténica

equivalente alas llevadas a cabo en la Pla-
taforma Tecnoldégica Europea Photonics21. Su principal objetivo es
vertebrar de forma eficiente el proceso de innovaciéon industrial de
la tecnologia foténica y sus aplicaciones en cuatro sectores clave:
informacion y comunicacion; procesos de fabricacion industriales;
ciencias de la vida e iluminacion y displays.

Enterprise European Network

~ Laprincipal mision de esta plataforma europea es ayudar
gﬂ}_eoﬁi"se alas empresas ainnovar y crecer a escala internacional.
network ReUne a expertos de polos de tecnologia, organizaciones
de apoyo a la innovacion, universidades e institutos de in-
vestigacion, organizaciones regionales de desarrollo y cdmaras de
comercio e industria. El Centro de Ldseres Pulsados se une alared a

través del consorcio ENN-GalacteaPlus punto de contacto en el nor-
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oeste peninsular de esta plataforma lanzada en 2008 por la Comision
Europea a través del Programa del Mercado Unico.

PEPRI
Es la plataforma nacional de investigaciéon y desarrollo en
PEPRI Proteccién Radioldgica. Sus principales objetivos son: im-
pulsar el crecimiento de la base cientifica-tecnoldgica
de la proteccion radiolégica e incluir sugerencias del sec-
tor en el Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Inno-
vacién, y formar una entidad de asesoramiento y coordinacién a
nivel nacional que fomente la colaboracién entre los diferentes ac-
tores y que facilite la participacion espanola en programas interna-
cionales de [+D+i de la materia.

c. Contribuciones

En el marco de la innovacién y la fransferencia de conocimiento el
Centro de Ldseres Pulsados también ha participado en eventos de
cardcter industrial mostrando sus capacidades:

CONGRESOS

Roso, L. El Centro de Ldseres Pulsados, Bloque I. Oportunidades de
inversidon de las infraestructuras nacionales de fisica de particulas,
Jornada Industria del a Ciencia - ICTS Infraestructuras Cientificas y
Técnicas Singulares: Oportunidades de colaboracion y suministro
para la industria espanola en las dreas de fisica de particulas, fu-
sion y astronomia, 26 de abril [Ponencia invitada]

Roso, L. and Trigo, R., Spanish capabilities in relation with ELI, Il ELI-
ERIC Iberian Information Day, 1 de junio [Ponencia Invitada]

Rico, M., Spanish Center for Pulsed Lasers, IV Pannel Discussion:
Focus on Industry Involment, Il ELI-ERIC Iberian Information Day, 1
de junio [Ponencia Invitada]



d. Proyectos de Innovacion

Durante 2022 los cientificos especializados del Centro impulsaron la
fransferencia de conocimiento mediante tres importantes proyectos:
uno concluia, ofro comenzaba y un tercero desarrollaba su camino
mediante una campana experimental.

Sistema Guiado de Ldser Pulsado de Alta Potencia
para Ambito Militar — SIGILAR

Objetivo Este proyecto del Ministerio de Defensa busca des-
arrollar un demostrador Idser de mds de 15 kW de
potencia pico que dispare de forma estable y que
se pueda acoplar a una plataforma, con un sistema
de control y direccionamiento del haz Idser para re-
alizar ensayos de funcionalidad en pruebas de
campo.

Actuaciones  Durante 2022 se han llevado a cabo optimizaciones
y mejoras en el sistema |dser para poder alcanzar po-
fencias pico superiores a las requeridas, llegando a
alcanzar valores de 30-40 kW. Ademds, se ha llevado
a cabo la integracion de los diferentes subsistemas
con la plataforma de direccionamiento del haz Idser.
De forma exitosa se han realizado y validado las
pruebas de aplicaciéon ldser en materiales tanto en
laboratorio como en campo (Instalaciones de De-
fensa en La Maranosa) a las distancias requeridas.
Por Ultimo, indicar que se ha entregado al Ministerio
de Defensa toda la documentacion técnica reque-
rida a la finalizacion del contrato, el 26 de octubre
de 2022.

Hybrid prototype based on laser boost of a Linac to obtain a ultrahigh
high dose rate in radiotherapy — Hybrilin

Objetivo Este proyecto del Ministerio de Ciencia e Innovaciéon
basa su desarrollo en los resultados obtenidos en pro-
yectos anteriores del CLPU como el PALMA (Particles
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accelerated by laser for medical applications), asi
como el destacado nivel cientifico y tecnolégico de
la radiologia y oncologia en Salamanca para dar un
paso adelante en el camino de la investigacion de
la radioterapia Flash. En concreto este proyecto pre-
tende modificar un acelerador convencional exis-
tente para preparar el primer dispositivo Flash-RT.

Actuaciones  Hasta finales de 2022 el proyecto ha avanzado prin-
cipalmente en la fase de diseno y adaptacién a las
nuevas condiciones (no disponibilidad del LINAC
2100). El diseno de la nueva fuente estd terminado
en sus elementos principales, aunque queda un mar-
gen de incertidumbre (blanco Idser) que necesita al-
gunos ensayos por falta de referencias en la
literatura existente. Mientras tanto, se han aislado
puntos de frabajo de referencia en modo alta ener-
gia escalables a los objetivos del proyecto, caracte-
rizando el haz en esas condiciones a futura
referencia.

Desarrollo y testeo de nuevos sistemas de tecnologias CMOS
compactos y de bajo coste para dosimetria de neutrones,
radiacién ionizante y particulas cargadas

Objetivo La meta final del proyecto, perteneciente a la con-
vocatoria del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN),
es ofrecer una prueba de concepto sobre la viabili-
dad de usar detectores CMOS para el registro de la
distribucion espacial de dosis pulsada de neutrones
térmicos. Ademds, también se intentard demostrar
la viabilidad de dichos sistemas para medicién de
neutrones r&pidos con convertidores de polietileno.

Actuaciones  Iniciado en noviembre de 2022, el presente proyecto
ha arrancado con un riguroso andlisis bibliogrdfico y
del estado de arte de la tecnologia de sensores de
imagen CMOS comerciales.



5. DIVULGACION Y TRANSFERENCIA

a. Unidad de Cultura Cientifica e Innovacién — UCC+i

En el ano 2022 los responsables de comunicaciéon del Centro han lo-
grado que el Consorcio obtuviese, tras anos de trabajo en esa linea
estratégica, la distincién de Unidad de Cultura Cientifica y de Inno-
vacion (UCCHi) que otorga la Fundacion Espanola de la Ciencia y la
Tecnologia (FECYT). Tal y como recoge el Libro Blanco de las UCCH,
estas enfidades “se consideran uno de los principales agentes en la
difusion y divulgacién de la ciencia y la innovacion en Espana y cons-
tituyen un servicio clave para mejorar e incrementar la formacién, la
cultura y los conocimientos cientificos de los ciudadanos”. De esta
manera, el Centro de Ldseres Pulsados se une a la Red espanola de
Unidades de Cultura Cientifica entre cuyas labores destacan: actuar
de infermediario entre investigadores y periodistas (en este sentido
cabe destacar la incorporacion en junio del CLPU al Science Media
Center impulsado por la FECYT); impulsar el acercamiento de la so-
ciedad a la ciencia y de los propios investigadores a la sociedad
dando mayor visibilidad a los resultados cientificos, incrementando
la cultura cientifica rigurosa de la poblacién general y alentando las
vocaciones cientificas entre los mds pequenos. Entre las principales
actuaciones llevadas a cabo destacan la finalizacién de un proyecto
de la convocatoria de ayudas para el fomento de la cultura cienti-
fica, tecnolégica y de innovacion de la FECYT y la obtencion e inicio

de uno nuevo:
Luciernacas
podeast clent )

Objetivo Luciérnagas es un pddcast cientifico de apoyo al
ciudadano donde aprender y comprender la reali-
dad del método cientifico, con cuyo conocimiento
se logre leer entre lineas las noticias cientificas sobre
I&seres, plasmas, éptica... y que contribuya aimpul-
sar el pensamiento critico en la sociedad para que,
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Actuaciones

Objetivo

entre todos, logremos frenar los bulos y la infodemia.
Destacar también que, en colaboracion con la Fun-
dacion de Asociaciones de Personas Sordas de Cas-
tila y Ledn se han realizado videos con traducciones
al lenguaije de signos espanol y subtitulos.
Concluido en junio de 2022, este proyecto publicd,
tal y como estaba previsto en su Memoria Técnica,
un total de ocho episodios, fodos accesibles a través
de la pdgina web del propio proyecto (www.lucier-
nagas.clpu.es), y descargables desde Google Pod-
cast, Spreaker, Spotify e Ivoox. El programa consiguid
mds de mil suscripciones en el principal quiosco de
podcast, Ivoox, en tan sdlo diez meses de vida.

Ciencia, Acelera-
dores de

particulas

Dia Int. de
la Luz
(16 mayo)

Drones,
conquistando
el cielo

Agujeros
cuestion de negros,

marketin: epor laser?

Ep.

. Ep.
10

12

] eia
Un taller cientifico sobre
laluzy la radiacién

Se frata de un proyecto de divulgacion cuyo obje-
tivo esimpulsar las vocaciones cientificas en edades
que oscilan entre los 4 y los 14 anos. La actuacion dis-
tingue tres niveles diferentes de adaptacion en los
que comprender conceptos como la luz, los colores
y la radiacion. La novedad del proyecto, que incluye
la realizacion de diferentes tipos de experimentos y
que, como es habitual en las actividades disshadas
por el CLPU, exige de la interaccién constante del
discente, se centra en el uso de tecnologias XR: rea-
lidad aumentada para ninos de 4 a 6 anos y realidad
virtual de 7 a 14.




Actuaciones  El proyecto arrancé en julio del 2022 con el lanza-
miento de la contratacién vinculada a la actuacion,
la adquisicion del equipamiento y la creacion de los
contenidos digitales para la tecnologia XR. La plaza
se cubrid a inicios de septiembre y se procedid are-
alizar la promocion del proyecto mediante los cana-
les habituales, incluyéndose la actividad en las
propuestas lanzadas a fravés de la Fundacién Salo-
manca Ciudad de Cultura y Saberes, asi como
cunas radiofénicas en las principales emisoras regio-
nales. La realizacién de los talleres comenzd tal y
como estaba prevista en la Memoria Técnica, a me-
diados de octubre y hasta finales de ano se agen-
daron casi 40 grupos de enfre 4 y 11 anos de 16
centros escolares de la provincia de Salamanca.

H Nivel Selene
Nivel Helios

900 alumn@:s

Junto a estas dos relevantes actuaciones de divulgacion, el Centro
ha desarrollado otras actividades vinculadas a la informacién y pro-
mocién de la infraestructura, de su ciencia y de sus resultados cien-
tificos. Destacan las visitas guiadas al Centro de diferentes grupos
como los alumnos de la Universidad de Salomanca del Programa
Interuniversitario de la Experiencia; alumnos del Mdster de Materia-
les de la Universidad Politécnica de Madrid, alumnos de la Escuela
de Ingenieros de Béjar de la Universidad de Salamanca, o asistentes
al Il ELI-ERIC Iberian Information Day; otfras visitas mds especializadas
como la de profesores del Departamento de Fisica de Materiales
de la Universidad Complutense de Madrid; o un grupo de tecndlo-
gos del Consejo de Seguridad Nuclear; y otras mds divulgativas
como la visita de un grupo de personas con discapacidad intelec-
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tual de la mano de la Asociacion Insolamis. Durante el 2022 también
se ha podido continuar la serie de videos divulgativos sobre las cam-
panas experimentales, destacando la entrevista realizada al inves-
figador del Centro Nacional de Aceleradores, Carlos Guerrero
quien desarrolld un experimento de generacion de neutrones
con un amplio grupo internacional de colaboradores
(https://youtu.be/s_hQZAbUSKS).

Por Ultimo, destacar las actividades que el Centro ha disenado con
motivo de eventos especiales:

* Dia Internacional de la Mujer y la Nina en la Ciencia (11 de fe-
brero): en el marco del proyecto de pddcast Luciérnagas se pu-
blicd un episodio especial en el que se entrevistd a la directora
de la Unidad de Mujeres y Ciencia del Ministerio de Ciencia e In-
novacioén, Zulema Altamirano; y a la cientifica ganadora de uno
de los premios L'Oréal-Unesco a la mujer y la ciencia, la doctora
en Bioquimica y Biologia Molecular Angela Nieto (lo puedes es-
cuchar y/o descargar desde la pdgina web del proyecto:
https://luciernagas.clpu.es/).

» Dia Internacional de la Luz y Tecnologias basadas enla Luz (16 de
mayo): en este dia especial para la infraestructura se programa-
ron dos actuaciones: por un lado, un nuevo episodio especial del
proyecto de pddcast ‘Luciérnagas’, en el que descubrimos la
ciencia de tecnologias de amplio uso social como el microondas,
el radar, el 5G... de la mano del divulgador Guillermo S&nchez
Ledn (lo puedes escuchar y/o descargar desde la pdgina web
del proyecto: https://luciernagas.clpu.es/); y por otro lado, el Cen-
tro lanzd en enero su segunda edicién del concurso de dibujo pro-
vincial ‘Garabalux’, cuyo fallo se publicé el 16 de mayo y cuyos
ganadores y finalistas pudieron recoger sus premios en una visita
especial al Centro a principios de junio.

e Semana de la Ciencia de Castilla y Ledn: para su vigésima edicién
el responsable de la unidad de Radioproteccion del Centro, José
Manuel Alvarez participd en un ‘Café con Ciencia’ organizado
en la cafeteria ‘El Retiro del Campus’ con la charla ‘Radiacion:
nuestra dosis de cada dia’.




b. Transparencia

Como consorcio que forma parte del sector publico institucional es-
tatal vinculado a la Administracion General del Estado, el CLPU sigue
desde hace aios una politica de buen gobierno implementada me-
diante la creacién de un Portal de Transparencia de visualizacién pu-
blica desde la pdgina de su web (https://www.clpu.es/PT_Home). En
ese portal de transparencia desde mediados de afo se publicd un
Plan de Medidas Antifraude. Vigente desde el mismo momento de
su aprobacioén, el planincluye: politica antifraude, cédigo ético, pro-
tocolo de gestion de conflicto de intereses, protocolo de actuacion
ante la sospecha de un acto fraudulento y régimen disciplinario, y
guia de uso y gestion del canal de denuncias.
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Entidad

MClI

Resumen Proyectos

MClI

UE/H2020

UE/H.Europe
UE/H2020

6. RESUMEN PROYECTOS

Titulo

Reorganizacién de las lineas del sistema ldser VEGA

para experimentos Pump&Probe
Area Experimental 2
RADNEXT

ReMade at ARI

Laserlab Europe V/

IP CLPU

MD Rodriguez Frias
MD Rodriguez Frias
Giancarlo Gatti

Giancarlo Gatti

Giancarlo Gatti

Duracién

311222

311225

01/06/21 - 31/05/25

01/09/22 - 31/08/26
01112/19 - 30/11/24

UF — INFRAESTRUCTURA VEGA 4.584.163,36 €

Cuantia

480.000,00 €

3.017.954 10 €

89.687,50 €

46.872,00 €
207.150,00€

UF — INVESTIGACIAN Y FORMACIGN 1.233.247,04 €

Entidad
UE/H2020

Mcl
MCI/SEPE
MCI/SEPE
JeyL
Jeyl
JeyL
Jeyl

Titulo

IMPULSE

TYMPAL

TULIPAN

Personal Técnico de Apoyo (PTA)
Programa Investigo

Programa Investigo

Programa Investigo (2)

Programa Investigo (2)

Programa Investigo (3)

Programa Investigo (1)

IP CLPU
Giancarlo Gatti
Giancarlo Gatti

José Luis Henares y

José Antonio Hernandez

Cruz Méndez
Roberto Lera
Diego de Luis
Cruz Méndez
Miguel A. Carmona
Giancarlo Gatti

Diego de Luis

UF — TRANSFERENCIA E INNOVACION

Entidad
MCI
EU/Horizonte

CSN

Entidad
FECYT

Titulo
HYBRILIN
EuPRAXIA

Desarrollo de nuevos sistemas de tecnologia

CMOS.

Titulo

Teia

IP CLPU
Giancarlo Gatti

Giancarlo Gatti

Jon I. Apifianiz

IP CLPU
Pilar Puyuelo

Duracion
01/11/20 - 30/04/24
01/11/20 - 31/10/23
01/09/22 - 31/08/25
03/10/22 - 31/10/25
24 meses
24 meses
12 meses
12 meses
12 meses

12 meses

Cuantia
450.690,00 €
264.000,00 €

78.650 €

42,600 €
66.217.84 €
66.217.84 €
66.217,84 €
66.217,84 €
99.326,76 €
3310892 €

196.707,34 €

Duracion
01/12/21 - 30/11/23
01/11/22 - 30/10/26

01/01/23 - 31/12/25

Duracion

01/07/22 - 30/06/23

6.034.117,74 &

MEMORIA DE ACTIVIDADES CLPU

2022

Cuantia
97.750,00 €
10.000 €

8895734 €

UF — DIVULGACIAON Y TRANSPARENCIA 20.000 €

Cuantia

20.000 €
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7. RECURSOS HUMANOS

Aungue es VEGA lo que nos hace singulares, somos conscientes de
que nuestro principal valor es el equipo humano altamente especia-
lizado que dia a dia trabaja en el Centro. Ya hemos sefalado un im-
portante hito para la infraestructura como fue la incorporacién de la
Dra. Maria Dolores Rodriguez Frias, catedrdtica de la Universidad de
Alcald (Madrid) en el Area de Fisica Atémica, Molecular y Nuclear,
como directora de la infraestructura tras la marcha del Dr. Luis Roso,
promotor cientifico del CLPU.

Direccién Gerencia

Luis Roso Franco (En - Oct) Pedro Garcia Garcia

Maria D. Rodriguez Frias (Oct- Dic)

Bl A Cientifica

« Giancarlo Gatti

+ Mauricio Rico Hernandez

+ José A. Pérez Hernandez

« Jon |. Apifianiz Aguinako

« Carlos Salgado Lopez

+ José L. Henares Gonzélez
« Roberto Lera Matallanes

« Eduardo Flores Gonzélez
« Teresa Cebriano Ramirez
« Antonia Morabito

« Pilar Puyuelo Valdés

+ Michael Ehret

« Diego de Luis Blanco

« Alejandro Huerta Sanchez

U. Radioproteccion

« José M. Alvarez Pastor
+ Ana Marfa Cives Fernandez

A. Técnica

+ Cruz Méndez Valverde

« Enrique Garcia Garcia

- Oscar Varela Baquero

« Irene Hernandez Palmero
+ José D. Pisonero Carabias
+ Marta Olivar Ruiz

« Javier Garcia Ajates

U. Ingenieria

« César Ayllon
« José Miguel Garcia Matas
* Rubén Hernandez Martin

I A Gestion

+ Maria J. Cortés de Dios

« Ana Santa Cruz Marcos

« Javier Sastre Porcherie

« Marisol Iglesias Sanchez
» Miguel A. Carmona Moreno
« Carlos Navarro Laporta

« Sara Sanchez Hernandez
« Alberto Berrocal Macias

* Maria J. Torrens Bermejo
* Yaiza Cortés Gémez

« Elena Garcia Martin
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