


LA INSTITUCION

CLPU

El Centro de Ldseres Pulsados es un CONSORCIO
PUBLICO adscrito a la Administracidon General del
Estado desde el 2016. Es una institucion nacional.

El CONSORCIO estd integrado por tres entidades
publicas:

El Ministerio de Ciencia e Innovaciéon (50%)

La Junta de Castilla y Ledn (45%)

La Universidad de Salamanca (5%)
Las fres entidades se unieron para formar el CLPU
en diciembre de 2007 con el objetivo de implemen-
tar el Mapa de Infraestructuras Cientificas y Técni-

cas Singulares (ICTS). Renovaron el convenio a fina-
les del 2021.
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Teniendo en cuenta la informacién anterior, hay
que evitar expresiones como...

El Cenfro de Ldseres Pulsados de Ila
Universidad de Salamanca (...)

ya que no obecede a la realidad de la composicion del
consorcio, pudiendo generar malestar en el resto de los
infegrantes, quienes ademds ostentan un porcentaje

mavyaor.
Y Y,

La relacion fundacional entre el Centro de Ldseres Pulsa-
dosy la Universidad de Salamanca, no deja de ser por ello
muy importante a nivel docente e investigador.




LA INSTITUCION

&

El CLPU nace como una Infraestructura Cienti-
fico-Técnica Singular (ICTS) y se mantiene en el
Mapa Nacional de ICTS desde entonces.

Ser una ICTS implica principalmente tres aspectos:

« Ser una infraestructura de titularidad publica

« Ser singular, es decir, Unica en su especie. En
el caso del CLPU es una infraestructura con
una tecnologia avanzada que se convierte
en herramienta de apoyo fundamental para
el impulso de la ciencia, la tecnologia, la in-
novacion y el progreso.

« Estar abiertas al acceso competitivo de
usuarios de tfoda la comunidad investigado-
ra, cientifica e industrial.

LASERES ULTRAINTENSOS

El CLPU es la Unica ICTS en Espana dedicada a
los Iaseres pulsados ultraintensos. De hecho, su
equipamiento singular, VEGA, es el Unico siste-
ma I&ser en Espana capaz de alcanzar un pe-
tfavatio de potencia pico.

Es, ademds, una de las 3 ICTS de Castillay Ledn
junto al CENIEH de Burgos y SCAYLE de Ledn

Mds informacion sobre ICTS,
en el siguiente enlace




LA ARQUITECTURA

SISTEMA SINGULAR

VEGA
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VEGA es el equipamiento que hace singular al Centro de Ldseres Pulsados. De este ' -.|:'|'_ i o oafls afls afle offs o m.u n H
sistema, Unico en Espana, hay que fener en cuenta las siguientes particularidades: ot ,_|| = voafle offaOufle affs 2] (18
FRONT-END : VEGA-2 - -
m, Tiene una arquitectura singular con tfres salidas Idser de diferente potencia N , zeem s O | ] .

m Se basa en la tecnologia Chirped Pulse Amplification o CPA, galardonada
con el Premio Nobel de Fisica en 2018 (creadores Gérard Mourou y Donna
Strickland)

VEGA - 1 Salida de 20 teravatios de potencia, con una tasa de repeticion de 1 disparo / 10 seg

VEGA - 2 = Salida de 200 teravatios de potencia, con una tasa de repeticiéon de 1 disparo / 10 seg

m Es un sistema ldser clase-petavatio, pero ademds posee alta tasa de repe-

ficién; es decir, es capaz de redlizar un disparo por segundo (1 Hz) VEGA - 3 = Salida de 1 petavatio de potencia, con una tasa de repeticidon de 1 disparo / 1 seg



5sCOmo genera VEGA un LA MAGIA DE LA
PW sin dejar a oscuras CIENCIA
Salamanca?

Ultra _

VEGA es un sistema Iaser PUL- INTENSO VEGA parte- de pufsos de

SADO. Esto significa que, si fué- (PW) ~ 30 Julios de energia con una

semos capaces de verlo dl ~duracién de 30 fs, .y por eso
Un pe’ravo’rio equivole a mil billones de vatios (]OOOOOOOOOOOOOOO e} 1015), olo dispgror (imposib|e porque es es CCIDCIZ de O|COHZO.I' 1 PW.
gue es lo mismo, es equiparable a 30.000 veces la demanda de potencia eléctrica infrarrojo), distinguiriamos  pe- Todo gracias‘ala tecnologia
media en tfoda Espana. quenas bolas de luz y no un haz : ' Fels

continuo:

El vatio es la unidad de POTENCIA del Sistema Internacional de Unidades. El vatio
representa un julio por segundo (J/s) y su abreviatura es W. Se utiliza para cuantifi- Puntero |&ser Ultra

carla tasa a la que se transfiere la energia.

CORTO

VEGA
El término «vation es la castellanizacion de watt, unidad que recibe su nombre de |
James Watt, ingeniero escocés del siglo XVIII, por sus contribuciones al desarrollo
de la maquina de vapor. El término fue adoptado por el Segundo Congreso de la La duracion de cada pulso FEMTOSEGUNDOS
Asociacion Britdnica por el Avance de la Ciencia en 1889. es de 30 fs, es decir el tiempo (fS)

que tarda la luz en atravesar
una fina hoja de papel.




. Premio Nobel de Fisica 2018: Avances en el campo de la Fisica Laser

CHIRPED PULSE AMPLIFICATION

El mayor

problema con el que se
encontraban los cientificos
ala hora de intentar alcanzar

Niklas Elmehed / Nobel Media AB 2018

4. R — mayores infensidades en los 1a- A. Ashkin G. Mourou / D. Strickland
cado se comprime se’res ero,qL{e, llegada uno“ener— o . enien Chied Pulke Ampfificat
1. Pulso de lus logrando grandes gia, las opticas que se utilizaban, INzas opncas _?:CP:EO Irped ruise Amplificaron
ultracorto de un 2 intensidades por muY grandes que fueran, ,resul’ro—
laser (oscilador) . dlfi:elor::ft::tfer::ss:;i;r; S ban danadas. Este escollo logrd superar- ' o
(colores) por Io que frocuencia del se gracias al desarrollo de la tecnologia Optics Communication, 55, 6 (1985)
tenemos ahora ondas pulso CPA, creada en 1985 por los investigadores Compression of amplified chirped
IEEE G2, o Gérard Mourou y Donna Strickland. Gracias optical pulses
a ella se han podido desarrolllar herramien-
tas cientificas como VEGA capaces de al-
\/ ¢ Pareja de Redes canzar un petavatio de potencia pico y di- @ @
Parejade Amplificador Compresor de pulsos senar mayores infensidades, como los que
Redes - Estirador de pulsos Y encontramos en la infraestructura paneuro- Mds informacién . Y

pea Extreme Light infrastructure —ELI-. sobre ELI E)



VEGA

LASER SYSTEM

ALTA TASA DE REPETICION (HRR)

Si la arquitectura y su potencia convierten a VEGA en un sistema singular a nivel na-
cional, es su alta tasa de repeticion lo que lo situa en una posicion casi Unica a nivel
mundial. En la actualidad sistemas Idser de clase petavatio con la capacidad de
realizar un disparo por segundo sélo hay tres:

VEGA, ubicado en Salamanca, Espana (1 Hz)
DRACO, en Alemania (1 Hz)
BELLA, en Estados Unidos (1 Hz)
3CU(,]| es la mayor ven’raja? Estos sistemas ofrecen una nueva apro-

ximacion estadistica experimental, ya que son capaces de generar un voliUmen de
datos antes jamds pensado

1CELAND 7 ,

UM I TED

1 DRACO

.

El hercio es la medida de FRECUENCIA del Sistema Internacional de Unidades.

Un hercio representa un ciclo por segundo, entendiéndose en Fisica el nUmero
de veces que se repite una onda por segundo. Por lo tanto si aseguramos que
VEGA-2 opera a 10 Hz, lo qgue queremos indicar es que es capaz de realizar 10

disparos cada segundo, o en el caso de VEGA-3 a 1 Hz, un disparo por segundo.

Esta unidad se nombrd asi en honor al cientifico alemdn Heinrich Rudolf Hertz
(1857-1894) que descubrid la propagaciéon de las ondas electromagnéticas.




AREA DE EXPERIMENTACION DE VEGA

Experimentos con VEGA-2

Experimentos con VEGA-3

T

Sala de control

Para poder trabjar con esta herramienta singular
se necesita también un drea de experimentacion
versdatil y con importantes caracteristicas técnicas:

* Cada salida de VEGA cuenta con sus propias ca-
maras de experimentacion, todas ellas preparadas
para trabajar en vacio. De gran versatilidad, estdn
disenadas con amplios espacios interiores, acce-
sos visuales para control y medicion en diferentes
dngulos, y capacidad de monitorizacion tanto
para la manipulacién de blancos sin romper el va-
cio como para el diagndstico.

* La sala de control exterior estd preparada para
permitir el desarrollo de experimentos en remoto
(sin presencia del usuario), gracias a un sistema
complejo de comunicacién en streaming vy visua-
lizacion en tiempo real.

* El drea de experimentacién es un BUNKER ya que
VEGA es un acelerador ldser de partficulas que
puede, por lo tanto, generar radiacién ionizante.

IRA 3254

El CLPU es la primera instalacion Idser
clasificada por el Consejo Nacional
de Seguridad Nuclear como Instala-
cion Radiactiva de segunda cate-
goria. Ambas insfituciones frabajan
de forma conjunta por actualizar la
normaftiva existente ya que VEGA es
el primer acelerador Iaser en Espana
capaz de generar radiacion ionizante.

Para saber mds sobre el protocolo de
radioproteccion del Centro...




ACELERADOR VEGA

INVESTIGACION Y APLICACIONES \/ E G /\

m Aceleracion de particulas: electrones y
protones

Interior blanco sélido Desequilibrio de cargas

® Fisica de Plasmas, estudios y desarrollo de

Astrofisica de laboratorio
Laser Plasma P
0 % m, Fuentes de neutrones
O /\ O m BUsqueda de nuevos esquemas de Fusidon
_) 0 @ O Nuclear
® Fisica a infensidades extremas

S — Campo eléchico cuasi-estdtico Desarrollo de detectores de radiacion

Material sobre el que pU|SGdO
impacta el laser

Tenemos un blanco sélido de poco grosor sobre el que impacta un haz Idser. El plasma generado
en la parte anterior del blanco hace que los electrones se aceleren por la fuerza ponderomoti- P citep et sl S s e
va, provocando que unos entren en el blanco y otros lo atraviesen. Los electrones liberados que e

salen del blanco provocan un desequilibrio de cargas entre un interior positivo y un exterior ne- g

gativo. Se genera asi un campo eléctrico cuasi-estatico que es el que acelera los iones justo en ——
la parte posterior del blanco.

Inveshigaéidn y-Aplicaciones -




Comunicacion CLPU
Yaiza Cortés Gomez
ycortes@clpu.es

923 334 121
clpu.es




