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Bienvenidos de nuevo a esta Memoria de
Actividades, en la que os mostramos Ias
mds importantes acciones que el Centro
de Ldseres Pulsados ha realizado en una
anualidad. Soy consciente de que siempre
os indico que el ano que nos ocupa ha sido
relevante para el desarrollo, pero no es des-
merecer a la verdad: cada ano hemos dado, y éste no ha sido
menos, un paso Mmds que nos ha hecho avanzar en nuestra constitu-
cion plena como infraestructura cientifico-técnica singular. En con-
creto, el 2019 ha sido un ano destacado por cuanto se ha llevado a
cabo el primer experimento de acceso competitivo de la Ultima fase
del sistemal l&ser, la de petavatio, la que define nuestra singularidad,
la de VEGA-3. Con esta campania, el Centro de Ldseres Pulsados ha
dejado de estar en fase de construccion para ser una infraestructura
plenamente operativa. Esto no significa ni que demos por concluido
el desarrollo de nuestro equipamiento, ni que no hubiéramos ope-
rado ya con nuestro sistema. De hecho, durante 2019 se han reali-
zado siete campanas experimentales, perteneciendo una, la de
enero, ala primera convocatoria de acceso abierto competitivo; las
cuatro siguientes a la segunda convocatoria (cuyo fiempo de eje-
cucion abarca 2019 y 2020), habiendo sido las dos Ultimas, campa-
Aas internas de cardcter estratégico. Ademds, nuestro personal
técnico especializado sigue frabajando para dotar de mayor versa-
tilidad, calidad y singularidad al equipamiento Idser, con actuaciones
tfanto en su equipamiento principal como el complementario que
constituye un auténtico valor afadido a VEGA.

Por ofro lado, paulatinamente comienzan a surgir publicaciones vin-
culadas a las primeras campanas experimentales de acceso com-
petitivo que se realizaron en 2018 en VEGA-2. Empiezan a verse asi

Carta del Director

—— 5 CLPU

CENTRO DE LASERES PULSADOS



(3 €LPU

CENTRO DE LASERES PULSADOS

Carta del Director

los frutos de la institucidn como centro de usuarios y como apoyo al
avance cientifico internacional.

Dentro del compromiso de que este conocimiento repercuta en la
sociedad, a lo largo del 2019 se han efectuado diversas acciones
para transferencia de tecnologia encaminadas unas hacia nuevos
demostradores Idser de alta intensidad y otras hacia el desarrollo de
fuentes secundarias de protones y electrones. Ademds en diciembre
se coorganizé con el Instituto de Investigacion Biomédica de Sala-
manca —IBSAL— una jornada especializada sobre radioterapia a
alta tasa de dosis.

Este nuevo escenario que poco a poco vamos dibujando, consoli-
ddndonos en nuestro perfil de infraestructura cientifico-técnica sin-
gular, permite validar nuestra capacidad de atraccién y como
consecuencia, a finales de 2019, conseguimos alzarnos con la orga-
nizacién de un importante evento internacional de nuestra especia-
lidad: el European Physical Society conference on Plasma Physics,
para su celebracién en 2024. iSin duda alguna os hablaremos de él
en la memoria correspondiente! De momento, os dejo para que
echéis un vistazo a cémo el Centro de Ld&seres Pulsados continta
avanzando en su camino en pro de la ciencia, el desarrollo y la inno-
vacion.

Luis Roso
Director del CLPU




INFRAESTRUCTURA DE VANGUARDIA

Desde su momento fundacional a finales de 2007, el Centro de Lése-
res Pulsados (CLPU) nacié como una Infraestructura Cientifico-Téc-
nica Singular (ICTS). Taly como se recoge en el libro que el Ministerio
de Ciencia e Innovacién publicé a finales de 2019, el término ICTS
hace referencia a infraestructuras punteras de [+D+i que (...) prestan
servicios para desarrollar investigacion de vanguardia y de mdaxima
calidad, asicomo para la transmision, intercambio y preservacion del
conocimiento, la transferencia de tecnologia y el fomento de la in-
novacion. A lo largo de su disefno, construccion, equipamiento y
puesta en marcha, el CLPU ha superado las evaluaciones pertinentes
y a dia de hoy, sigue siendo una ICTS tras la actualizacién que el Con-
sejo de Politica Cientifica, Tecnolégica y de Innovacion (CPCTI)
aprobd el 6 de noviembre de 2018. Actualmente el mapa nacional
lo constituyen un total de 29 ICTS que engloban 62 infraestructuras
que, o bien se constituyen en una red, o bien forman parte de lo que
se llama ICTS Distribuida, dependiendo del nivel de integracion y co-
ordinacién de sus capacidades; o si no, son ICTS de localizacién
Unica, como es el Centro de Ldseres Pulsados. Todas ellas permiten
el fommento de la ciencia y la innovacién, actian como motor de cre-
cimiento de una economia sostenible, ajustada a la agenda 2030y,
por lo tanto, aportan desarrollo para el bienestar social a medio y
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largo plazo. El CLPU es una infraestructura de vanguardia que contri-
buye a estos objetivos a través de su singularidad: VEGA, un sistema
|&ser de petavatio de alta tasa de repeticidn que le permite impulsar
a nivel internacional una investigacion cientifico-tecnolégica com-
petitiva y de calidad.

-

) Equipamiento j

VEGA: Acelerador laser

a) Sistema principal

VEGA es un sistema Idser de titanio-zafiro cuya arquitectura, Unica a
nivel mundial, cuenta con fres fases de diferente potencia con posi-
bilidad de sincronizacién al compartir el mismo sistema de genera-
cion de pulsos.

VEGA-3. Capaz de alcanzar un petavatio de potencia pico con 30
Julios de energia / 30 femtosegundos de duraciéon del pulso. En esta
anualidad se ha obtenido a finales de ano por parte del Consejo de
Seguridad Nuclear la aprobacién de la puesta en marcha de esta
tercera fase tras haberse desarrollado su experimento de comissio-




ning, que fue liderado por el investigador de la universidad escocesa
de Strathclyde, Dr. Dino Jaroszynski.

VEGA-2. Esta fase es capaz de alcanzar en su salida 200 teravatios
de potencia pico con 6 Julios de energia / 30 femtosegundos de du-
racién del pulso. Durante 2019 se han desarrollado cinco campanas
experimentales.

VEGA-1. Se trata de la salida menos potente del sistema ya que
ofrece 20 teravatios con una energia de 600 milijulios y 30 femtose-
gundos de duracién por pulso. Esta instalacién no ha sido ofrecida
hasta la fecha en las convocatorias de acceso competitivo, primdn-
dose las dos anteriores, dado que aportan mayor singularidad y por
lo tanto constituyen una atraccién mayor a la comunidad cientifica
internacional. Actualmente se estd reubicando en la zona de expe-
rimentacién por lo que se ofertard en las futuras convocatorias.

q : 5 o : I_%'l: " -1:6-7 :
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b) Sistemas complementarios: valores anadidos

» Sistema laser Carrier Envelope Phase - CEP: este sistema lGser Fem-
topower de cuarta generacién es capaz de emitir pulsos ultracor-
tos de pocos ciclos con fase envolvente portadora estabilizadora.
Durante anos ha constituido por si sola una de las instalaciones
ofertadas entre los servicios del Centro de Ldseres Pulsados, pero
durante el 2019, tras los correspondientes ajustes y actualizaciones
tecnoldgicas, pasd a formar parte de la plataforma de VEGA
fruto de un replanteamiento estratégico de la infraestructura. Este
sistema trabaja préximo al infrarrojo en una banda espectral de
50 nandmetros FWHM fras la amplificacién y de algo mds de 200
nandmetros en el oscilador y en la fase de poscompresion. De
esta manera, al Idser de 30 femtosegundos (VEGA) se le anade
como paso previo una salida sincronizada de pulsos de 6 femto-
segundos. Con esfto, podemos posibilitar experimentos del tipo
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‘oump-probe’ con VEGA, usando como ‘probe’ un sistema VUV
o XUV de muy corta duracion.

Sistema ldser Quanta Ray: este equipo aporta la posibilidad de
sincronizar su frecuencia con la misma tasa de repeticion de
VEGA (10 Hz / 1 Hz), ofreciendo pulsos de 1 nanosegundo de du-
racion temporal y una energia de 1 Julio, con longitudes de onda
de 532y 1064 nanémetros. Con él, se podrdn realizar experimen-
tos en los que la combinacion de ambos tipos de Idseres (el de
VEGA y el de Quanta Ray) ofrezca un valor anadido a una deter-
minada interaccion. En 2019 se procedid a su instalacién en la
plataforma de VEGA, siendo inminente su puesta en funciona-
miento.

Banco de metrologia: el banco de metrologia se instald junto a
los compresores de VEGA-2 y VEGA-3, en la plataforma del I&ser,
donde permanece operativo desde hace algunos anos. Alta-
mente especializado su objetivo es poder analizar el haz I&ser justo
antes de que éste pase al bunker de la zona experimental. Realiza
mediciones en toda una serie de pardmetros que caracterizan el
haz ofreciendo un valor fundamental para los experimentos de
los usuarios.

Atenuador en reflexién instalado en 2019 para el amplificador
principal de VEGA-2

Prototipo de sistema de control de disparo, independiente del sis-
tema de control ofrecido por el fabricante del equipo. El sistema
de adquisicién, disenado en labview y sincronizado con los ele-
mentos de la cadena ldser, permite el disparo en remoto y la ad-
quisicion de imdgenes a la tasa de repeticién de VEGA, asi como
el guardado de toda la informacién en la base de datos de dis-
paros situada en el servidor del Centro.

Con el objetivo de mejorar las capacidades del equipamiento
existente, durante esta anualidad se han realizado varios estudios
de optimizacién: el estudio de instalacién de un shutter final que
permita utilizar VEGA-3 en modo de disparo Unico manteniendo
constantes las caracteristicas térmicas del amplificador principal,
con el objetivo de incrementar la estabilidad de esta rama del sis-
tema; un estudio tedrico y primeras pruebas de un prototipo de




interferometria entre lineas utilizando un absorbente saturable, y
un estudio y propuesta del prototipo inicial de un mddulo de in-
terlock hacia el Sistema de Seguridad de Personas (PSS) reco-
giendo informacién del g-switch de bombeos para reemplazar o
acompanar al sistema del atenuador existente actualmente.

c) Resumen de modos de funcionamiento del sistema singular VEGA

Infraestructura de Vanguardia

Seleccién Lineas Sincronizadas
Disponibles en 2019

VEGA-1 - 20 TW Equipamiento Principal
VEGA-2 - 200 TW Equipamiento Principal
VEGA-3 - 1 PW Equipamiento Principal
VEGA 1/VEGA-2/VEGA-3 + CEP
Proyecto iniciado en 2019

VEGA-1/VEGA-2/VEGA-3 + Quanta Ray - Trasladado en 2019 se espera
su puesta en marcha para finales de 2020 o inicios de 2021

VEGA-2 + VEGA-3

VEGA-2 + VEGA-3 sin comprimir
VEGA-1 + VEGA-2

VEGA-1 + VEGA-3

VEGA-1 + VEGA-3 sin comprimir
Seleccién Tasa de Repeticion

(Sincronizada siempre con dispositivos del drea de experimentacién)
Single - Shot

Modo de Frecuencia Nominal
Divisores de Frecuencia Nominal
Modo Burst

Modo a Alta energia

Modo a Baja energia

d) Fuentes secundarias

El Idser VEGA al ser tan intenso ioniza instantdneamente el blanco
sobre el que incide generando un plasma. Por ello, uno de los obje-
fivos a largo plazo del Centro es poder ofrecer a los usuarios fuentes

o,
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secundarias de radiacién. De hecho, en la segunda convocatoria
de acceso abierto competitivo lanzada en junio de 2018 se incluian
ya algunas de estas fuentes secundarias. La meta de la infraestruc-
tura es que se optimicen vy se sigan ofreciendo en convocatorias con-
secutivas. Estas fuentes representan una oportunidad extraordinaria
para los cientificos interesados en medir y utilizar radiaciones pulsadas
en el régimen del femtosegundo. El haz de interaccién Idser utilizado
para la obtenciéon de estas fuentes es VEGA-2. Las fuentes secunda-
rias son las siguientes:

e Fuente de electrones con energias de cientos de MeV mediante
técnica Laser Wakefield Accelerated (LWFA).

e Fuente de radiacién de rayos X betatréon de varios KeV ofrecido
evenftualmente junto a un sistema de enfoque Kirkpatrick-Baez.

e Fuente de protones (de enfre 1 y 10 MeV) empleando el meca-
nismo Target Normal Sheath Acceleration (TNSA)

Junto a ellas, ya durante el ano 2019 se comenzaron a trabajar en
fuentes secundarias de VEGA-3 que formardn parte de convocato-
rias futuras.

ULAMP

Se frata de un sistema Idser de femtosegundo capaz de emitir pulsos
a 7 milijulios con alta tasa de repeticion, de hasta un kilohercio.
ULAMP, como en el caso del sistema singular VEGA, también se basa
en la tecnologia CPA; opera préximo a la zona infrarroja del espectro,
en un ancho de banda en torno a 800 nanémetros. Se caracteriza
porla gran calidad de su haz ldser (M2<1,3) y la excelente estabilidad
que presenta ‘shof-to-shot' (< 7 yrad rms).

Con una potencia pico de unos 60 GW, las caracteristicas de ULAMP
lo convierten en un sistema alfamente adecuado para el estudio de
la interaccién de pulsos ultracortos con blancos sélidos y su aplica-
cion en el procesado de materiales. Es por ello, que el laboratorio ex-
perimental anejo al sistema Idser es un espacio disenado para el
microprocesado con fres estaciones de trabajo especializadas y una




mds de cardcter general orientada alimpulso del desarrollo de otras
innovadoras aplicaciones ldser:

WS0T1 - Alta Precision: esta estaciéon de trabajo cuenta con mesa
6ptica de gran tamano ubicada justo a la salida del Idser para
evitar posibles inestabilidades en el haz. En ella se han montado
dos sistemas de microprocesamiento Idser (cada una de ellas con
fres ejes conectadas a un multieje programable y confrolado por
un shutter y un atenuador) y otros sistemas de microprocesado
con un galvanémetro para un mejor control de haz, un proceso
mds rdpido y una reproductividad cercano al entorno industrial.

WS02 - General de Microprocesado: esta es una zona experimen-
tal muy versatil con una mesa éptica habilitada para otros traba-
jos de microprocesado como LIDT, single-shot, micromecanizado
con filamentacién Idser, etc, y, en caso necesario, adaptacion a
los experimentos de los usuarios no relacionados directamente
con el procesado de materiales.

WS03 - Trépano y Proceso de automatizacion: Aislada de las res-
tantes zonas experimentales, se trata de una sala donde se ha ins-
talado una mesa éptica robusta con un montaje disefhado para
el frabajo con muestras de grandes dimensiones y para producir
microestructuras de escalas entre 10y 100 um. Ademds, también
pueden producirse estructuras circulares con dimensidn y conici-
dad confrolada.

WS04 - Estacion Procesado CO,: cuenta con sistema ldser de CO,
acoplado a un sistema galvanométrico y su estacion de posicio-
namiento de muestras. Este sistema es 6ptimo para procesado de
pldsticos y otros materiales con bajo dano umbral Idser y alta ab-
sorciéon a 10 um.

Alolargo de 2019 se han recibido un total de 5 solicitudes de servicio
a fravés de nuestra plataforma FARO (Facility Access Request On
line). El 80% de ellas han estado directamente vinculadas a las cam-
panas experimentales competitivas desarrolladas en VEGA durante
la anualidad. El 20% restante han sido de usuarios externos que han
solicitado el servicio para sus propios experimentos.

Infraestructura de Vanguardia

—— 5 CLPU

CENTRO DE LASERES PULSADOS



(3 €LPU

CENTRO DE LASERES PULSADOS

Infraestructura de Vanguardia

Otras unidades

a) LITel - Laboratorio de Innovacién en Tecnologia Laser

El objetivo fundamental de este laboratorio es mejorar la transferen-
cia tecnoldgica en materia de Idseres y éptica. Actualmente las apli-
caciones ldser estdn integradas en todos los campos de la sociedad
e industria a diferentes niveles. Sin embargo, la constante mejora de
los equipamientos épticos/Idser y servicios realizados con Idseres, asi
como las nuevas aplicaciones mediante Idseres nos permiten asistir
ala comunidad cientifica e industrial en dmbitos como aerondutica,
medicina, medio ambiente, industria 4.0, defensa y seguridad...
Nuestra especialidad es el uso de sistemas Idser de pulso corto, aun-
que también frabajamos con otros sistemas, incluidos sistemas Idser
en continuo. En nuestro caso, ademds somos un centro especializado
en laseres de alta potencia y en aplicaciones pulsadas Idser lo que
nos hace ser una de las primeras referencias para iniciar consultas en
las nuevas aplicaciones que surgen en el mercado.

Para ello se ofrece personal cualificado y equipamiento dedicado a
dichas necesidades en diferentes modalidades: consultorias, estudios
especializados, disefos personalizados...

Entre el amplio equipamiento con el que cuenta este laboratorio pode-
mos destacan varios sistemas Idser (diodos acoplados en fibra, sistema
Verdi, de titanio-zafiro en continuo...), autocorreladores, fotodetectores,
espectrometros, osciloscopios, pulse picker y pokels, etc.

Durante la anualidad 2019 este laboratorio se centré en el desarrollo
de trabajos vinculados a los proyectos ULTRALASER y el convocado
por la Agencia Europea de Defensa (para mds detalles ver el apar-
tado de proyectos de desarrollo tecnolégico de esta memoria)

b) Microscopia - SEM (Microscopio electronico de barrido)

El equipo con el que cuenta el Centro de Ldseres Pulsados es un EVO
HD25 con candn termoidnico de electrones con filamento LaBé/Ii.
Estd equipado con una bomba turbomoleculary es capaz de traba-
jar con presion variable de entre 10 y 400 Pa. A los 3 detectores
estdndar que traia el equipamiento, el CLPU ha anadido otros tres,
incrementando el valor del sistema y la calidad del servicio:




¢ STEM - Microscopio de Barrido y Transmision — un microscopio elec-
fronico de transmisién (TEM) en el que los electrones atraviesan la
muestra pero que trabaja a bajo voltaje (mdximo 30 keV) por lo
que la muestra ha de ser los suficientemente fina.

e EDS - Espectroscopia Dispersiva de Electrones. Dispositivo con el
que se obtiene la composicidn quimica de las muestras mediante
un andlisis de dispersion de rayos-X.

¢ EBSD - Espectroscopia por Difraccién de electrones retrodispersa-
dos. Un SEM basado en una técnica microestructural-cristalogrd-
fica para medir la orientacién cristalogrdfica en principio de
cualquier material cristalino.

Durante el 2019 se recibieron 16 solicitudes para uso del SEM, siendo
un 62% de ellas procedentes de investigadores de la Universidad de
Salamanca, y un 38% de ofros usuarios externos. El total de horas del
servicio fue de 27,5.

c) Mecatrénica

El taller de mecatrénica es un laboratorio complementario que dota
de gran versatilidad al Centro, aportando un nuevo valor competitivo
a la infraestructura. Es una unidad especializada de ingenieria con
dos laboratorios propios: mecanizado y electrénica.

El principal equipo del taller de mecanizado es una fresadora de
cinco ejes continuos que crea piezas complejas y personalizadas para
los montajes experimentales de los usuarios, asi como para el equipa-
miento del propio Centro. Junto a ella, foda una serie de herramientas
adicionales como un forno de 1 metro entre puntos, una sierra de
cinta con capacidad de corte de hasta 200 milimetros de didmetro,
un taladro vertical, una soldadora electrodo/TIG, equipamiento de
metrologia, sistema de limpieza por ultrasonidos, etc. que permiten
ofrecer un valor anadido altamente especializado y de calidad.

De igual manera, el taller de electrénica cumple con la misma fun-
cion estratégica de apoyo al desarrollo experimental de los investi-
gadores usuarios y a la evolucion tecnolégica del Centro, gracias a
técnicos especializados y a un equipamiento que cuenta, entre otros
equipos, con osciloscopios y generadores de funciones y retardos.

Infraestructura de Vanguardia
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Durante 2019, el servicio de mecatrénica recibié 30 solicitudes, siendo
30% de ellas asociadas a campanas experimentales de acceso
abierto competitivo, un 63% para desarrollo tecnoldgico interno, un 3%
relacionadas con proyectos del Centro y un 4% de usuarios externos.

Campafias Experimentales

Las campanas desarrolladas en el Centro se dividen en dos fipos fun-
damentales: las competitivas que llevan a cabo los usuarios y que,
siendo del sistema Idser singular, han sido seleccionadas en una de
las convocatorias de acceso abierfo competitivo y las internas, de
cardcter estratégico, alas que se da tiempo de haz bien porque per-
miten mejorar el desarrollo tecnolégico del drea de experimentacion,
bien porque contribuyen a incrementar el know-how de los especia-
listas que luego dan servicio a nuestros usuarios.

Como centro de usuarios destacamos aqui las campanas competi-
fivas que fueron planificadas y han sido realizadas durante la anua-
lidad. La primera a la que hacemos referencia pertenecia a la
primera convocatoria de acceso abierto competitivo, mientras que
las restantes ya pertenecian a la segunda convocatoria.

01_2019 (Call 01) Parametric study of the enhancement of laser ab-
sorption using wavelength-scale nanostructured
targets and subsequent improved ion accelera-
tion at high-repetition-rate

Investigador Principal: Fahrat Beg (Universidad de California, Estados
Unidos




Fechas: Del 8 de enero al 1 de febrero de 2019

Objetivo: Los haces de iones acelerados mediante pulsos Idser ulfra-
cortos de alta intfensidad e interaccionando con blancos de espesor
muy fino son muy prometedores en un amplio rango de aplicaciones
y han constituido un tema de interés en la Ultima década. Sin em-
bargo, para que los aceleradores de iones sean efectivos es impor-
tante optimizar la conversién de energia del Idser a los propios iones
acelerados. Un método prometedor para mejorar significativamente
la absorcién laser es usar nanoestructuras periddicas del orden de la
longitud de onda (del I&dser) como superficies de interaccién en la
parte frontal. En esta campana el objetivo ha sido estudiar el papel
que juegan las dimensiones de la nanoestructura en la optimizacion
de la transferencia de energia. Para la demostracion experimental
se ha utilizado el Iaser VEGA-2, ideal para estudios paramétricos de-
bido a su alta tasa de repeticidn, que ademds resulta interesante en
el contexto de un acelerador de iones por Idser para aplicaciones
biomédicas donde se requiere un flujo alto de iones (por ejemplo,
10'° protones por segundo para el fratamiento de tumores mediante
protonterapia).

Datos operativos de VEGA:
Dias de uso de VEGA-2 a alta energia
. ; 14 (93,3%)
(porcentaije respecto a dias ofertado)
Disparos fotales 274
Energia media 4,375 J post-compresion (156 TW)
Media de horas de uso del sistema a alta energia/dia | 1 h 45 minutos

Resultados: Los datos obtenidos estdn siendo analizados. Los resulta-
dos estdn aun sometidos a debate cientifico.
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02_2019 (Call 02) Laser driven secoundary sources for material
science application

Investigador Principal: Matteo Passoni (Politécnico de Mildn, Italia)
Fechas: Del 20 al 31 de mayo

Objetivo: El objetivo fundamental de este experimento ha sido reali-
zar una exploracién exhaustiva de las posibilidades que ofrecen las
fuentes de radiacién generadas por Idser para aplicaciones en cien-
cia de materiales. Se consideraron dos aplicaciones en concreto: el
estudio del dano por radiacion de nanomateriales en un ambiente
de radiacién alta y la técnica de andlisis mediante emision de
rayos X inducidos por protones. La industria espacial es la mds pro-
metedora en cuanto a una aplicacién a gran escala en nanomate-
riales, ya que esta técnica cumple con los requerimientos de reducir
la cantidad y costes mejorando el rendimiento. En este contexto,
iones y protones de alta energia representan una parte importante
de los campos de radiacion del espacio exterior. Por lo tanto, es im-
portante estudiar el efecto del ancho de banda de la radiacién, tal
como haces de iones en el rango de multi-MeV en las propiedades
de nuevos materiales que puedan ser usados en la proxima genera-
cion de sondas espaciales. Ademds, los haces de iones en el rango
de multi-MeV también pueden emplearse para modelizar el campo
de radiacién que afectard a los materiales del primer blindaje en un
futuro reactor de fusién, lo que representa un requisito necesario para
la bUsqueda de energia de fusidon. Para este propdsito, el uso del sis-
tema laser VEGA-2, ha sido particularmente adecuado gracias a la
combinacion de la alta potencia pico y su alta tasa de repeticion.

Asimismo, este experimento ha buscado realizar la primera demos-
fracion de una prueba diferencial de las técnicas Particle Induced
X-ray Emission (PIXE) y High Energy Dispersive X-ray (HEDX) con una
fuente generada con ldser; ya que su uso combinado podria ofrecer
potentes posibilidades hasta ahora inexploradas.




Datos operativos de VEGA:
Dias de uso de VEGA-2 a alta energia
. ; 9 (60%)
(porcentaije respecto a dias ofertado)
Disparos fotales 375
Energia media 4,5 J post-compresion (161 TW)
Media de horas de uso del sistema a alta energia/dia | 2 h 48 minutos

Resultados: En este frabajo se ha explorado una fuente de particulas
generadas por laser para realizar andlisis HEDX y PIXE. Esto demuestra
que los electrones generados por Idser pueden ser usados para iden-
tificar rdpidamente la presencia de ciertos elementos en muestras.
Sorprendentemente, la técnica HEDX presenta la posibilidad de ana-
lizar grandes artefactos en aire y probar la presencia de elementos
pesados a profundidad milimétrica. Ademds, se ha demostrado por
primera vez experimentalmente que la técnica PIXE generada por
Idser puede ser usada para caracterizar estructuras inhomogéneas.
En consecuencia, se ha demostrado que las técnicas HEDX y PIXE
generadas por Idser son instrumentos complementarios para el and-
lisis elemental. Ademds de electrones e iones, estas nuevas fuentes
también pueden generar neutrones y rayos gamma. Este tipo de ra-
diaciones pueden ser explotadas para obtener otras técnicas de co-
racterizacién tales como Radiografia Ultrarrdpida y Andlisis de
Activaciéon por Fotones. Teniendo en cuenta el state of the art de la
tecnologia Idser, estos resultados representan un robusto punto de
partida hacia el desarrollo de una fuente compacta y versdtil de ra-
diacién generada por ldser para multiples estudios en ciencia de ma-
teriales. Los resultados estdn siendo analizados para una potencial
publicacién. Parte de las piezas y del montaje experimental han sido
disenadas y manufacturadas en el taller de mecanizado del CLPU. .
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03_2019 (Call02) Enhancement of electron guiding and proton
generation using orbital momentum modes

Investigador Principal: Robert Fedosejevs (Universidad de Alberta, Co-
nadd)

Fechas: Del 3 al 24 de junio

Objetivo: La generacién de haces de protones en el rango de ener-
gias de MeV para la produccion de radioisétopos y aplicaciones mé-
dicas es una aplicaciéon emergente directa para los Idseres de alta
infensidad. Haces quasi-continuos de protones han sido obtenidos
usando pulsos Idser ultracortos y las eficiencias de conversiéon laser-
protén de entre el 12% al 15% han sido obtenidas usando Idseres de
femtosegundo de enfre 500 a 800 nanémetros. En este experimento
exploramos el uso de un nuevo tipo de haces ldser incorporando Mo-
mento Angular Orbital (OAM) o haces con forma vértice y sus efectos
en la generacion de electrones y protones. Podemos generar estos
haces usando espejos reflectantes fabricados a medida para unos
determinados dngulos y longitudes de onda. Al acoplarse el mo-
mento angular a los electrones se espera generar corrientes rotatorias
e incrementar el campo magnético generado. Esto a su vez puede
modificar la interaccién del haz de luz con el plasma dando un po-
tencial incremento de la absorcion y la colimacién de los electrones
de alta energia generados. La alta densidad de corriente de elec-
frones generados, a su vez, puede dar un aumento de la generacion
de protones y de su energia. Tal resultado, el aumento de la colima-
cion de los protones generados ya se ha demostrado en un experi-
mento llevado a cabo en GSl en 2015 con pulsos Idser de 650 fs. En
este experimento exploramos como este aumento en la colimacion
del haz de protones escala hacia pulsos de duracion mds corta, de
30 femtosegundos e identificamos los mecanismos en detalle que
producen este aumento. La generacién y propagacion de electro-
nesy profones se ha caracterizado para un conjunto de modos OAM
incluyendo los modos Laguerre-Gaussianos LG+1, LG-1 and LG+2y se
ha comparado con los resultados obtenidos usando los modos es-
tandar TEMqp.




Datos operativos de VEGA:
Dias de uso de VEGA-2a ol’rg energia 10 (90%)
(porcentaje respecto a dias ofertado)
Disparos fotales 310
Energia media 4,45 J post-compresion (158 TW)
Media de horas de uso del sistema a alta energia/dia | 2 h 48 minutos

Resultados: Se ha demostrado que los modos OAM pueden ser ob-
tenidos a intensidades del orden de varias veces 10" W/cm? usando
100 teravatios y 30 femtosegundos en el sistema Idser VEGA-2. Los pri-
meros experimentos usando dichos pulsos cortos y generando modos
OAM focalizdndolos en blancos sélidos han sido llevados a cabo en
el CLPU. Han sido estudiadas tanto la generacién como la divergen-
cia de electrones y protones en el rango de energia de MeV, y los re-
sulfados con modos OAM han sido comparados favorablemente con
los resultados de los modos gaussianos TEMqg. En términos generales,
se ha encontrado que la generacion de particulas en el rango de
energias ha sido similar con modos LG OAM que con modos TEMq,
aun cuando las infensidades efectivas fueron menores. Ahora es po-
sible estudiar las modificaciones en la fisica de la interaccién debido
a la introduccién del momento angular extra acoplado con tales
modos en el plasma. En el futuro es de esperar que serd posible medir
directamente el incremento de los campos magnéticos generados
por dichos modos. Los resultados estdn siendo analizados. Parte de
las piezas del montaje experimental han sido disehadas y manufac-
turadas en el taller del CLPU.
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04_2019 (Call 02) Exitreme high charge beams using PW lasers and
applications in producing high energy THz pulses
(VEGA-3 Commissioning Experiment)

Investigador Principal: Dino Jaroszynski (Universidad de Strathclyde,
Reino Unido)

Fechas: Del 7 al 31 de octubre

Objetivo: Investigaciones recientes han demostrado que la acelero-
cién de electrones por I&ser, Laser Wakefield Acceleration (LWFA),
puede generar no sélo haces de electrones de alta energia (superio-
res a un GeV), muy colimados (divergencia de mili-radianes), baja dis-
persion y carga relativamente moderada (sobre 10 pC), sino que
también puede generar haces de electrones de baja energia pero
con una carga relativamente alta. La interaccién de Idseres ulfrain-
tensos (10 TW-PW) y ultracortos (10 fs) con plasmas también produce
haces de electrones con carga extremadamente alta (10 nC), baja
energia (MeV) y un amplio dngulo de emision (hasta 60° respecto del
eje de propagacién del ldser). Esta fuente de electrones ha sido iden-
tificada por primera vez en la instalacion experimental de la Universi-
dad de Strathclyde (Alpha-X). Basdndose en estos resultados, el grupo
de Strathclyde ha mostrado tedricamente que haces de electrones
con carga muy alta también pueden producir un haz de radiacién
de THz de alta energia (uJ - mJ) cuando se propaga pasando de
plasma a vacio o a través de una ldmina delgada de un material.

En este contexto, los principales objetivos del experimento han sido:

— Demostrar la generacién de haces de electrones con carga rela-
tivamente alta y con gran distribucién angular mediante un laser
de PW.

— Caracterizar las propiedades de la fuente de electrones respecto
a los pardmetros experimentales (duracién del pulso laser, ener-
gia, ...)

— Caracterizar espacial y espectralmente la radiacion coherente
de THz generada para dos situaciones: en el limite plasma/vacio
y en ldminas delgadas de Al.

- Estudiar la correlacién entre los electrones de alta energia acele-
rados en la direccién longitudinal de propagaciéon y los haces de
electrones laterales.




Datos operativos de VEGA:
Dias de uso o!e VEGA-3 a ol’rg energia 12 (86%)
(porcentaje respecto a dias ofertado)
Disparos fotales 1.01
Energia media 25,36 J post-compresidn (0,84 PW)
Media de horas de uso del sistema a alta energia/dia | 3 h 34 minutos

Resultados: Se ha llevado a cabo con éxito el primer experimento
basado en la investigacion de haces de electrones con una gran dis-
tribucién angular usando el sistema Idser de PW VEGA-3. Esto implica
haber obtenido imagenes del perfil del haz de electrones determi-
nando la energia, la carga y su dependencia con los pardmetros ex-
perimentales. También se ha medido la radiaciéon de THz generada
y se han caracterizado sus propiedades espectrales. Finalmente, se
ha investigado la intensidad del pulso electromagnético generado
(EMP) por un ldser de petavatio, lo cual es importante para los dife-
rentes equipos sensibles a este tipo de pulsos y que habitualmente
estdn emplazados en las inmediaciones de los plasmas generados
en blancos de densidad subcritica. Cabe destacar que parte de las
piezas del montaje experimental fueron mecanizadas ad hoc en el
CLPU, en su servicio de Mecatrénica. En conclusion, los principales
objetivos del experimento se han alcanzado con éxito. Cabe desta-
car la demostracion de la generacidon de una alta densidad de
carga sin precedentes usando un Iaser de PW o cual podria marcar
una nueva ruta en dosimetria en potenciales aplicaciones terapéu-
ficas (usando tasas de dosis elevadas).
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05_2019 (Call 02) Thomson scattering based vacuum gauge

Investigador Principal: Wendell T. Hill lll (Universidad de Maryland,
Estados Unidos)

Fechas: Del 6 al 26 de noviembre

Objetivo: Los pulsos Idser ultracortos con potencias en el rango de
cientos de teravatios (TW) hasta algunos petavatios (PW) permiten
investigar a un nivel antes inviable. Por ejemplo, estos pulsos focali-
zados aceleran electrones libres hasta energias ultrarrelativistas en un
ciclo optico. Los electrones son los actores implicados en la interac-
cion ldser-materia, y a energias relativistas el scattering Thomson es
ubicuo, proporcionando un escenario a fravés del cual se pueden
ver detalles sobre el pulso y la distribucion de los electrones. En au-
sencia absoluta de materia, por ejemplo, en una situacién de vacio
perfecto, los I&seres de petavatio permitirdn la realizacidén de un
sueno de casi 90 afos: probar la esencia y la naturaleza del vacio
cudntico. Ademds de los aspectos fundamentales, las intensidades
extremas conducirdn hacia desarrollos tecnoldgicos y aplicaciones
disenadas para satisfacer las necesidades de la sociedad. La acele-
racién de particulas mediante Idser es un ejemplo de ello. Teniendo
en cuenta este contexto, el objetivo del proyecto ha sido desarrollar
un medidor de vacio foténico que fuera adecuado para medir pre-
siones por debajo de 102 mbar, lo cual es necesario para estudiar el
vacio cudntico. Para ello esta campaia experimental ha tenido
doble misién: la demostracién para testar el medidor de vacio fotd-
nico a presiones entre 10° — 107 mbar donde existen medidores de
vacio comerciales fiables, y un estudio detallado de las distribuciones
espectrales y angulares del scaftering Thomson relativista a intensi-
dades entre 10® y 10" W/cm? donde no se han hecho estudios ex-
perimentales cuantitativos de scattering Thomson.




Datos operativos de VEGA:
Dias de uso de VEGA-2 a alta energia
. . 7 (70%)
(porcentaje respecto a dias ofertado)
Disparos fotales 25.889

Energia media

4,3 J post-compresion (165 TW)

Media de horas de uso del sistema a alta energia/dia

4'h 31 minutos

Resultados: Las medidas han sido llevadas a cabo con VEGA-2 a una
tasa de repeticion de 1 Hz en tandas de 32 a 256 disparos, y a
energias de enfre 1 a 6 J con intensidades focalizadas entre 108 y
10" W/cm?. El scattering Thomson no lineal relativista de electrones
libres, liberados via la ionizacién in situ de Ny, ha sido captado con
un conjunto de detectores dispuestos como se muestra en la Fig. 1.
Las sefales obtenidas durante la campana serdn usadas para los dos

propdsitos mencionados anteriormente.

En la direccién del haz del
Iaser, foto del dispositivo em-
plazado en la cdmara de
vacio de VEGA-2 usada en
este estudio. La instrumenta-
cién consiste en un nozzle para
introducir gas en la cdmara y
un arco mecanizado con 17
detectores individuales para
capturar la luz difundida en el
foco. El arco se ha situado en
una base rotatoria que permite
capturar la luz de casi un he-
misferio alrededor del punto
focal.

En diciembre de 2019 se han realizado ademds dos campafias estra-
tégicas con el objetivo de preparar una serie de elementos de cara
a las campanas de acceso competitivo de 2020.
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06_2019 (Estratégica) Test and characterization of a permanent
dipole magnet to select proton energies

Investigador Principal: Luca Volpe (USAL/CLPU)
Fechas: Del 2 al 5 de diciembre

Objetivo: Una de las campanas de acceso competitivo aceptaday
planificada para el ano 2020 requeria de un selector de energias de
protones para poder medir forma precisa la opacidad de un plasma.
Como hasta entonces en el CLPU no se habia realizado ningun se-
lector con ese grado de precisidon, se considerd estratégico preparar
dicho sistema.

Datos operativos de VEGA:

Dias de uso qe VEGA-2a olfg energia 5 (125%)
(porcentaje respecto a dias ofertado)
Disparos fotales 228
Energia media 4,39 J post-compresion (156 TW)
Media de horas de uso del sistema a alta energia/dia | 4 h 18 minutos

Resultados: el sistema fue disenado y probado durante la accidon es-
tratégica con éxito y serd utilizado en algunas de las campaias com-
petitivas planificadas durante la siguiente anualidad.




07_2019 (Estratégica) Test and characterization of the special flat
liquid target at CLPU

Investigador Principal: Luca Volpe (USAL/CLPU)
Fechas: Del 10 al 19 de diciembre

Objetivo: El CLPU dispone de un sistema de liquido a presidon en vacio
gue genera una hoja milimétrica y muy delgada de agua a muy alta
presidn. Este sistema nunca se habia probado en el petavatio y dado
gue serd necesario emplearlo en una de las campanas competitivas
planificadas en el 2020, se decide realizar esta accion estratégica.

Datos operativos de VEGA:
Dias de uso de VEGA-3 a difa energia, 1 (12,5%)
(porcentaje respecto a dias ofertado)
Disparos fotales 6
Energia media 20,85 J post-compresion (570 TW)
Media de horas de uso del sistema a alta energia/dia | 0 h 3 minutos

Resultados: Se realizaron las pruebas con éxito, y se obtuvieron datos
muy valiosos sobre las caracteristicas diferenciales entre un blanco
sélido convencional y ese blanco liquido plano irradiados por un Idser
de petavatio.
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INVESTIGACION

Como centro de usuarios el CLPU necesita estar siempre en la van-
guardia tecnoldgica y cientifica. Sélo de esta manera puede ofrecer
alos investigadores un servicio integral y estratégico para el desarrollo
cientifico internacional. Acorde con esto el CLPU desarrolla cuatro li-
neas de frabajo bien definidas:

Desarrollo tecnolégico de VEGA: sus directrices, como hemos visto
en el apartado dedicado al sistema singular, se dirigen fundamen-
talmente a ofrecer una sincronizacién total tanto entre sus fases
como enfre el equipamiento complementario y VEGA. Se trata
de unalinea estratégica que busca la optimizacién de la singula-
ridad y versatilidad del sistema principal del Centro.

Aplicaciones de VEGA: en este caso, y tal y como las campanas
experimentales de acceso competitivo demuestran, hay un
campo cenfral que es la Fisica de plasma inducida por Idser. La
alta tasa de repeticion de VEGA, uno de los tres sistemas Idser de
clase petavatio en el mundo capaz de operar a un disparo por
segundo, resulta un valor anadido al incrementar las estadisticas
de los resultados. La complejidad que implica en campos como
el diagndstico o el ‘targetry’ es objetivo fundamental del CLPU,
tanto en experimentos de aceleracién de particulas y radiacion,
como en otros desarrollados vinculados a la Warm Dense Matter
y a los efectos ligados a la astrofisica de laboratorio. En conclu-
sibn, campos como la Fisica de Plasma, la Fisica nuclear, la Cien-
cia de materiales, la Astrofisica y la Fisica médica son prioritarios
en el Centro en la medida que también lo son entre la comunidad
cientifica internacional. Gran parte del conocimiento adquirido
en la experiencia de las campanas se estd dedicando a la ob-
tencién de fuentes secundarias de radiacion ionizante, entre las
que se encuentran: fuentes de protones (enfre 1y 20 MeV) para
el TNSA; fuente de electrones (sobre centenares de MeV) acele-
radas por LWFA; generacién de radiacion betatrén, y fuentes de
Bremsstrahlung de rayos X.

Metrologia: como ya hemos visto a la hora de hablar del sistema
singular, el CLPU cuenta con un sofisticado banco de metrologia
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en la zona ldser para el andlisis y control permanente de diversos
pardmetros del haz. El objetivo es poder complementarlo con un
nuevo sistema en la zona de experimentacion, otro valor anadido
para los experimentos de nuestros usuarios. El proyecto se inicid
en 2019.

Fuente no singular: vinculada al sistema ULAMP, dado que el CEP
ya es complementario de VEGA, este laboratorio permite suplir el
hueco existente entre sistemas convencionales y sistemas singu-
lares como VEGA. Ademds, el sistema de gigavatio y todo su equi-
pamiento cientifico y humano adicional proporcionan un entorno
en el que se pueden probar ideas novedosas que acerquen nue-
vos colectivos cientificos al mundo del femtosegundo.
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Proyectos

investigacién aplicada

Entidad Titulo P Duracién Papel CLPU

MINECO PALMA Luis Roso/ 30/12/16-29/12/20  Lider
Giancarlo Gatti

MinCIU Personal Técnico de Apoyo  José Manuel 10/12/18-09/12/21  Lider

(PTA 2017) Alvarez

MinCIU Garantia Juvenil José Manuel  01/09/19-31/08/21  Lider
Alvarez

redes de i+d+i

Entidad Titulo IP Duracién Papel CLPU

UE/H2020  Laserlab Europe IV Luis Roso 01/12/15-30/11/19  Socio

MINECO  RedLUR Luis Roso 01/07/17-15/11/19  Coordinador

UE/H2020  Laserlab Europe V/ Luis Roso 01/12/19-30/11/23  Socio

UE/H2020  IMPULSE. Integrated Luca Volpe 01/12/19 - 30/05/23  Socio
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Particulas Aceleradas por Laser para Aplicaciones Médicas (PALMA)

MINECO / Proyectos I+D+i - Retos Investigacion 2016 48 meses

- 4
- 2
Objetivo:

Su objetivo es desarrollar fuentes de radiacién que permitan a los
cientificos biomédicos medir y caracterizar la influencia de la radio-
terapia ultrarrdpida en comparacion con la radioterapia convencio-
nal. Para ello se desarrollard una fuente de betatrén de Rayos-X, una
fuente de protones TNSA y una fuente en fase preliminar de neutro-
nes. Ademds, se hardn modificaciones directas para aplicaciones en
otros sectores como la ciencia de los materiales.

Investigacion

Actuaciones:

A lo largo de 2019 se han realizado diversas campanas experimen-
tales que han contribuido al desarrollo de fuentes secundarias de ro-
diacién. Asimismo, se ha avanzado en el desarrollo de nuevos
blancos. En concreto, se han hecho pruebas de trabajo del sistema
de ldmina ultrafina de agua en VEGA-3. Este sistema consiste en dos
microjets liquidos que al colisionar generan una Idmina de agua. Por
ofro lado, a fin de mejorar su rendimiento y mejorar el nivel de vacio
en los componentes criticos del Idser, se ha disenado e instalado un
sistema frio mediante nitrégeno liquido que recoge buena parte de
este vapor y aumenta las prestaciones del equipo en cuanto a
tiempo de funcionamiento. También se ha mejorado un mezclador
de gases para experimentos con blancos gaseosos a alta presion. A
lo largo de esta anualidad también se ha avanzado notablemente
en los sistemas de caracterizacion y deteccion de las particulas ge-
neradas (electrones y protones esencialmente). Se han mejorado los
sistemas dipolares existentes para la caracterizaciéon de los espectros
energéticos de los haces generados. Por primera vez se realiza de
forma automdtica la medicién de la duracién de cada pulso en la
zona experimental, lo que estd permitiendo una correlacién uno a
uno entre el resultfado de cada disparo y su chirp residual.
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Plan de proteccion radioldégica en instalacién radiactiva autorizada CLPU

MinCIU / Prom. Empleo Joven e Implant. Garantia Juvenil 2018 24 meses

— 4
- 2
Objetivo:

Este proyecto debe desarrollar e implementar el plan de vigilancia
radioldgica del Centro permitiendo la correcta operacion del CLPU
como instalacion radiactiva (IRA). En este sentido, entre sus objetivos
principales estd el seguimiento técnico de los equipos y dispositivos
que forman parte del sistema de proteccién radioldgica, realizar la
dosimetria por termoluminiscencia e inventariar los materiales acti-
vados, si hubiere.

Actuaciones:

El fin primero de los proyectos presentados en esta convocatoria es
la confratacién, formacién y especializacién de jdvenes investigado-
res. Para este proyecto de investigacion aplicada, la contratacion se
produjo en septiembre de 2019. Los primeros meses se ocuparon con
una primera foma de contacto con el funcionamiento de los detec-
tores que constituyen la red de vigilancia radioldgica del Centro.
Entre sus tareas han estado el registro rutinario de los niveles de ra-
diaciéon de la instalacion con una periodicidad diaria y semanal; la
verificacién anual de algunos de esos detectores (con las consiguien-
tes gestiones de envio y recepcion de un equipo para su cdlibracion
obligatoria en el CIEMAT) y la operacién y supervision de la IRA 3254
ejecutando las labores de operador de radioproteccion durante las
dos campanas experimentales que tuvieron lugar en el Ultimo trimes-
tre del ano. Paralelamente se ha iniciado una investigacion sobre el
uso de dosimetros pasivos para la caracterizacién de los campos de
radiaciéon pulsada generados por VEGA y se han impartido cursos de
formacién interna.

Ejecucion:
Tiempo
Presupuesto
Ejecutado Pendiente
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Andlisis y Optimizacion de las medidas de proteccion radiolégica
del CLPU y otras instalaciones andlogas

MinCIU / Personal Técnico de Apoyo 2017 36 meses

- 4
- 2
Objetivo:

Este proyecto busca la puesta a punto y operacién del detector de
germanio de alta pureza y el desarrollo de otras medidas para la op-
timizacion de la proteccién radiolégica del Centro. Esto incluye la
readlizacién de simulaciones con Montecarlo; la puesta a punto y ope-
racion de la estacién de trabajo Harshaw 4500 para dosimetria por
termoluminiscencia; la medicién sistemdtica de caracterizacién do-
simétrica durante las campanas experimentales; la protocolizacion
de procesos y medidas para el establecimiento de un estdndar na-
cional e internacional relativos a la protecciéon radiolégica y la con-
tribucion al desarrollo de nuevas técnicas y sistemas de medida
adaptados a los campos generados en la instalacién.

Actuaciones:

Durante el 2019 se ha realizado en varias fases la puesta a punto del
detector de germanio de alta pureza y se han llevado a cabo medi-
das y andlisis de los picos de tasa de radiacién, tanto gamma como
neutrénica, en el interior del bunker del CLPU. Asimismo, se han reali-
zado comparativas entre las medidas tomadas con dosimetros de




termoluminiscencia TLD-600 y TLD-700, y los detectores que confor-
man la red de vigilancia radiolégica del CLPU. Se han realizado varios
estudios especializados: andlisis de la respuesta de las cdmaras de
jonizacion a los pulsos de alta tasa de radiacion gamma, y andlisis
de materiales potencialmente activables presentes en la cédmara de
interaccién del CLPU y de las distintas reacciones de activacién pro-
ténica, neutrdnica y fotdnica que se pueden dar. Ademds, se ha di-
senado un detector de neutrones empleando la activaciéon
neutrénica de testigos de oro e indio como sistema de deteccién pa-
sivo. En relacion al estdndar nacional e internacional, se han llevado
a cabo tanto el registro como el control de la dosimetria del drea,
de investigacién y personal del CLPU; se ha realizado el manteni-
miento, verificacion y calibracion de los equipos de radiacion;, y se
ha controlado la gestién y mantenimiento preventivo y control del
Sistema de Seguridad para las personas (PSS).

Ejecucion:
Tiempo
Presupuesto
Ejecutado Pendiente

Investigacion
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Red Espanola De Ldseres Ultra Rapidos (RedLUR)

MINECO / Redes de Excelencia 2016 24 meses

-
-
Objetivo: 5

Con motivo del proyecto CONSOLIDER - SAUUL, se aglutiné en Espana
una comunidad cientifica y una generacién de jovenes investigado-
res implicados en un tema comun: los Idseres ultrarrépidos y ultrain-
tensos. Con esta base se cred GELUR, el Grupo Especializado de
Laseres Ultrarrdpidos, cuya consolidacién, mantenimiento e impulso
son los objetivos fundamentales de RedLUR. La actuacion que pro-
pone el proyecto pivota sobre dos ejes: uno presencial que ha sido
la celebracién de una reunién anual de esta comunidad cientifico-
tecnoldgica y uno no-presencial que ha sido el mantenimiento y ex-
pansion de una plataforma cientifica.

Investigacion

Actuaciones:

En esta Ultima anualidad del proyecto se ha mantenido y actualizado
la plataforma web desarrollada en http://www.ultrafast.es, en la que
se han recogido los movimientos de los laboratorios I&ser GELUR y se
han subido dos nuevas publicaciones: el ‘Libro Blanco Ultrafast’ y el
Catdlogo de Servicios, un documento vivo cuyo objeto es poner
sobre la mesa el conocimiento y los equipamientos que estos labo-
ratorios Idser del territorio nacional ponen a disposicion de las comu-
nidades cientificas e industriales. Asimismo, se ha organizado vy
celebrado, esta vez en Madrid, la tercera edicién de la Ultrafast
Science & Technology Spain, una destacada reunidon que consolida
el foro de colaboracion cientifica de esta red de excelencia.

Ejecucion:

Tiempo
Presupuesto

Ejecutado en su totalidad
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Laserlab Europe IV

UE / H2020 - INFRAIA 2014-2015 48 meses

-
-
Objetivo: E

Laserlab-Europe es un consorcio de organizaciones europeas de in-
vestigacion con tecnologia Idser cuyo objetivo es la consolidaciéon
de la red para el impulso de la investigacién cientifico-tecnoldgica
en este campo.

Actuaciones:

El CLPU ha participado en esta accién a fravés de varios paquetes
de trabajo (WP):

WP4. Intercambio cientifico y tecnolégico mediante la organizacion
del NEILS (Evento vinculado a la Red de sistemas Idser de intensidad
extrema).

WP9. EI CLPU ha liderado la tarea de impulsar las relaciones con cen-
fros e institutos de ofras regiones globales.

Asimismo, el Centro de Ldseres Pulsados ha participado en dos acti-
vidades de investigacion conjunta (JRA): Innovative Laser Technolo-
gies (ILT) en concreto en el apartado Thin-disc and volumen laser
based mid-IR resources; Laser-driven high-energy photon and particle
sources towards Industrial and Societal Applications (LEPP) para el
desarrollo de las tareas: Development and applications on compact
light sources for imaging; radiotherapy and imaging applications of
laser based proton beams, y en Advanced instrumentation and tar-
gets for applications of laser-driven high energy photon and particles
sources.

Ejecucion:

Tiempo
Presupuesto

Ejecutado en su totalidad

Investigacion
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Laserlab Europe V

UE / H2020 - INFRAIA 2018-2020 48 meses

Objetivo: E

El consorcio paneuropeo se consolida una vez mds con una quinta
edicién cuyos objetivos principales son: promover de manera coor-
dinada el uso de laseres avanzados y tecnologias basadas en Idser
para la investigacion y la innovacion; servir a la comunidad de usua-
rios interdisciplinarios (academia e industria); aumentar la base euro-
pea de recursos humanos especializados y mejorar dichos recursos
humanos y técnicos mediante el intercambio de tecnologia y de ex-
periencia entre expertos y operadores Idser de toda Europa.

Actuaciones:

Por primera vez y tras la puesta en marcha completa del equipa-
miento singular del Centro, VEGA, el sistema es ofertado entre los
usuarios originarios de Laserlab.

Ademds, como en otras ediciones, el CLPU participa en esta acciéon
a través de varios paquetes de trabajo (aun inicidndose dado que
este proyecto quedd lanzado en diciembre de 2019):

WP3. Intercambio cientifico y tecnoldgico. Junto a la infraestructura
alemana GSI, el Cenfro lidera la tarea de establecer redes es-
pecificas sobre sistemas Idser de intensidad extrema.

WP11. Paquete especifico de acceso transnacional al CLPU

WP33. En el que el CLPU participard en la Actividad de Investigacion
Conjunta (JRA) en fuentes primarias y secundarias y estaciones
de trabajo de aplicacién.

Ejecucion:

Tiempo
Presupuesto

Pendiente de ejecucion




Integrated management and reliable operation
for used-based laser scientific excellence (IMPULSE)

UE / H2020 - INFRADEV 2019 42 meses

Objetivo: i

Este proyecto, financiado por una importante contribucion de la
Unién Europa, aportard recursos y la experiencia de las principales
instalaciones Idser europeas para acelerar la transicién de los centros
ELI (Extreme Light Infrastructure) a la fase operativa y mejorar la sos-
tenibilidad. Al desarrollar las mejores prdcticas en conjunto para res-
paldar la experiencia del usuario, el consorcio del proyecto mitigard
el riesgo de operar sistemas Idser de Ultima generacion, alta potencia
y alta repeticién. Desarrollardn las tecnologias que mds contribuyen
a ese riesgo y posicionardn a ELI como una plataforma global para
el desarrollo de Iéser de alta potencia, impulsando la innovacién en
el campo.

Actuaciones:

Se aprueba el proyecto y se inician las reuniones de coordinacion y
lanzamiento del mismo

Ejecucion:

Tiempo
Presupuesto

Pendiente de ejecucion

Investigacion
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Otros Resultados

Roso, L.; Pérez-Herndndez, J.A.; Gatti, G. et al., Possibility of an in situ
gauge for PW relativistic intensities, SPIE Optics and Optoelectro-
nics, Praga (Rep. Checa) [Ponencia Invitada]

Malko, S.; Cayzac, W.; Ospina, V. et al., lon stopping power measure-
ments in coupled and degenerate plasma, International Confe-
rence in High Energy Density, Oxford (Reino Unido) [Ponencia]

Méndez, C.; Varela, O.; Garcia, E. et al.,VEGA laser facility beamlines
management for pump-probe experiments, AOP 2019, Lisboa
(Portugal) [Ponenciq]

Méndez, C.; Varela, O.; Herndndez, |. et al., VEGA Petawatt laser fa-
cility: current system capabilities and near future beamlines ma-
nagement, CLEO Europe-EQEC 2019, Munich (Alemania) [Péster]

Méndez, C.; Garcia, E.; Varela, O. et al., VEGA Petawatt laser: in-
fluence of large Ti:Sapphire crystal quality in final energy distribu-
tion, CLEO Europe-EQEC 2019, Munich (Alemania) [Poster]

Pisarczyk, T.; Gus'kov S. Yu; Batani, D. et al., Investigation of sponfaneous
magnetic fields, electron and ion emissions in laser-produced plasma
in experiments at PALS, EPS Conference, Mildn (Italia) [Pdster]

Claps, G.; Cordella, F.; Pacella, D. et al., Gamma rays detection in
laser produced plasmas with Silicon C-MOS imager by means of
tfrace analysis, 3@ European Conference on Plasma Diagnostic
(ECPD), Lisboa (Portugal) [Pdster]

Claps, G.; Cordella, F.; Pacella, D. et al., Soft X-ray measurement with
a gas detector coupled to microchips in la-ser plasma experiments
at VEGA-2, 39 European Conference on Plasma Diagnostic
(ECPD), Lisboa (Portugal) [Pdster]

De Marco, M.; Nelissen, K.; Ospina, V. et al., First characterization of
EMP generated during VEGA-2 laser pulse interaction with Al foil
target, 3 European Conference on Plasma Diagnostic (ECPD), Lis-
boa (Portugal) [Pdster]

Malko, S.; Salgado, C.; Fedosejevs, R. et al., Characterization of the
pre-plasma formation for high intensity laser solid target experi-
ment, 3¢ European Conference on Plasma Diagnostic (ECPD), Lis-
boa (Portugal) [Poster]




Revet, G.; Ehret, M.; Santos, J.J. et al., Parficle energy deposifion in
CR-39 detectors: frack’s diameter/length couple analysis method,
39 European Conference on Plasma Diagnostic (ECPD), Lisboa
(Portugal) [Poster]

Zeraouli, G.; Gatti, G.; Longman, A. et al., Development of an adjus-
table Kirkpatrick-Baez microscope for laser driven X-ray spurces
at CLPU, 3@ European Conference on Plasma Diagnostic (ECPD),
Lisboa (Portugal) [Poster]

Volpe, L., Targetry for High Power High Repetition rate Experiments ‘The
CLPU strategy’, TARG4, Mildn (Italia) [Ponencial]

De Marco, M.; Gatti, G.; Salgado, C. et al., Characterization of micro-
meter flat liquid foil for high repetition rate laser-plasma experiment
@ the CLPU, TARG4, Mildn (Italia)

Cristoforeftti, G.; Antonelli, L.; Mancelli, D. et al., Half-integer harmonics:
a powerful fool for investigating stimulated Raman Scaterring and
Two Plasmon Decay in shock ignition irradiation regime, IFSA2019,
Osaka (Japdn) [Ponencia]

Salgado, C.; Ehret, M.; Ospina, V. et al., Near-critical plasmas from su-
personic gas-jets for enhanced ion accel-eration by ulfraintense
laser interaction, TARG4, Mildn (Italia) [Ponencial]

Salgado, C.; Ehret, M.; Ospina, V. et al., Near-critical plasmas from su-
personic gas-jets for enhanced ion accel-eration by ulfraintense
laser interaction, IFSA2019, Osaka (Japdn) [Ponencia]

Malko, S.; Cayzac, W.; Ospina, V. et al., Experimental approach for ion
stopping power measurements in a warm dense plasma at high
repetition rate, IFSA2019, Osaka (Japdn) [Ponencia]

Fedosejevs, R.; Longman, A.; Salgado, C. et al., MeV Electron and Be-
tatron Production from wakefield interac-tions using orbital angular
momentum laser pulses, 9™ Frontiers of Plasma Physics and Tech-
nology, Negombo (Sri Lanka) [Ponenciq]

Rico, M.; Jubera, M.; San Blas, A., ef al., Improvements on characteri-
zation of the threshold and productivity in femtose- cond laser
ablation of bone, CLEO Europe 2019, Munich (Alemania) [Péster]

Ehret, M.; Apinaniz, J.I.; Bagnoud, V.; et al., Picosecond Laser-Driven
Transient electfromagnetic Fields for High Energy-Density Beam Ta-
riloring, 25%me Congres Général de la Société Francaise de Physi-
que, Nantes (Francia) [Poster]

Malko, S.; Cayzac, W.; Ospina, V.; et al., lon stopping power measu-

rements in plasma, 9" Omega Laser Facility User Group Workshop,
Rochester (EE. UU) [Poster]
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Roso, L., Radioproteccion en Instalaciones Cientifico-Técnicas Singu-
lares, 6° Congreso SEFM-SEPR, Burgos (Espana) [Ponencia]

Soria, A; Alvarez, J.M. and Gutiérrez-Neira, C., Estudio de la activacién
enla cdmara de interacciéon de una instalacion Idser, 6° Congreso
SEFM-SEPR, Burgos (Espana) [Pdster]

Roso, L., Petawatt Lasers and Their potential applications in biomedi-
cine, International School on Light Sciences and Technologies (IS-
LiST), Santander (Espana) [Ponencia Invitada]

Méndez, C., VEGA laser facility: current system capabilities and near
future improvements, XXXVII Reunion Bienal de la RSEF, Zaragoza
(Espana) [Ponencia]

Méndez, C., VEGA laser facility: current system capabilities and near
future improvements, XXXVII Reunién Bienal de la RSEF, Zaragoza
(Espana) [Poster]

De Marco, M. et al., Propagation of laser-driven electromagnetic pul-
ses in laser target area, Electfromagnetic Compatibility Confe-
rence, Barcelona (Espana) [Ponencia]

He, C.Z.; Longman, A.; Pérez-Herndndez, J.A.; De Marco, M.; Salgado,
C.; Zeroouli, G.; Gatti, G.; Roso, L.; Fedosejevs, R. and Hill, W.T. To-
wards anin situ, full-power gauge of the focal-volume intensity, La-
serlab Europe User's Meeting, Coimbra (Portugal) [Ponencia]

Méndez, C. VEGA laser fiacility: characterization and beamlines me-
nagement, USTS2019, Madrid (Espana) [Ponencia Invitada]

Rico, M. Floridn, C., Jubera, M. et Roso, L., Femtosecond laserd drilling
of metals with axicon lens & filamentation USTS2019, Madrid (Es-
pana) [Poster]

Rico, M.; Colomer, B.; Ortiz, R. et Roso, L., LASERONUAV - Development
of laser microdiode in 2.1 um as countermeasure for RPAs,
USTS2019, Madrid (Espana) [Poster]

Zaldo, C.; Rico, M.; Serrano, M.D. and Cascales C., Ultrafast non-linear
absoption excitation of Tb.Eu-based nan-othermo- meters,
USTS2019, Madrid (Espana) [Poster]

Volpe, L., Advances on the VEGA system @ CLPU. the first commisio-
ning experiment; the first call for uses access, HFLP- High Field
Laser-Plasma Interaction, Satellite Meeting of the EPS 2019, Mildn
(Italia) [Ponencial]

Volpe, L., Laser-Plasma Physics and Parficle Acceleration at the Cen-

tro de Ldseres Pulsados, 111 NLTE Code Comparision, Gran Cana-
ria (Espana) [Ponencia Invitadal]




Gatti, G., Progress in CLPU Experimental Activities, Plasma Physics by
Laser Application (PPLA), Pisa (Italia) [Ponencia]

Volpe, L., Proton detector based on scintillator for HRR at Dresden, JRA
Laserlab Meeting, Florencia (Italia) [Ponencia]

Gatti, G., Laser Particle Accelerators, Innovation in Radiation Therapy,
Villamayor (Espana) [Ponencia]

Roso, L., Applications of laser-driven accelerators, Innovation in Ra-
diation Therapy, Villamayor (Espana) [Ponencia]

Longman, A.; He, C.Z.; Pérez-Herndndez, J.A. et al., Experimental de-
termination of peak laser intensity via relativistic Thomson scatte-
ring, 61t Annual Meeting of the APS Division of Plasma Physics, Fort
Lauderdale (EE.UU.) [Ponencia]

Malko, S.; Cayzac, W.; Osppina, V. et al., Stopping power measure-
ments of ions in a moderately coupled and degenerate plasma,
61 Annual Meeting of the APS Division of Plasma Physics, Fort Lau-
derdale (EE.UU.) [Ponencia]

He, C.Z.; Hilllll, W.T.; Longman, A. et al., Relativistic Thomson scattering:
a tool for pulse diagnostics and exploring inner shell synamics, 50"
Annual Meeting of the APS Division of Atomic, Molecular and Op-
fical Physics, DAMOP 2019, Milwaukee (EE.UU), [Ponencia]

Hill lll, W.T.; He, C.Z.; Roso L. et al., First experimental steps towards an
in situ gauge for direct measurements of relativistic intensities,
CLEO San José (EE.UU) [Ponencida]

Pacella, D.; Claps, G.; Cordella, F., Innovative X and Gamma rays de-
fection with silicon and gas detectors coupled to microchip elec-
tronics for laser produced plasmas, 3@ European Conference on
Plasma Diagnostics, Lisboa (Portugal) [Pdster]

Antonelli, L.; Barbato, F.; Mancelli, D. et al., Phase-enhanced X-ray ro-
diography for dense plasma studies, 3@ European Conference on
Plasma Diagnostics, Lisboa (Portugal) [Ponencia]

Turianska, O.; Raffestin, D.; Batani, D., Bremsstrahlung Canon for the
characterization of hot electrons generated in high intensity laser-
plasma interactions, 3rd European Conference on Plasma Diag-
nostics, Lisboa (Portugal) [Poster]

Roso, L., CPA lasers: the ultrafast ultraintense scientific revolution, Reu-
nién hispano-lusa IBER2019, Evora (Portugal) [Ponencia Invitadal]

Roso, L., Posibilidades de los Idseres pulsados, Foro 2E+| Fuerza 35, To-
ledo (Espana) [Ponencia]
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Pérez-Herndndez, J.A.; Volpe, L.; Fedosejevs, R. et al., Generation of
high energy laser-driven electron and proton sources with the
200 TW system VEGA-2 at the Centro de Ldseres Pulsados,
USTS2019, Madrid (Espana) [Ponencia]

Volpe, L., Impact of staff exchange for infrastructure development,
Laserlab Europe Conference, Florencia (Italia) [Ponencia]

Volpe, L., Ultra-high dose rate radiation research at CLPU, Innovation
in Radiation Therapy, Vilamayor-Salamanca (Espana) [Ponencia]

Lundh, O. et al., Electron acceleration in merging laser wakefields, 4™
European Advanced Accelerator Concepts Workshop (EAAC),
Isola d'Elba (Italia) [Ponencia]




Formacién

Escuela de Verano especializada en Fisica de Plasma (LaPlass):
en el ano 2019 se celebré la segunda edicidn de este evento es-
pecializado que se impulsa desde la catedra ‘Centro de Ldseres
Pulsados’ de la Universidad de Salamanca. En esta ocasién la for-
macioén se centrd en el andlisis de los métodos experimentales en
Fisica de Plasma mediante I&ser; contd con casi una veintena de
estudiantes provenientes de instituciones europeas y americanas;
y con mds de diez profesores invitados de otras tantas infraestruc-
turas de investigacion Idser de Europa. Para mds informacion sobre
esta edicién: https://www.clpu.es/es/LaPlaSS_2019. Esta escuela se
celebra a finales de septiembre y en sus dos primeras ediciones es-

Bordeaux Summer School: Bajo el titulo Short pulse lasers and ap-
plications la Universidad de Burdeos celebrd su escuela de verano
en la que participd como orador invitado el director de la catedra
CLPU en Fisica de Plasmas por Idser de la Universidad de Sala-
manca, Luca Volpe, con una clase titulada Laser-Plasma Physics
application for Warm Dense Matter and ICF.

Escuela de Formacién PowerlLaPs: se frata de un evento especia-
lizado vinculado al proyecto europeo PowerlLaPs en el que parti-
cipa la Universidad de Salamanca a través de la catedra del
CLPU. Ademds de su director, Luca Volpe, participaron como ora-
dores invitados varios miembros del drea cientifica de la infraes-
fructura.

Investigacion
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Investigacion

Madster en Fisica y Tecnologia de Laseres: durante el curso 2018-
2019 y el 2019-2020 el Centro de Ldseres Pulsados ha participado
en la formacion de este mdster, que estd impulsado por la Univer-
sidad de Salamanca, y en el que también participa la Universidad
de Valladolid. Orientado a la formacién de cientificos especiali-
zados en ldseres, tiene 60 créditos ECTS impartidos a lo largo de
un curso académico. Aungue se trata de una formacién con en-
foque eminentemente prdctico, incluye también una importante
componente formativa sobre los fundamentos tedricos de la op-
tica aplicada. Mds informacioén: http://laser.usal.es/posgrado/

Cursos de Formacion Permanente: la cdtedra de la USAL ‘Centro
de Ldseres Pulsados’, a través de su director Luca Volpe celebrd el
curso de formacidn especifica Laser Plasma Physic and Diagnostic
Methods durante el curso 2019. A finales de la anualidad, y ha-
biendo comenzado ya el siguiente curso, se lanzd informacién
sobre fres nuevos cursos de especializacién que se desarrollardn en
2020. Para mas informacion: https://www.clpu.es/usal_clpu_2020

Universidad de la Experiencia: el director de la infraestructura, ca-
tedratico de Optica de la USAL, Luis Roso, imparte clases de fisica
en el programa de la Experiencia de la Universidad de Sala-
manca tanto en el curso 2018-2019 como en el 2019-2020.

Formacién en prdcticas en el CLPU: durante el 2019, el Centro de
Laseres Pulsados contd con 9 prdcticas curriculares y extracurri-
culares por parte de 7 estudiantes de la Universidad de Sala-
manca y dos de Ciclos de Formacién procedentes de distintos
Institutos de Educacién Secundaria de Castillay Ledn:




Formacién Interna: en 2019 la plantilla especializada del CLPU ha
realizado un total de 50 cursos para impulso de su actualizacion
formativa a nivel profesional, de los cuales, once de ellos fueron
recibidos simultdneamente por personal de diferentes dreas. Te-
niendo esto en cuenta, las horas totales de formacion en 2019 han
sido 2.920, siendo la media por trabajador de 67,90 horas.

Porcentaje de cursos por Area/Seccidn/Unidad

-\

*A clonlifica *A Técnica *“A Geslion *S. Ingemveria  * U Radioprolecctn
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Innovacién y Desarrollo

CENTRO DE LASERES PULSADOS

INNOVACION Y DESARROLLO

Proyectos j

desarrollo tecnolégico

Entidad Titulo IP Duracién
EDA Estudio de componentes Luis Roso 21/11/17 - 31/03/19
criticos para Idseres
militares {...)
MinisDEF  SIGILAR Luis Roso 01/12/19 - 31/10/21
MINECO ULTRALASER Luis Roso 01/09/15-31/01/19

MinCIU Camparias experimentales  José A. Pérez  01/01/18 - 31/12/20
multidisparo con HRR

MinCIU Garantia Juvenil Giancarlo Gatti 01/10/19 - 30/09/21
MinCIU Garantia Juvenil Cruz Méndez  01/09/19 - 30/08/21

Papel CLPU

Socio

Coordinador
Socio

Lider

Lider

Lider




Estudio de componentes criticos para Idseres militares y ventajas

y uso de tecnologias de sensores en dreas amplias aplicables a UAV'’s

AED / Convocatoria Propia - Agencia Europea de Defensa 15 meses
- 0
Objetivo: ﬁ

Este proyecto, impulsado por la empresa AERTEC Solutions en cola-
boracién con el Centro de Ldseres Pulsados pretende el desarrollo
en miniatura de un prototipo de sistema de contramedidas que
cuente con un emisor Idser de longitud de onda cercano al infrarrojo
y que pueda ser embarcable en los aviones aéreos no tripulados de
la Agencia Europea de Defensa, promotora del proyecto.

Actuaciones:

La parte experimental del proyecto concluyd a principios del se-
gundo trimestre de 2019 y se hizo entrega de los informes a finales de
abril. Tras ello, se aprobd la publicacion de alguno de sus detalles en
eventos especificos. En concreto, se prepard material para el OPTRO
2020 que se celebraria en enero del 2020.

Ejecucion:

Tiempo
Presupuesto

Ejecutado en su totalidad

Prototipo basado

en microdiodos
bombeados
Opticamente durante
la fase de TRLS.

Innovacién y Desarrollo
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Innovacién y Desarrollo

Sistema guiado de laser pulsado de alta potencia

en el dmbito militar (SIGILAR)

MinDEF / Programa COINCIDENTE 24 meses

-—
by 2
Objetivo:

El Centro de Ldseres Pulsados gestiona este proyecto cuyo principal
objetivo es la elaboracién de un prototipo de sistema guiado de Idser
pulsado capaz de ser implementado sobre un protfotfipo de apunta-
lamiento y con posterior andlisis de la escalabilidad de la tecnologia
disenada.

Actuaciones:

Puesto en marcha en noviembre de 2019, los primeros pasos se han
centrado en la gestion del proyecto, preparando las reuniones de
lanzamiento y coordinacion con la empresa de ingenieria subcon-
tratada para el desarrollo de la tecnologia de apuntamiento. El pri-
mer enfregable ha sido enviado y se frabaja en los primeros paquetes
del proyecto.

Ejecucion:
Tiempo
Presupuesto
Ejecutado Pendiente




Desarrollo de Idseres de pulsos ultracortos con prestaciones avanzadas

y bajo coste para su aplicacion en la nueva industria - ULTRALASER

MINECO / Retos Colaboracién 2015 41 meses
-—

= 03
Objetivo: ﬁ

El principal objetfivo de este proyecto colaborativo ha sido la obten-
cién de una familia de sistemas Idser de pulsos ultracortos de bajo
coste para nuevas aplicaciones industriales emergentes. Los dos po-
rédmetros que deben definir estos sistemas son: prestaciones avanza-
das y gran versatilidad.

Actuaciones:

Este proyecto finalizd en enero de 2019. En ese periodo se han con-
cluido los informes finales y se ha llevado a cabo una reunion final te-
lemdtica con el coordinador de la actuacion y con los demds socios
en la que se acordd continuar con las colaboraciones basdéndose en
lo conseguido ya en el proyecto.

Ejecucion:

Tiempo
Presupuesto

Ejecutado en su totalidad

Innovacién y Desarrollo
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Campanas experimentales multidisparo con alta tasa de repeticion

MinCIU / Ayudas a infraestructuras

y equipamiento cientifico-técnico 2018 36 meses
-

- 03
Objetivo: o3

Su principal objetivo es adecuar la zona experimental del Centro
para el total aprovechamiento del sistema de petavatio VEGA de
forma eficaz, relevante y segura para usuarios y personal del CLPU.

Actuaciones:

Las actuaciones de la anualidad se han centrado en el lanzamiento
de la licitacién a través de procedimiento abierto tanto de los ele-
mentos de deteccién shot-to-shot como de las cdmaras multicast y
videograbador; la formalizacién del contrato de una nueva cdmara
de vacio para experimentacion; la realizacion de los orificios en el
bloque de hormigdn necesarios para el refuerzo de la proteccion ra-
diolégica; la adquisicién e instalacion de una nueva cdmara de
vacio y la formalizacion del contrato menor de una vdlvula de com-
puerta para el sistema de vacio.

Ejecucion:
Tiempo
Presupuesto
Ejecutado Pendiente




Sincronizacion de las salidas de los haces del sistema

Iadser de petavatio VEGA-3

MinCIU / Promocién empleo joven e Implantacion
de la Garantia Juvenil 2018 24 meses

- ﬁﬁ:

Objetivo:

Este proyecto se centra en la realizacion de un estudio sobre los dis-
tintos subsistemas éptico-electronicos del sistema singular VEGA, sus
niveles y modos de sincronizaciéon (lenta, media y réapida); estudio,
diseno e implementacion de sistemas en bucle para lograr la estabi-
lizacién de los pardmetros del Idser (tiempo, posicidn, energia...) y
andlisis del ruido electromagnético generado por Idseres de alta
infensidad junto al estudio de medidas factibles y eficaces de ate-
nuacion.

Actuaciones:

La convocatoria en la que fue presentado el proyecto busca la for-
macion especializada de jovenes cientificos e ingenieros, por lo que
el primer paso que implica siempre es la contfratacion. Una vez lle-
vada a cabo, las principales actuaciones que le siguieron fueron el
desarrollo mediante Labview de un software de confrol de un osci-
loscopio Tektronik para visualizacion y guardado de datos de forma
remota; y la programacién de otro software de control de los motores
de un blanco sélido para alta tasa de repeticion Al mismo tiempo, se
han adquirido los conocimientos para la redaccion de manuales y
protocolos de utilizacién de los programas de control desarrollados.

Ejecucion:

Tiempo
Presupuesto

Ejecutado

Innovacién y Desarrollo

.n

Pendiente
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Desarrollos tecnolégicos para la optimizacion y ampliacién

del sistema laser de petavatio VEGA

MinCIU / Promocién empleo joven e Implantacion

de la Garantia Juvenil 2018 24 meses
-— H
= ey
Objetivo:

El proyecto disenado se centra en el desarrollo tecnoldgico de diver-
sos detectores para la mejora del sistema VEGA, incluyendo imple-
mentacion y/o mejoras de prototipos existentes.

Actuaciones:

Durante 2019 se ha frabajado en el desarrollo de un sistema de de-
teccion automdtico de inundacién en el corredor técnico donde se
hallan las fuentes de alimentaciéon de VEGA vy se ha realizado la
puesta en marcha de un sistema de deteccién automdtico del es-
tado de funcionamiento de VEGA conectado con la base de datos
del prototipo actual de senalizacién. Para la deteccidn del estado
del front-end, la senal recibida por un fotodiodo es sincronizada con
la base de datos situada en el servidor central mientras que para las
distintas partes de VEGA se comenzd un andlisis de un controlador
I6gico programable y un estudio de la automatizacion para poder
sincronizar su lectura ademds del manejo de distintos shutters.

Ejecucion:
Tiempo
Presupuesto
Ejecutado Pendiente




Nuevas Colaboraciones

Universidad
de Cordoba

Escribano Mechanical
& Engineering

IES Valle del Jerte

Keyland

Natural Machines Inc.

CIEMAT

Agencia Estatal
de Investigacion

Acuerdo de Confidencialidad para
el programa PPA-PADR-RA-2018

Acuerdo de Confidencialidad
Convenio Cenfro Educativo -
Empresas Formacion Centros de Trabajo
Acuerdo de Confidencialidad
Acuerdo de Confidencialidad

Acuerdo marco para al desarrollo de
proyectos conjuntos

Convenio de autorizacién a cientificos y
técnicos del CLPU para la evaluacion, gestion
y seguimiento de algunos proyectos o
actuaciones de investigacion cientifica y
técnica financiados por la agencia

10/01/2019

29/01/2019

4/02/2019

25/03/2019

20/05/2019

3/06/2019

16/12/2019

Innovacién y Desarrollo
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Innovacién y Desarrollo

Plataformas

INEUSTAR: Se trata de una asociacion sin dnimo de
lucro, de cardcter privado, cuyo objetivo es contri-
buir al avance de la ciencia y la tecnologia y al for-
talecimiento de la innovacién. Su filosofia de trabajo
es la de impulsar la colaboracién eficaz enred entre
empresas, centros de investigacion, centros universi-
farios y organizaciones e instituciones de apoyo.

FOTONICA 21: es una plataforma tecnoldgica espa-
nola cuyo objetivo fundamental es impulsar de ma-
nera eficiente la tecnologia foténica en el proceso
de innovacion industrial y sus aplicaciones, funda-
mentalmente en cuatro sectores clave: Tecnologia
de informacién y comunicacién, Proceso de falbri-
cacién industrial, Ciencia de la vida, e lluminacién y
Display.

PEPRI: promovida por la Sociedad Espanola de Pro-
teccién Radioldgica (SEPR) y por el Consejo de Se-
guridad Nuclear (CSN) en 2014, PEPRI es la
plataforma nacional de investigacién y desarrollo en
proteccién radioldgica; un foro creado para estimu-
lar el intercambio de idas, la bUsqueda de sinergias
y la gestién de planes eficaces en este dmbito y en
todos los niveles de administracion.

i3
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DIVULGACION

Proyectos j

° “divulgacién

Entidad Titulo IP Duracién Papel CLPU
FECYT La Sala Negra Jon . Apindniz  01/01/18-31/03/19  Lider

La Sala Negra

MEIC / Ayudas para el fomento de la cultura cientifica,
tecnolégica y de la innovacion 2017 15 meses
-— 2

- Af\ |
Objetivo: )

El objetivo es acercar la luz desde un punto de vista cientifico a ninos
con discapacidad visual mediante un taller fransversal interactivo.

Actuaciones:

Desarrollados los talleres a finales de 2018, en la anualidad analizada
se realizaron tanto la justificacdn ténica como la econdmica del pro-
yecto.

Ejecucion:

Tiempo
Presupuesto

Ejecutado en su totalidad

MEMORIA DE ACTIVIDADES CLPU - 2019

Divulgacion
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Divulgacion

Actividades

Una de las lineas estratégicas de la infraestructura cientifico-técnica
singular es la de la divulgacién, tanto de resultados a un nivel mds es-
pecializado como de contenidos de formacién para impulso de vo-
caciones cientificas. En este sentido se han realizado un total de
38 eventos, enlos que el grueso mayor fueron las visitas de promociéon
del Centro y sus actividades.

El 27 % de ofras actividades divulgativas
incluyen disefo y produccién de folletos,
participacién en el evento divulgativo
Pint of Science vy la realizacion del taller
‘Sala Negra' adaptado a estudiantes con
frastorno del espectro autista del centro
educacién especial de Salamanca, La
Caonada.

Asimismo, y como cada ano, el CLPU par-
ticipé en la Semana de la Ciencia de
Castilla y Ledn. Para esta ocasion disend una nueva actividad desti-
nada a alumnos desde tercero de infantil hasta tercero de primaria:
La cueva de los Colores. Un cuento teatralizado en el que a través
de la curiosa historia de un rayo de luz que se aventura en una gruta
se explican conceptos como la reflexién o procesos como el arco iris:
En un tiempo indeterminado, en un rincén de una cueva donde rei-
naba la oscuridad, un rayo de luz se descubrid a si mismo...

Por Ultimo destacar la contribucién del director del Centro Luis Roso
en la revista Anales de Quimica que, con motivo del centenario de
la Tabla Periddica, publicd un nimero especial. Su articulo lo podréis
encontrar bajo el titulo “Z=115, Mc. en este preciso instante, lo mds
probable es que no haya ningin dtomo de moscovio en la Tierra”,
en Anales de Quimica, vol.15, n° 2.

La cueva de
losCOLORES

SCUBRE LA PROPUESTA DEL. CLLPU
PARA LA SEMANA DE LA C N
DE CASTILLA Y LE




INFORMACION INSTITUCIONAL

) Estructura del Centro

El Centro de Ldseres Pulsados es un consorcio pUblico adscrito a la
Administracion General del Estado. Estd constituido en un 50% por el
Ministerio de Ciencia e Innovacién; un 45% por la Junta de Castilla y
Ledn, y un 5% por la Universidad de Salamanca. Por esta razdn, los
miembros de sus érganos de Gobierno, Consejo Rector y Comisién
Ejecutiva estdn formados por altos representantes de estas entida-
des. Para mds informacién: https://www.clpu.es/quienes-somos/or-
ganigrama.

CONSEJO RECTOR
COMITE ASESOR ————=

COMISION EJECUTIVA

1 COMITE DE ACCESO

] DIRECCION
CATEDRA
USAL-CLPU =————=a DIRECTOR GERENTE
A. CIENTIFICA A. TECNICA A. GESTION
S. INGENIERIA U. RADIOPROTECCION

Informacioén institucional
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Recursos Humanos J

Divisén por areas

Informacién institucional

A Contifica *"A. Técnca "A Geston  *S ingemeria  *U. Roadioprotoccidn

Evolucion de Ia Plantilla

S N N N NN NN N

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2004 2015 2016 2017 2018 2019

_—A Gestidn SN A Cantifics SEEA Toonica ™= S ingonieria ") Radoprotecodn = Total
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Informacion institucional
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Financiacion Externa

investigacion aplicada

00 00 0000000000000 00000000000000000000000000000

Particulas aceleradas por ldser para aplicaciones médicas (PALMA) 242.000,00 €
Personal Técnico de Apoyo (PTA 2017) 39.000,00 €
Promocién de empleo joven e implantacién de la Garantia Juvenil 39.200,00 €

redes de i+d+i

00 0 00 0000000000000 0000000000000000000000000000

Laserlab Europe IV 66.250,00 €
Red Espariola de Léseres Ultra Répidos (RedLUR) 41.500,00 €
Laserlab Europe V 207.150,00 €
Infegrated management and reliable operation for used-based

laser scientific excellence (IMPULSE) 499.721,00 €

desarrollo tecnoldgico

0 0 0000000000 000000000000000000000O0OCOCOCOCNOINOIOIOIOIOGIOS
Estudio de componentes criticos para laseres militares y ventajas y
uso de tecnologias de sensores en dreas amplias aplicables a UAV's 67.000,00 €

Sistema guiado de laser pulsados de alta potencia en
el dmbito militar (SIGILAR) 450.000,00 €

Desarrollo de Idseres de pulsos ultracortos con prestaciones avanzadas
y bajo coste para su aplicacién en la nueva industria (ULTRALASER) 318.666,20 €

Campanas experimentales multidisparo con alta tasa de repeticion 477.680,00 €
Promocién de empleo joven e implantacién de la Garantia Juvenil 39.200,00 €
Promocion de empleo joven e implantacion de la Garantia Juvenil 39.200,00 €

divulgacion
‘ 00 © 0 0 0 000000000000 0000000000000 00000000O0COCCCNCNSIS

La Sala Negra 12.000,00 €




