Ciencia Espana

El CLPU genera rayos X mediante ldser

Este avance tecnolégico tiene potenciales aplicaciones en el campo de la radioterapia o la creacién de imagenes en 3D

José Pichel Andrés/DICYT EL Centro de Laseres Pulsados (CLPU), ubicado en el Parque Cientifico de la Universidad de Salamanca, ha conseguido un importante avance cientifico al generar rayos X mediante ldser, lo cual puede tener importantes aplicaciones,
especialmente en el campo de la medicina. Por la forma de generarse los rayos X, estos no se emiten de forma continua como en la técnicas “cldsicas” de radioterapia, sino en forma de pulsos de duracién del orden de cientos de femtosegundos (1

femtosegundo=10"5 segundos). Esta caracteristica hace pensar a los cientificos que se pueda acceder a un conocimiento més preciso de los mecanismos de dafio ultrardpidos de los tejidos irradiados, y por tanto ofrecer una radioterapia innovadora de mayor
precision que la actual.

Esta instalacion es la primera licenciada por el Consejo de Seguridad Nuclear como instalacién radiactiva de tercera categoria. “En realidad, no tenemos una fuente de radiacién como tal, ya que el ldser que genera rayos X tiene una longitud de onda infrarroja (800

nanémetros) y por tanto es considerado por la legislacién actual como radiacién no ionizante. Este un claro ejemplo de una situacién en la que la ciencia va por delante de |z legislacién”, explica a DICYT el jefe del drea cientifica del CLPU, Alvaro Peralta.

Ademds, la generacion de rayos X por esta via es s6lo el primer paso para los futuros desarrollos tecnolégicos. De hecho, al estar en la vanguardia de la investigacién, ain no existen detectores de radiacién preparados para esta tecnologia, es decir, preparados
para pulsos ultracortos de rayos X, asi que una de las tareas de los cientificos de este centro sera disefiarlos.

Cuando todo esté en marcha, las aplicaciones pueden ser realmente destacadas, empezando por la radioterapia intraoperatoria. Es decir, en un caso de cancer se podria realizar una cirugia e irradiar las células tumorales in situ. La gran diferencia de esta
novedosa forma de radioterapia es que se trata de pulsos de rayos X con una duracién temporal ultracorta, es decir, de una duracién muy escasa de tiempo, en contraste con la radioterapia convencional, donde se usa radiacion de forma continua. Esto abre la via

a inducir dafio no lineal en las células. Es decir, “antes de que una célula cancerigena pueda relajarse por la absorcién de un fotén de rayos X, puede llegar otro y contribuir a provocar un dafio que de otra forma no podria producirse”.

La radiacién actual, de forma continua y de tiempos mas largos, tiene efectos secundarios que probablemente se podrian evitar con este nuevo sistema. Por ejemplo, “mediante la irradiacién por pulsos ultracortos no existe disipacion de calor pudiéndose por
tanto atacar el tejido dafado dejando intacto el tejido sano circundante”, sefiala Francisco Valle, investigador que trabaja en la instalacion.

En cualquier caso, "hay que ser muy cautelosos”, ya que a estas alturas de la investigacion no hay resultados concluyentes. Los clentificos se mueven en un terreno aun inexplorado que seria el punto de convergencia entre la fisica y la biologia.
Escaneres

Por otra parte, gracias a esta tecnologia también se puede pensar en otro tipo de utilidades no menos relevantes, por ejemplo, generar imagenes en 3D que tendrian multiples aplicaciones, entre ellas, también la medicina, porque se podrian conseguir radiografias
tridimensionales de alta resolucién que permitieran girar las imagenes vy, por lo tanto, ofrecerian una informacién mucho mas completa y valiosa.

Del mismo modo, se podria fabricar una nueva generacion de escaneres de seguridad para su utilizacién en los aeropuertos, entre otros lugares publicos. Una de las ventajas que ofreceria este sistema es que una sola fuente de luz laser podria dar servicio a

varios de estos escaneres.
Caracterizacion

En cualquier caso, antes de llegar a conseguir estas aplicaciones, los investigadores tienen que analizar muy bien su trabajo, caracterizando a fuente de rayos X que manejan, cuestiones basicas como su energia y su duracion. Mas tarde llegara el momento de

realizar los primeros experimentos con el apoyo de especialistas en cada una de las disciplinas, como biélogos y médicos.

Este avance se ha realizado al margen de la gran instalacién con |2 que contara el CLPU, el laser de petavatio VEGA, el noveno mas potente del mundo, aunque mas adelante este trabajo también podria ser Util en sus experimentos. VEGA ha sido fabricado en

Francia bajo las directrices de los investigadores del CLPU y ya se encuentra en sus instalaciones, aunque el proceso de montaje sera largo y no estara operativo al menos hasta dentro de un afio.
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