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Un pais de creadores

Castilla y Ledn

CLPU: las infinitas posibilidades de los laseres

ultraintensos

“Los laseres del CLPU operan
a un nivel de 200 teravatios,
la mayor potencia de Espaia”

Pablo Garcinufio. Villamayor (Salamanca)

El laser es una herramienta cada vez
mas habitual en nuestra vida cotidia-
na. Sin embargo, los que se pueden
encontrar en el Centro de Laseres Pul-
sados (CLPU) son muy distintos de los
utilizados, por ejemplo, para la depi-
lacion o para la cirugia ocular. En este
edificio, ubicado en el Parque Cienti-
fico de la Universidad de Salamanca
(Campus de Villamayor), se encuen-
tran algunos de los mas potentes del
mundo. Este tipo de tecnologia tiene
aplicaciones en diversos campos de
interés, tanto para la investigacion
como para la industria: el desarrollo
de nuevas fuentes de luz, la visuali-
zacion de moléculas y tejidos biol6-
gicos, la investigacion de fenémenos
6pticos alin desconocidos, etc.

En la actualidad son capaces de operar
a un nivel de 200 teravatios, la mayor
potencia en el ambito nacional. Lejos
de conformarse con este récord, estan
dando un paso mas alla con la cons-
truccion de un laser de petavatio -lo
que equivale a mil teravatios- que les
situarfa en el top ten de todo el mundo.
Su campo de aplicacién se centraria en
unos usos muy concretos dentro de la
investigacion en fisica de plasmas, fisi-
ca atébmica y nuclear, fisica de particu-
las y 6ptica fundamental.

Piblico, singulary abierto

El 50 por ciento del CLPU es del Minis-
terio de Economia y Competitividad
(Mineco) y la otra mitad depende de
la comunidad auténoma de Castilla y
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Leon (el 45 por ciento el Gobierno re-
gional y el 5 por ciento'la Universidad
de Salamanca). Para hacerse una idea
de su relevancia, basta sefialar que
forma parte de las denominadas In-
fraestructuras Cientifico-Técnicas Sin-
gulares (ICTS), una especie de ‘cuerpo
de élite’ de los centros de investigacion
en Espafia; centros que tienen el ac-
ceso abierto para cualquier usuario de
la comunidad investigadora, tanto del
sector pablico como del privado.

Si no fuera por las ICTS, seria muy difi-
cil la utilizacion de un tipo de tecnologia
que supone un elevado coste de inver-
sién, mantenimiento y operacion. El Mi-
neco desarrolla esta red, compuesta por
una treintena de centros punteros, por
la importancia y el caracter estratégico
de las investigaciones que en ellos se
desarrollan. El Gnico que profundiza en
el [aser es el CLPU, uno de los dos que
existen en Castillay Ledn, junto al Centro
Nacional de Investigacion sobre la Evolu-
cion Humana (CENIEH), en Burgos.

Origenes del CLPU

Este consorcio piblico, en el que estan
presentes el Mineco, la Junta de Casti-
llay Lednyla USAL, fue creado a finales
de 2007y a principios del afio siguiente
empez6 a funcionar el centro. El presu-
puesto destinado fue de 42 millones
de euros, 22 para la construccién y do-
tacion del CLPU, y el resto para gastos
de funcionamiento durante la siguien-
te década (2 millones por anualidad).
Poco a poco se han ido incorporando
trabajadores a una plantilla que ya su-
pera la treintena de personas y que se
prevé que llegue a los 40 empleados.

El verdadero promotor de este proyec-
to, ya hecho realidad, es el actual direc-
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tordel centro, Luis Roso. Este catedrati-
co de la USAL ha trabajado toda su vida
profesional con laseres ultraintensos.
“El grupo de investigacién que yo he
dirigido tenia el laser mas potente de
Espaiia”, afirma. Su equipo contd, en
marzo de 2003, con el primer laser de
teravatio que habia en nuestro pais, y
ese logro -que se alcanzé después de
muchos anos de trabajo- fue el em-
brion del CLPU.

“Este centro naci6 en la época de bo-
nanza, pero se planifico desde el pri-
mer dia como un sitio donde solo hay
lo que es estrictamente necesario”,
asegura Roso. Esta “contencion” en el
gasto ha permitido que la actividad in-
vestigadora se desarrolle “razonable-
mente bien” incluso durante los afios
de crisis. El reto es duplicar los dos mi-
llones anuales de presupuesto con las
aportaciones obtenidas de empresas
y de proyectos financiados por fondos
europeos.

En femtosegundos

El CLPU cuenta con una zona de ad-
ministracién y despachos, pero lo mas
interesante se guarda en el s6tano. El
motivo es que es la parte del edificio
donde hay menos vibraciones, un fac-
tor clave si se tiene en cuenta la sensi-
bilidad del equipo con el que trabajan.
De hecho, el laser de petavatio se esta
construyendo sobre una losa antivibra-
toria que esta separada del propio edi-
ficio. Incluso los de menor potencia se
usan sobre las llamadas mesas dpticas,
que absorben cualquier movimiento.

Los laseres mas pequefios con los que
cuenta el CLPU son de 10 gigavatios,
una potencia ya elevada. De ahi pasan
a los que se mueven en la franja de los

teravatios y, en un futuro, contaran con
su laser estrella: un petavatio. Esto
equivale a unas 30.000 veces la de-
manda de potencia eléctrica media en
toda Espafia. ¢Como se logra alcanzar
estos niveles? Moviéndose en un inter-
valo muy corto de tiempo, en concreto,
unos 30 femtosegundos -que son la
milbillonésima parte de un segundo-.
De esta forma, si consideramos un pe-
riodo extendido de tiempo, la potencia
emitida es similar a la de una bombilla.

“El Centro naci6 en la época
de bonanza, pero se planificé
desde el primer dia como un
lugar con lo estrictamente
necesario”

Como apunta Roso, su “especializa-
cién” son los tiempos cortos. “Para no-
sotros, el picosegundo es casi dema-
siado largo; nos movemos en la zona
de los femtosegundos”. Las posibilida-
des que se abren en estas escalas son
innumerables, ya que el laser no llega
a fundir el material. “Sacas los elec-
trones, pero a los nicleos no les das
tiempo a moverse -aclara el director del
centro-. El material se volatiliza por io-
nizacién, no por vaporizacion”. Este fe-
némeno se puede utilizar, por ejemplo,
en el campo de la ingenieria ferroviaria
para que los trenes puedan circular sin
que el pantégrafo toque la catenaria.
El motivo es que, a través de un laser
ultraintenso y ultracorto, se puede ge-
nerar en el aire un canal conductor de
electrones sueltos que funciona como
un cable ‘virtual’.

Para cualquier empresa

El CLPU es un centro abierto a todos
los interesados. Aunque habréd un
comité de acceso que decida quién
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puede utilizar su tecnologia, se diri-
gen a empresas de cualquier sector y
de cualquier tamafio. Los interesados
solo tienen que ponerse en contacto
a través de correo electrénico (info@
clpu.es) o teléfono (923 338 121). “Yo
te digo qué sé hacer y ti me dices
qué necesitas”, senala el director,
dispuesto a recorrer el camino que
separe ambas posiciones. Eso si, los
laseres siempre son manejados por
los técnicos del centro. “Es como un
coche de alquiler, pero con chofer”.

Como él mismo reconoce, se trata de
una “tecnologia nueva en el mundo”
y gran parte de su labor consiste en
darla a conocer para “abrir vias” con
el sector privado en campos que pare-
cian inesperados. Su objetivo es llegar
a “empresas que no eran conscientes
de que tenfan un problema tecnolégi-
co y, ademas, en la vida habian pensa-
do que con un laser se podia solucio-
nar”. Para ello, realizan “un esfuerzo
brutal” a la hora de darse a conocer en
plataformas tecnolégicas.

El primer paso, por tanto, es abrir su
tecnologia a toda la comunidad cien-
tifica y al sector privado. La segunda
parte consiste en encontrar una so-
lucién personalizada para cada caso.
“Una vez que hemos identificado para

qué quieres tu laser, hay que hacer
uno a medida”, adaptandose tanto a la
actividad que desarrolla la compaiiia
como a sus capacidades presupuesta-
rias. En el CLPU se encargan de disenar
el prototipo junto a firmas espafolas
que empiezan a fabricar este tipo de
tecnologia. Se trata de cerrar el circu-
loy generar un desarrollo real y sélido
basado en la innovacién.

Un ejemplo de todo esto es el pro-
yecto SIGMA que desarrollan junto a
la USAL e Iberdrola Ingenieria, el cual
arrancé en 2011 con un presupuesto
superior a los 2,5 millones de euros y
una duracion prevista de cuatro anos.
Se trata de desarrollar sistemas avan-
zados de separacién de gases atmos-
féricos por ionizacién y magnetismo, y
su aplicacion en la captura de CO2. El
objetivo es conseguir que, mediante
radiacion laser ultracorta-ultraintensa,
se ionicen de forma eficiente los gases
contaminantes generados, para poste-
riormente extraerlos a través de cam-
pos eléctricos y magnéticos, tratarlos
y utilizarlos como materias primas en
otras industrias, como empresas ferti-
lizantes o de conservas de alimentos.

Aplicaciones médicas

Ademas de la estrecha relacién con el
sector privado y de colaborar con dis-
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tintas universidades de todo el mundo
en varios programas cientificos, los
investigadores del CLPU realizan sus
propios trabajos. Los proyectos de mi-
crocortes de precision o el desarrollo
de nanotecnologia son solo algunos
ejemplos de esta actividad propia.

Luis Roso afirma que tienen espe-
cial interés en los usos médicos de
esta tecnologia. “Ahora tenemos un
proyecto para estudiar coémo estos
laseres se pueden utilizar como ace-
leradores de particulas que tengan
aplicacion en diagndstico médico y en
radioterapia”. Sus investigaciones se
centran en encontrar “nuevas fuentes
de radiacion” que pueden ser utiliza-
das en la lucha contra el cancer.

También en este campo abren nue-
vos caminos o profundizan en otros
ya existentes, como la protonterapia.
“Normalmente la terapia se hace con
fotones, con rayos x, pero si lo haces
con protones depositas la radiacién
con mas exactitud en el area desea-
da”, lo que afecta en mucha menor
medida a las zonas préximas al tumor,
apunta el director del centro. Sus be-
neficios ya estan mas que probados
y el (nico problema para su genera-
lizacion dentro del sistema sanitario
espafiol es su elevado coste.



