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Transferencia para la innovacion
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Introduccion

Hoy en dia la ciencia y sus agentes deben concienciarse de que constituyen un engranaje clave
de la economia de un pais. La ciencia no es una actividad aislada. Su ejercicio involucra a un
conjunto muy amplio de actores sociales. Desde la Administracion Publica (incluyendo minis-
terios, universidades, organismos publicos de investigacion, etc.) hasta la industria (empresas,
asociaciones, camaras de comercio...) pasando por un buen nimero de entidades sin animo de
lucro; ningun elemento participante es prescindible a lo largo del circuito de desarrollo, innova-
cion, produccion y competitividad.

El Centro de Laseres Pulsados es consciente de la necesidad de convertirse en un instrumento
de vertebracion de esa estructura economico-social. Por ello, la gestion del conocimiento y la
transferencia de la innovacion se han convertido en 2012 en dos pilares claves de la estrategia de
evolucion del CLPU. En 2012 el Centro ha implementado una serie de actividades con el objetivo
de facilitar la movilidad intersectorial y apoyar la colaboracion publico-privada, todo, para lograr
desarrollar un entorno favorable a la [+D+i. Con este fin (potenciar las capacidades de innova-
cion del sector productivo) el CLPU busca impulsar la competitividad ajustandose a la demanda
de su sector, y siempre teniendo en cuenta los retos sociales.

Ubicacién estratégica

A principios de 2012 el CLPU se acercé aun mas a este ecosistema de relaciones multilaterales
en pro de una eficiente gestion del conocimiento, al trasladar sus instalaciones al Parque Cien-
tifico de la Universidad de Salamanca, en el campus de Villamayor. Con este paso, el Centro
auna dos de los puntales estratégicos del Ministerio de Economia y Competitividad relativos a la
consolidacién de espacios de innovacion: ICTS y Parques cientificos y tecnoldgicos.

Ademas, la planificacion a este respecto es doble, ya que es en terreno del Parque cientifico
donde el CLPU esta a punto de concluir la construccion de su principal edificio, futura sede del
Centro, donde se ubicaran las oficinas, ademas del laboratorio VEGA (laser de petavatio).

Al tratarse de un enclave de la Universidad de Salamanca (USAL), se potencia la vinculacién que
ya fuera fundacional entre el Centro de Laseres Pulsados y la propia USAL, incrementandose
las relaciones de investigacion y colaboracion entre ambas entidades. Por otro lado, al estar en
un parque cientifico que posee ademas incubadora de nuevas empresas de base tecnolégica, la
relacion con el sector industrial, incluyendo el area de emprendimiento, es constante.
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Participacion en clusters y plataformas cientifico-tecnoldgicas

Ademas de su participacién en relevantes comités y organizaciones de caracter cientifico de alto
nivel, el Centro de Laseres Pulsados, continuando con su labor de gestién de conocimiento, es
miembro de asociaciones empresariales de optica y fotonica:

Cluster SECPhO (Southern European Cluster of Photonics and Optics). Ade-
mas de ser miembro asociado del cluster, el Centro de Laseres Pulsados se ha
convertido en 2012 en el responsable del grupo de trabajo dedicado a los lase-
res. Un paso mas en su presencia como institucion lider y especializada en este
ambito cientifico, el CLPU se reconoce como tal en una asociacion directamente
relacionada con el sector industrial. (http://www.secpho.net/secpho/)

Fotonica 21. Se trata de una plataforma tecnolégica de ambito nacional com-
puesta por mas de 180 miembros distribuidos en grupos de trabajo. Nace de cara
a coordinar las actividades espanolas de forma equivalente a las llevadas a cabo
en la Plataforma Tecnoldgica Europea Photonics21. El objetivo fundamental de
Fotonica21 es vertebrar de forma eficiente el proceso de innovacién industrial de
la tecnologia fotdnica y sus aplicaciones en cuatro sectores econdmicos identifica-
dos como claves: Tecnologias para la Informacion y las Comunicaciones, Proce-
sos de fabricacion industriales, Ciencias de la Vida, lluminacién y Displays. (http://
www.fotonica21.org/fotonica21/presentacion)

Actividades orientadas a la creacién de capacidades

Durante 2012 el Centro ha realizado continuos esfuerzos para impulsar el 1+D de alto valor afa-
dido. Sus resultados positivos han logrado plasmarse tal y como se desgrana en la Memoria en
convenios estratégicos, proyectos publico-privados y organizacion de reuniones bilaterales con
el entramado industrial que refuerzan esta nueva linea del CLPU:

Convenios estratégicos: para consolidar el posicionamiento estratégico del
CLPU en el ambito cientifico de especializacion en laseres ultraintensos, el Centro
ha suscrito en 2012 varios convenios con los que afianza este liderazgo y se ubica
como punto de referencia en la consultoria cientifico-tecnoldgica para empresas.
Se trata de convenios con instituciones con servicios analogos y/o complemen-
tarios, como el suscrito con el Centro de Asistencia a la Investigacion (CAl) de
laseres ultrarrapidos de la Universidad Complutense de Madrid; o de convenios
firmados con otras ICTS, como el Sincrotrén ALBA,; y por supuesto otros acuerdos
que refuerzan el cambio estratégico como el firmado con la Fundacion CARTIF,
centro tecnoldgico horizontal que ofrece soluciones integrales para el fomento de



la innovacion. Ademas, el Centro ha iniciado conversaciones con varias entidades
para la firma de nuevos convenios estratégicos cuyas revisiones se han alargado
hasta 2013. Especial importancia para lo que analizamos es el convenio pendiente
con el Centro Tecnoldgico de Manresa.

Reuniones bilaterales con la industria: anualmente el CLPU ha incluido en su
agenda de eventos la organizacion de un encuentro entre usuarios para potenciar
la comunicacion entre la instalaciéon y sus protagonistas. Si en 2011 el objetivo
era consolidar los usuarios que ya se tenian por la relacion con la Universidad de
Salamanca, en su segunda edicion, la Reunién de Usuarios del Centro de Laseres
Pulsados dio un importante giro en la busqueda de sinergias con la industria y de
promocion del Centro en ese sector. Fruto de ese evento se han mantenido diver-
sas reuniones con diferentes empresas y se estan preparando nuevos convenios.

Proyectos publico - privado: una de las lineas de trabajo del Centro de Laseres
Pulsados es lograr hacer efectiva la colaboracién publico - privada mediante los
instrumentos que para tal fin ha disefado el Ministerio de Economia y Competitivi-
dad. Por eso, ya desde finales de 2011 el CLPU consigue tres importantes proyec-
tos del subprograma INNPACTO que en 2012 se han consolidado con éxito. Igual-
mente, participa en un proyecto INNPRONTA también coordinado por una empresa
que pertenece al ambito de la biomedicina, una de las areas clave de la politica
cientifica por estar directamente relacionada con los retos sociales de la Ciencia.
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2.1. Marco de actuacion

El Centro de Laseres Pulsados es una instalacion cientifico-tecnoldgica singular (ICTS). Este tipo
de infraestructuras se definen como centros de usuarios de alta especializacién tecnolégica y
excelencia cientifica. Se caracterizan por ser Unicas en su género y porque requieren inversiones
muy elevadas para su construccién y mantenimiento. EI CLPU, aunque no se trate de una de
las instalaciones mas grandes del mapa de ICTS, ha asumido desde sus inicios esta marca de
excelencia. Su ambito cientifico de actuacion es el de los laseres ultraintensos.

El laser ha cumplido 50 afios. Desde el primer ‘maser’ visible de Theodore Maiman en 1960,
afio en el que muchos eran incapaces de ver su utilidad, hasta la actualidad, en la que estamos
rodeados de todo tipo de laseres, la tecnologia ha evolucionado significativamente. Hay laseres
enormes que funcionan en entornos industriales, hay microlaseres en ordenadores, laseres en
hospitales...

La singularidad de esta ICTS radica en sus sistemas laser, especialmente por tres motivos:

1. Genera haces de luz pulsada; es decir, no es un haz continuo, sino que obtene-
mos pequefias “bolitas de energia en forma de luz” (ultracortos). Gracias a esto,
somos capaces de poder analizar fendmenos que en la naturaleza son ultrarrapi-
dos.

2. Ademas de ultracortos el CLPU genera laseres ultraintensos, lo que nos permite
interaccionar con la materia de una forma diferente a la que hasta ahora se co-
nocia. La pieza clave de la instalacion: un sistema laser de petavatio, bautizado
VEGA.

3. Los sistemas del CLPU son ademas compactos. Gracias a la tecnologia Chirped
Pulse Amplification (CPA) se pueden conseguir grandes intensidades de energia
con sistemas laser relativamente pequefios que logran soslayar el dafo que se
producia en los materiales 6pticos al amplificar a grandes intensidades. La CPA,
propuesta por Gerard Mourou y Dona Strickland en 1985, consiste en amplificar
un pulso corto a base de hacerlo pasar por un medio dispersivo que los estire
temporalmente. Al repartir su energia en el tiempo es posible llegar a una ampli-
ficacion mucho mayor de una forma compacta. Por ultimo, se ha de recomprimir
temporalmente el pulso empleando un segundo sistema dispersivo contrario al an-
terior. Esta es una tecnologia robusta que ha permitido alcanzar el teravatio, que
esta abriendo el camino hacia el petavatio (CLPU) y con el que incluso se estan
proyectando sistemas por encima de esa potencia (Extreme Light Infrastructure
—ELI-).
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Como centro de usuarios, como infraestructura de investigacion de calidad, y siempre teniendo en
cuenta su marca de excelencia, el CLPU ha puesto en marcha durante el 2012 instalaciones au-
xiliares (ver apartado de equipamiento) a la espera de poder desarrollar experimentos con VEGA.
Con ello, aporta operatividad y los instrumentos fundamentales para desarrollar conocimiento de
frontera e impulsar la tecnologia emergente y de vanguardia, antes de alcanzar su fase final.

2.2 Organos de gobierno: composicién y principales actuaciones

El 14 de diciembre de 2007 el Ministerio de Economia y Competitividad (entonces Ministerio
de Ciencia y Educacién), la Junta de Castilla y Leén y la Universidad de Salamanca suscribie-
ron un convenio de colaboracion para la implementacion de las infraestructuras cientifico-tecno-
l6gicas singulares espafolas que dio lugar a la creacion del ‘Consorcio para el disefio, la cons-
truccion, equipamiento y explotacion del Centro de Laseres Pulsados Ultracortos Ultraintensos’.

Organigrama Consorcio

CLPU
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2. Organizacion y gestion

Composicién Consejo Rector

* Presidenta
D2. M2 Luisa Poncela Garcia’
Directora general de ‘Innovacion y Competitividad’
Ministerio de Economia y Competitividad
* Vicepresidente
D. Angel de los Rios Rodicio
Director general de ‘Universidades e Investigacion’de la Consejeria de Educacion.
Junta de Castilla y Leon
+ Secretario
D. Gerardo Arévalo Vicente

Jefe del Servicio de Asuntos econémicos.
Universidad de Salamanca.

«  Vocales

D. José Ignacio Doncel Morales

Subdirector general de Planificacion de Infraestructuras cientificas y tecno-
l6gicas.

— D.Eusebio Carlos Jiménez Arroyo?

Vicepresidente adjunto de Programacion cientifica del CSIC

D2. Angela Fernandez Curto?
Subdirectora general adjunta de Planificacion de Infraestructuras cientificas
y tecnoldgicas

1. Sustituye con fecha 29 de febrero de 2012 a D. Carlos Martinez Riera, director general de Cooperacion internacional
y Relaciones institucionales del Ministerio de Ciencia e Innovacion.

2. Sustituye con fecha 20 de abril de 2012 a José Vicente Garcia Ramos, vicepresidente adjunto de Programacion
cientifica del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), del Ministerio de Ciencia e Innovacion.

3. Sustituye con fecha 29 de febrero de 2012 a D. Miguel Rubi Capaceti, responsable del Area de Fisica del Plan na-
cional de 1+D+i del Ministerio de Ciencia e Innovacion.
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D. Benedicto Gonzalez Vereda
Coordinador de Servicios de la Direccidon general de Universidades e Inves-
tigacion. Consejeria de Educacion.

E Junta de ic A 4
ARl ¥ LEoR D. Luis AngeI.C'ionzaIez Bu.eno” o . o

Jefe del Servicio de Investigacion cientifica, Trasferencia de conocimiento e
Infraestructura universitaria.

D. Agustin Carrillo Franco

Técnico de la Secretaria general de la Consejeria de Educacion
D. Ricardo Lopez Fernandez

Vicerrector de Economia y Gestion universitaria

D2. M@ Angeles Serrano Garcia

VNiVERSiDAD | Vicerrectora de Investigacion
P SALAMANCA

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

D. Luis Mediero Oslé
Gerente

Principales actuaciones del Consejo Rector

» Aprobacién de la modificacién del proyecto contenido en la licitacion 01/2010/0B
‘Redaccion del Proyecto y ejecucion de la obra: Sede del CLPU —Laser de peta-
vatio— en campus de Villamayor de la Armufia (Salamanca)” (04 de abril de 2012).

» Aprobacién, a propuesta de la Comisién ejecutiva, de las cuentas anuales, de la
liquidacion del presupuesto vencido, de la memoria de gestion econémica y de la
memoria anual de actividades, todo ello referido a la anualidad 2011 (30 de junio
de 2012).

* Aprobacion, a propuesta de la Comision Ejecutiva, del anteproyecto de presu-
puestos 2012 (22 edicién) (13 de julio de 2012).

* Aprobacion de la renovacion de D. Luis Roso Franco como director del CLPU por
un nuevo periodo de 3 afos prorrogable que se inicia el 26 de octubre de 2012
(04 de octubre de 2012).

» Aprobacién, a propuesta de la Comisién ejecutiva, del Plan anual de actuaciones
y proyectos 2012 (19 de diciembre de 2012), asi como del anteproyecto de pre-

supuestos correspondientes al ejercicio 2013.

* Aprobacién, a propuesta de la Comision ejecutiva, de los presupuestos corres-
pondientes al ejercicio 2013. (19 de diciembre de 2012).
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2. Organizacion y gestion

Composicion Comisién Ejecutiva

* Presidente
D. Angel de los Rios Rodicio
Director general de ‘Universidades e Investigacion’de la Consejeria de Educacion.
Junta de Castilla y Ledn

* Vicepresidenta
D2. Angela Fernandez Curto*
Subdirectora general adjunta de Planificacion de Infraestructuras cientificas y
tecnologicas

» Secretario
D. Gerardo Arévalo Vicente

Jefe del Servicio de Asuntos econémicos.
Universidad de Salamanca.

*  Vocales

D2. Beatriz Albella Rodriguez®
ﬁ,& weme | Jefa del area de Biomedicina y materiales de la Subdireccion general de
«55s TR | Planificacion de infraestructuras cientificas y tecnoldgicas.

D. Benedicto Gonzalez Vereda
E—gﬂ PR— Coordinador de Servicios de la Direcciéon general de Universidades e Inves-
2 Junta de . ., . , .z
Castillay Leon | figacion. Consejeria de Educacion.

D. Ricardo Lopez Fernandez
Vicerrector de Economia y gestion universitaria

VNiVERSiDAD ) .
DSAIAMANCA [ D2. M? Angeles Serrano Garcia

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL Vicerrectora de /n Vestiga Cio,n

4. Sustituye con fecha 29 de febrero de 2012 a D. José Ignacio Doncel Morales, subdirector general de Planificacion
de Infraestructuras cientificas y tecnologicas.

5. Sustituye con fecha 29 de febrero de 2012 a D. Ceferino Lépez Fernandez, coordinador del Area de Ciencia y Tec-
nologia de materiales del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
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Principales actuaciones de la Comisién ejecutiva

Director

Se aprueba por necesidad y urgencia la convocatoria de cinco plazas: un tecnélogo
especializado en radioproteccion, dos técnicos laser, un cientifico especializado y
un técnico de sistemas (26 de julio de 2012).

Durante la celebracion de la ultima reunién ordinaria de la Comision Ejecutiva se
procedio a la aprobacién de la prérroga del contrato de arrendamiento de las ins-
talaciones del edificio M3 en el Parque Cientifico de la Universidad de Salamanca,
en Villamayor; e igualmente a la aprobacion de las tarifas y/o precios de los servi-
cios disponibles hasta la fecha a prestar en el Centro de Laseres Pulsados (22 de
noviembre de 2012)

Se procede a la aprobacion, a la vista del informe presentado, de la propuesta de
contratacion de un nuevo investigador tras la renuncia presentada por D?. Mireille
Coury para el proyecto europeo LASNET. Igualmente se aprueba mediante este
procedimiento, la propuesta de ampliacion del plazo de ejecucion hasta septiembre
de 2013 del contrato de suministro, entrega e instalacion de un sistema de laser
CPA Multiteravatio fase Il, facultando al director del CLPU a instrumentalizar dicho
acuerdo con el proveedor a través del documento y resolucion correspondiente (20
de diciembre de 2012).

D. Luis Roso Franco

Catedrético del Area de Optica. Departamento Fisica Aplicada.
Facultad de Ciencias

Universidad de Salamanca

Gerente

D. Pedro Garcia Garcia
Managing Director.
Area de Gestién CLPU
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2.3. Infraestructuras

El Centro de Laseres Pulsados se distribuye entre dos edificios (M3 y M5) ubicados en el area
de Innovatec del Parque Cientifico de la Universidad de Salamanca.

La infraestructura propia del CLPU esta disefiada en tres niveles y tiene un total de 2.500 m?2.

i

T _Tfuﬁ'nni I LP
I I . g 8
ssane 1111111 L
First floor
" Ground floor : i

Distribucion de espacios:

Oficinas: —— 500m2 20%
Area Cientifico Tecnolégica: —— 600 m? 24%
Laboratorios auxiliares: — 500 m? 20%
Zona VEGA: ——— 650 m2 26%
Otros espacios: — 250 m2 10%

La construccion del Centro de Laseres Pulsados (M5) entra en su recta final. Lo mas destaca-
do de 2012 es la solicitud de una modificacion del proyecto para mejorar la refrigeracion de los
sistemas a propuesta de la empresa adjudicataria de VEGA, Amplitude Technologies. Esto ha
supuesto una ampliacién del plazo de ejecucién hasta febrero de 2013, es decir, un total de 25
meses, frente a los 24 que se habian licitado. La modificacion no supone, pues, un gran retraso
en la obra que, a fecha de 31 de diciembre de 2012, mostraba un avance de casi el 98% del
proyecto.

Esto nos indica que a mediados de 2013 se puede producir el traslado del personal y el equipa-
miento a la sede.
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2. Organizacioén y gestion
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Estado del M5, laboratorio de VEGA, a finales de 2012

La construccién de la infraestructura incluye sin em-
bargo una segunda fase de obras relativa al cerra-
miento del bunker, por la que a finales de 2012 ya se
habian contactado varias empresas para una evalua-
cion de ideas.

Imagen del bunker

M5. EDIFICIO DEL LASER M3. EMPRESAS

En un edificio contiguo, el M3, gestionado por la Fun-
dacion Parque Cientifico, el Centro de Laseres Pulsa-
dos traslado su personal y equipamiento a inicios de
2012. Alli alquilé y adecud cuatro laboratorios auxilia-
res e instaldé y prob6 gran parte de la maquinaria au-
xiliar del CLPU, asi como la segunda fase de VEGA.

— wo9g—

El CLPU en el M3 junto a su sede, el M5
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2. Organizacion y gestion

2.4. Recursos disponibles

2.4.1. Recursos Humanos

En el afio 2012 se realizaron trece contrataciones, habiéndose incrementado el nimero de con-
tratos gracias a la aceptacion de importantes proyectos que han permitido aumentar con espe-
cialistas de cada area la plantilla del Centro de Laseres Pulsados, que a final de 2012 contaba
con 24 trabajadores.

Nidmero de contrataciones Evolucién Plantilla

20 30

25

15

/\ / 20 /
10 15
/ \/ 10 /
5 __—/ 5 /
0 0 - T T T 1
2008 2009 2010 201 2012 2008 2009 2010 2011 2012
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Respecto a las contrataciones a continuaciéon podemos ver cuales de ellas han ido a cargo del
presupuesto general del Centro y cuales han ido a cargo de los proyectos desarrollados por el
Centro:

Los contratos suscritos que han ido a cargo del presupues-
to general deben explicarse con algo de detenimiento te-
niendo en cuenta la situacion socio-econémica actual y las
decisiones que por esto se han tomado en los érganos de
gobierno del CLPU. Ese 33% corresponde a 4 contratos,
dos de ellos se tratan de las plazas de jefatura de las areas
cientifica y técnica. A éstos se afiade otro mas, de tecndlogo
especializado, que se corresponde con una plaza cuya con-
vocatoria se publicé en el ejercicio 2011. La plaza restante
de esta categoria fue aprobada por procedimiento escrito al
considerarse que el Centro debia contar de forma urgente y
necesaria con un técnico de sistemas. Aunque se solicitaron mas plazas por ese procedimiento,
tras realizarse la convocatoria segun criterios de garantia de publicidad y concurrencia, los pues-
tos han quedado vacantes por no presentarse candidatos que cumpliesen los requisitos solicita-
dos. Respecto al 67% de contrataciones restantes se han realizado con cargo a proyectos, siendo
estos los recursos fundamentales con los que debe contar una ICTS como el Centro de Laseres
Pulsados para poder incrementar su plantilla.

Contrataciones 2012

“A General ®AProyectos

Proyectos a los que se ha imputado
contratacion de personal

Plan E Radioproteccion

ACI Promociona

PTA

LA3NET

INNPACTO

Esta grafica es relevante por cuanto a través de la contratacion podemos ver reflejado el cambio
estratégico que ha supuesto el 2012 para el CLPU. La mitad de las nuevas contrataciones a pro-
yectos se ha vinculado directamente con subprogramas INNPACTO, que refieren el apoyo a la
cooperacion publica-privada. Se trata de proyectos que suponen un fiel reflejo del estimulo a la
innovacion en el sector productivo por el que ha apostado el Centro.

Otras dos contrataciones estan vinculadas al proyecto europeo de formacién y especializacion
en el uso de laseres para aceleracion de particulas, LASNET, estando las tres restantes unidas al
apoyo a la investigacion (PTA), al plan de radioproteccion y al impulso (ACI) a la investigacion.
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2. Organizacion y gestion

Con todas estas contrataciones, a finales de 2012 el Centro contaba con 24 trabajadores (para
contabilizar la plantilla hemos incluido al director en el area cientifica y al gerente en el area de
gestion y se equipara el FP Superior con el grado de licenciatura)

Formacién Académica

“Doctores ®Licenciados * Diplomados =FPSuperior

4%

8%

Formacion Académia Area Cientifica Formacion Académica Area Técnica Formacion Académica Area de Gestion

“Doctores " Licenciados  Diplomados “Doctores ®Licenciados  Diplomados ®Doctores ®Licenciados ' Diplomados

Se deduce de estas graficas que tal y como debe ser por definicion de una ICTS, se trata de un
centro de calidad y excelencia. Mas de la mitad de la plantilla son licenciados o técnicos de grado
superior, y casi un tercio de la misma posee el grado de doctor. El analisis por areas de trabajo
no hace sin corroborar esta afirmacién. En el area cientifica observamos que casi tres cuartos
de los investigadores de esta division posee el grado de doctor siendo las plazas del proyecto de
formacion LASNET las que se corresponden por requisitos de las mismas a los licenciados. En
el area técnica la mayoria son licenciados; sin embargo, del porcentaje restante mas de la mitad
son doctores. Por su parte, el area de gestion esta formada mayoritariamente por licenciados,
I6gico si consideramos que por sus funciones laborales el grado doctor no aporta, en este caso,
un valor afadido necesario. El CLPU se puede considerar pues, tal y como reflejan las estadis-
ticas de su plantilla, un centro dedicado al servicio de calidad y a la investigacidon de excelencia.

Memoria de actividades 2012



2. Organizacion y gestion

Areas

W Cientifica “Técnica - Gestion

Como ya indicamos en la memoria correspondiente al ejercicio 2011, que el area técnica abarque
casi la mitad de la plantilla es l6gico en una infraestructura que se halla en periodo de construc-
cion y equipamiento. Mas aun, 2012 ha sido un afio de progreso que no se hubiera podido llevar
a cabo sin su trabajo (recepcion de equipamiento, instalacion, pruebas, reajustes...).

Por otro lado, y a diferencia del afio pasado, el area cientifica ha logrado superar por una diferen-
cia minima al area de gestion, gracias a proyectos de formacion e investigacion como el LA’NET.

Sexo

2011 2012

“Hombres “Mujeres

“Hombres = Mujeres

Como se observa en ambas graficas, ha habido una evolucion positiva hacia la paridad en la
platilla laboral del Centro.
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2. Organizacion y gestion

Tipo de Contratacion

¥ indefinidos * Temporales

A. Cientifica A. Técnica A. Gestién

#|ndefinidos  ® Temporales “indefinidos “Temporales “|ndefinidos = Temporales

Como se observa en estas tres ultimas graficas bicolores correspondientes a la comparacién por
areas del tipo de contratacion, el area de gestion ofrece una vision opuesta a la grafica gene-
ral, indicando un mayor numero de contrataciones de caracter indefinido que en el resto de las
areas; el area técnica es casi un reflejo de la general, mientras que el area cientifica muestra un
importante descenso de indefinidos respecto a los porcentajes de toda la plantilla. Que el area
técnica sea la mas proxima a la general es evidente ya que es la divisién en la que encontramos
un numero mayor de trabajadores, por lo que son los que van a marcar la tendencia. La marcada
diferencia de la gestion frente a las restantes areas es argumentable considerando que como
infraestructura en construccion, la gestion ha tenido cierta prioridad en los primeros afos de vida
de la instalacion buscandose contratacion indefinida para la consolidacion de la division a largo
plazo.
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Esta plantilla a lo largo del ejercicio 2012 ha participado en diversos cursos de formacion:

* Introduccién y curso avanzado en el manejo del microscopio electronico de barrido.

» Curso especifico sobre detectores de germanio.

* Curso de programacion y manejo de maquina-herramienta de control numérico
Heidenhain iTNC530.

* Trends in nanotechnology international conference.

» Curso de experto en edificacidn y rehabilitacién sostenible.

» Curso de certificacion energética de edificios.

« Curso practico de instalaciones eléctricas en baja tension.

2.4.2. Recursos Técnicos

Laboratorio 1. Mecatronica. Centro de Mecanizado v Taller de Electronica.

De este laboratorio hay que destacar, casi por su exclusividad, el centro de mecanizado; ya que
cuenta con una de las pocas fresadoras de cinco ejes continuos que en Espafa se usan fuera de
los sectores aeronauticos o de automocion. En Salamanca es la unica existente y es la pieza prin-
cipal de este taller. Puede modelar piezas de diferentes materiales con cinco ejes en movimiento
constante, logrando asi una enorme versatilidad.

Junto a la fresadora el taller se completa con un torno (©Pinacho), un taladro vertical, una sierra
de cintas, una maquina de soldadura de electrodo MMA y TIG, varios carros de herramientas y
elementos de metrologia.

Al centro de mecanizado se afiade
y complementa, cuando asi lo exi-
ja la pieza, un taller de electronica.
En él se hace posible la realizacién
de circuitos capaces de integrar
diversos sensores o0 actuadores.
También cuenta con osciloscopios
y generadores de funciones y retar-
dos, todos ellos digitales de ultima
generacion.

El responsable del centro de mecanizado trabaja con
la fresadora de cinco ejes continuos
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Laboratorio 2
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En él nos encontramos con uno de los sistemas laser auxiliares del CLPU: el Spitfire de Spectra
Physics. Un sistema CPA de titanio:zafiro de un kilohercio capaz de generar pulsos de energia
de 7 milijulios y 120 femtosegundos de duracién. Este haz se dividira en diferentes estaciones

de trabajo de

microprocesado (general y otros experimentos, sistema de trepanado, y elementos

fotdnicos) y llegara hasta el area de generacion de rayos X.

Este laboratorio ademas se complementa con dos unidades adicionales:

26

Unidad de Osciladores: creada para atender y explorar las necesidades de estas
fuentes para usuarios industriales, cientificos y del CLPU; para ofrecer servicios
de consultoria y asesoria; y para desarrollar set up especificos.

Unidad de Microscopia: cuenta con un microscopio de fuerza atémica (AFM) y
un microscopio electrénico de barrido (SEM). EI AFM puede lograr una resolucion
de imagen por debajo de un nanémetro escaneando un area de, como maximo,
80 x 80 micras. El SEM ofrece una resolucion por debajo de los 5 nanémetros con
una amplificacién de hasta un millén de veces.



2. Organizacioén y gestion

Oscilador Ti:Zafiro en continuo. Unidad de osciladores

Microscopio de barrido electrénico SEM. Unidad de microscopia
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2. Organizacion y gestion

Laboratorio 3

Una de las tecndlogos especializadas realiza anotaciones sobre el funcionamiento del sistema laser CEP

Es un laboratorio equipado con un sistema laser CPA Titanio:zafiro de 1 kilohercio con control
de la fase envolvente-portadora (CEP). Es un sistema Femtolaser capaz de generar un haz de
2 milijulios de energia en 20 femtosegundos; o 0,6 milijulios en 6 femtosegundos después de la
post-compresion.

Se trata de un Iaser con relevantes aplicaciones y gran potencial. Puede usarse en el campo de

la ciencia de los attosegundos, la generacion de armonicos elevados, 6ptica en XUV, fisica ato-
mica, dinamica molecular, foténica ultrarrapida, etc.
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2. Organizacioén y gestion

Laboratorio 4

En este emplazamiento se encuentra actualmente la fase Il de VEGA, segundo brazo de este siste-
ma laser. Es capaz de alcanzar los 200 teravatios, aunque incluye la fase I, lo que supone una salida
de 20 TW. La anualidad 2012 ha sido clave con respecto a este equipamiento ya que se ha procedido
a su recepcion, instalacion y fase de pruebas con el compresor de 20 TW. Si bien el compresor de
200 TW, que se esta disefiando conjuntamente con la ICTS ALBA-CELLS (Sincrotron de Barcelona),
ha sufrido un pequefio retraso, por lo que no estara disponible hasta 2013.

Cabe recordar que se trata de los dos primeros estadios de VEGA y que, por lo tanto, una vez esté
listo el sistema de petavatio se trasladara todo a la sede del CLPU.

Sistema VEGA

Laboratorio 4

A

Phase | -20 TW Phase Il - 200 TW Phase Il -1 PW
é%} 25mJ 3 22mJ 700 mJ 2 200 mJ
3 mJ// 25J Multi—_pass 500 mJ J Pulse picker 4
Front Amplifier Pulse picker Pockels cell
il Fast shutter 4 passes Pockels cell

Propulse + Fast shutter
Multi-pass

amplifier Multi-pass

amplifier
4 passes
2Titan 3.5J

Back
reflection
Pockels cell

Propulse +

Back
Multi-pass reflection
amplifier Pockels cell

8 Propulse +

compressor

Multi-pass
amplifier
3 passes
12 Titan 10J

Pulse
compressor

600 mJ, 30 fs

10 Hz pl

Pulse
compressor

6J,30fs
10 Hz

30J,30fs
1Hz

Deformable
mirror
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2.5. Servicios

El Centro de Laseres Pulsados es una infraestructura cientifico-tecnolégica singular que se en-
cuentra en construccion. Sin embargo, desde la direccidon y gestion de la instalacion se ha busca-
do la manera de lograr una mayor versatilidad del servicio mediante la creacion de laboratorios y
areas de trabajo auxiliares a su equipamiento estrella: el sistema laser de petavatio VEGA.

Servicio de Microscopia

La estrategia del CLPU es lo que ha permitido que en la presente memoria podamos hablar de la
puesta en marcha del servicio de Microscopia ya totalmente instalado en las dependencias que
el Centro tiene arrendadas en el edificio M3 del Parque Cientifico. El Servicio de Microscopia ha
contado con usuarios a lo largo del 2012 siendo el primer equipamiento que ha desarrollado gran
actividad en el Centro:

*  AFM (Microscopio de Fuerza Atdmica): 225 h total

* Universidad de Salamanca

- Dpto. de Quimica-Fisica USAL: 218 h

- Dpto. de Geologia USAL : 7 h

* SEM (Microscopio de Barrido Electrénico): 126 h total

* Universidad de Salamanca
- Departamento de Quimica-Fisica: 7 h
- GIR Microprocesado Clinica Odontoldgica: 112 h
- Servicio de Microscopia: 21,5 h
- Facultad de Geologia: 5 h
- Area de Electrénica: 7 h

* Universidad de Valladolid

- Dpto. de Ingenieria Agricola y Forestal 4,5 h
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Otros Servicios

1.

Ademas también se han desarrollado experimentos en relacién a uno de los pro-
yectos publico-privado en los que trabaja el Centro. El experimento ha tenido lugar
en el laboratorio 2 y para él se ha utilizado el haz de kilohercio del sistema laser
Spitfire de Spectra Physics.

Respecto al servicio por mantenimiento de los sistemas laser de la Universidad
de Salamanca (Dpto. Fisica Aplicada) ha continuado en este ejercicio con varias
actuaciones:

* Traslado del equipamiento del CLPU a las instalaciones del M3:
Maquina de trepanado helicoidal, compresor de laser de 20 TW,
mesas opticas, motor ABB...

+ Estudio global de la refrigeracion del laboratorio: al decidirse el tras-
lado del chiller de fisicas al M3, se hizo necesario desconectar los
dos laseres Quanta Ray de esta refrigeracion y estudiar e instalar
un nuevo refrigerador que pudiera dar servicio a estos laseres. Se
hizo el estudio de la nueva potencia necesaria a refrigerar y se bus-
c6 un proveedor adecuado. Se siguié dicha instalacion y las modi-
ficaciones necesarias hasta que la misma cumplié los requisitos de
los sistemas.

e Se cambiaron los filtros de la sala laser. Para ello, 4 miembros del
equipo técnico se desplazaron a la facultad de Ciencias (edificio
Trilingtie), montaron un andamio en la sala laser y llevaron a cabo
el reemplazo de dichos filtros.

» Se desinstalo el SAl principal que daba soporte al laser de Amplitu-
de, se siguieron los trabajos de la empresa de electricidad contra-
tada a tal efecto y se dejaron conectados los elementos criticos del
laser situado en Fisicas a un SAIl que pudiese darles soporte. Se
hicieron las pruebas correspondientes.

» Se supervisaron las labores de mantenimiento en el sistema reali-
zadas por la empresa Lasing S.A. en fechas: 12 abril, 7 de mayo,
10 de septiembre y 20 de septiembre.

* Respecto a investigacion conjunta: parte del equipo técnico (3
miembros) dedicé el 10% de su tiempo al proyecto de la Junta de
Castilla y Ledn que coordina el Dr. Pablo Moreno; y una de las
tecndlogas participd en experimentos de utilizacion de elementos
difractivos con laseres de femtosegundo junto a investigadores de
la USAL.
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3. Por ultimo indicar que el taller de Mecatrénica ha concluido en 2012 su puesta
en marcha con cursos de formacion y la instalacion y prueba de su principal
equipamiento: la fresadora de cinco ejes continuos.

2.6. Convenios de gestion

1. Convenio con la Universidad de Salamanca en materia de colaboracion con-

junta y uso compartido de recursos para el cumplimiento de la normativa sobre
protecciéon de datos de caracter personal.

2. Convenio especifico con la Universidad de Salamanca para renovar el nombra-
miento del Dr. D. Luis Roso Franco como director del CLPU.

3. Prorroga del contrato de arrendamiento de instalaciones y servicios entre el
CLPU y la Fundacion Parque Cientifico.
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3.1. Resultados

3.1.1. Patentes

Durante el ejercicio 2012 se ha gestionado la solicitud de una patente conjunta con la empre-
sa |berdrola Ingenieria y la Universidad de Salamanca, relativa a un “Dispositivo de ionizacién
fotdnica a corrientes gaseosas para su separacion mediante campos electroestaticos, para su
aplicacion a la separacion de gases atmosféricos y/o a la captura de dioxido de carbono, a cual-
quier presion y temperatura”. Actualmente se esté negociando el acuerdo de titularidad entre las
partes. Se espera esté firmado a lo largo del préximo ejercicio.

3.1.2. Publicaciones

1.
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A. Paredes, D. Novoa, and D. Tommasini, “Measuring Extreme Vacuum Pressu-
re with ultra-intense lasers” Phys. Rev. Lett. 109, 253903 (2012) Factor Impacto
2011:7.370

E. Rebollar, J.R.V. de Aldana, J.A. Pérez-Hernandez, T.A. Ezquerra, P. Moreno,
and M. Castillejo, “Ultraviolet and infrared femtosecond laser induced periodic sur-
face structures on thin polymer films” Appl. Phys. Lett. 100, 041106 (2012). Factor
Impacto 2011: 3.844

B. Martin-Garcia, M. Velazquez, F. Rossella, E. Diez, L. Garcia-Fierro, J.A. Pé-
rez-Hernandez, J. Hernandez-Toro, S. Claramunt, and A. Cirera, “Functionaliza-
tion of reduced graphite oxide sheets with a Zwitterionic surfactant” Phys. Chem.
Chem. Phys 13, 3682 (2012) Factor de Impacto 2011: 3.412

M.F. Ciappina, J.A. Pérez-Hernandez, T. Shaaran, J. Biegert, R. Quidant and
M. Lewenstein, “Above-threshold ionization by few cycle spatially inhomogeneus
fields.” Phys. Rev. A 86, 023413 (2012). Factor de impacto 2011: 2.878

C. Hernandez-Garcia, C. Méndez, |. Arias, J.R. Vazquez de Aldana, O. Varela,
I.J. Sola, and L. Roso, “Role of the longitudinal piston error in a tiled-grating com-
pressor in second and high-order harmonic generation.” Appl. Phys. B 108, 773
(2012). Factor de impacto 2011: 2.189

A. Villamarin, I.J. Sola, M.V. Collados, J. Atencia, O. Varela, B. Alonso, C. Méndez,
J.S. Roman, |. Arias, and L. Roso, “Compensation of second-order dispersion



10.

11

12.

13.

14.

15.

in femtosecond pulses after filamentation using volume holographic transmission
gratings recorded in dichromated gelatin” Appl. Phys. B-Lasers O. 106, 135 (2012).
Factor de impacto 2011: 2.189

D. Novoa, D. Tommasini, and H. Michinel, “Ultrasolitons: Multistability and subcriti-
cal power threshold from higher-order Kerr terms” EPL - Europhys. Lett. 10, 045808
(2012). Factor de impacto 2011: 2.171

J.R.V. De Aldana, P. Moreno, and L. Roso, “Ultrafast lasers: A new frontier for opti-
cal material processing” Opt. Mater. 34, 572 (2012). Factor de impacto 2011: 2.023

H.C. Ni, S. H. Chen, C. Ruiz, and A. Becker, “Selection rules in the few-photon dou-
ble ionization of the helium atom” J. Phys. B-At. Mol. Opt 44, 175601 (2012). Factor
de impacto 2011: 1.875

J.A. Pérez-Hernandez, and L. Plaja, “Comment ‘On the dipole, velocity and acce-
leration forms in high-order harmonic generation from a single atom or molecule” J.
Phys. B-At. Mol. Opt 45, 028001 (2012). Factor de impacto 2011: 1.875

. W. Holgado, I.J. Sola, E.C. Jarque, S. Jarabo, and L. Roso “Q-switching in a neod-

ynium laser.” Eur. J. Phys. 33, 265 (2012). Factor de impacto 2011: 0.823

M.J. Lederer, M. Pergament, M. Kellert, and C. Méndez, “Pump-probe laser deve-
lopment for the European X-ray-free-electron laser facility”. SPIE Conference on
Optics & Photonics 201, 8504-20 (2012). Conference Proceedings Citation Index-
Science (CPCI-S)

A. Benseny, A. Picon, J. Mompart, L. Plaja, and L. Roso, in Applied Bohmian Me-
chanics: From nanoscale systems to cosmology, edited by Xavier Oriols and Jordi
Mompart. Pan Stanford Publishing (2012).

L. Roso, “Intense infrared lasers and laboratory astrophysics”, 2nd Iberian Nuclear
Astrophysics Meeting on compact stars, Book Series: Journal of Physics Conferen-
ce Series, 342 (2012).

D. Tommasini, D. Novoa, and L. Roso, in Progress in Ultrafast Intense Laser Scien-

ce X, edited by Prof. Kaoru Yamanouchi, Prof. Gerhard Paulus and Prof. Deepak.
Springer (En imprenta)
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3.1.3. Contribuciones a congresos
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Evento: Winter meeting Consolider-Ingenio 2010 SAUUL CSD2007-00013
Autores: L. Roso y R. Torres

Tipo de participacién: Asamblearia con resolucién de trabajos de los grupos.
Lugar y fecha: Murcia (Espafa). 10-11 de enero de 2012.

Evento: Science with PW-class lasers

Autores: L. Roso

Titulo: CLPU in Spain

Tipo de participacién: Comunicacion invitada

Autores: L. Roso

Tipo de participacién: Chairman

Lugar y fecha: Paris (Francia). 23-24 de enero de 2012.

Evento: QOLS (Seminar on Quantum Optics and Laser Science)

Autores: L. Roso

Titulo: Quantum vacuum driven by Extreme Lasers

Tipo de participacién: Comunicacion invitada

Lugar y fecha: Imperial College London (Reino Unido). 24 de febrero de 2012.

Evento: Seminario XFEL

Autores: C. Méndez

Titulo: Simulations of fibre chirped pulse amplifiers and non-collinear optical para-
metric amplifiers.

Tipo de participacién: Comunicacion invitada

Lugar y fecha: XFEL, Hamburgo (Alemania). 28 de febrero de 2012.

Evento: LaserLab Meetings

Autores: R. Torres

Tipo de participacion: Asamblea general LaserLab 2

Autores: R. Torres

Titulo: CLPU & INnovative Radiation sources at the EXtreme (INREX)
Tipo de participacién: JRA Meeting

Autores: R. Torres

Tipo de participacion: Lanzamiento LaserLab Il

Lugar y fecha: Bratislava (Eslovaquia) - 15 de marzo



6. Evento: HILAS (High Intensity Lasers and High Field Phenomena)
Autores: J.A. Pérez Hernandez, R. Guichard, L. Roso, A. Zair y L. Plaja.
Titulo: Valley structure in the harmonic efficiency at ultra-high laser intensities
Tipo de participacién: Comunicacion oral
Lugar y fecha: Berlin (Alemania). 20 de marzo de 2012.

7. Evento: Seminario Extraordinario (Dpto. Fisica de Plasmas e Interaccién con la
materia. Universidad Nacional de México)
Autores: Camilo Ruiz
Titulo: Electron acceleration in the lambda cube regime
Tipo de participacion: Comunicacién invitada.
Lugar y fecha: México, D.F. (México). 9 de abril de 2012.

8. Evento: ENLITE (Laser-Plasma Interaction at ultra-high Intensity)
Autores: M. Rico
Titulo: The Spanish petawat laser facility
Tipo de participacién: Péster
Lugar y fecha: Dresden (Alemania). 16-20 de abril de 2012.
Autores: C. Ruizy J. L. Henares
Titulo: Ultrashort electron beam and x-ray generation with a GW laser in air
Tipo de participacion: Péster. (Premio a la mejor comunicacién escrita del evento)
Lugar y fecha: Dresden (Alemania). 16-20 de abril de 2012.

9. Evento: National Contact Points Meeting
Autores: R. Torres
Titulo: NCP Meeting. CLPU - Spain
Tipo de participacién: Comunicacién invitada
Lugar y fecha: Varsovia (Polonia). 18 de abril de 2012.

10. Evento: Training School within the LaserLab Europe. Laser Plasma EUV sources
for application in nanotechnology and bioengineering
Autores: R. Torres
Titulo: CLPU, the Spanish Petawatt Laser Facility
Tipo de participacion: Comunicacion invitada
Lugar y fecha: Varsovia (Polonia). 19 de abril de 2012.
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13.

14.

15.

16.

Evento: Joined IZEST - Helmholtz Beamlines Workshop

Autores: D. Tommasini y D. Novoa.

Titulo: Searching light by light diffraction in vacuum from QED or new physics at
ultraintense lasers

Tipo de participacién: Comunicacion invitada

Lugar y fecha: Darmstadt (Alemania). 23-25 de abril de 2012.

Evento: Networking Meeting - NA3: Scientific and Technical Exchanges.
Infrastructures for laser

Autores: R. Diaz y L. Roso

Titulo: The Salamanca Pulsed Lasers Center as an example of a compact petawa-
tt facility.

Tipo de participacion: Comunicacion oral

Lugar y fecha: Le Barp, Bordeaux (Francia). 24-25 de mayo de 2012.

Evento: LUL/ - lon Instrumentation Workshop

Autores: L. Roso

Titulo: CLPU. Centro de Laseres Pulsados: a PW laser facility
Tipo de participacion: Comunicacion oral

Lugar y fecha: Francia. 7-8 de junio de 2012.

Evento: Correlated Multielectron Dynamics in Intense Light Fields (PhD School of
the ITN-network CORINF)

Autores: A. de la Calle, C. Ruiz y A. Chacon

Titulo: Interaction of aligned molecules with attosecond pulses

Tipo de participacion: Péster

Lugar y fecha: Dresden (Alemania). 11-15 de junio de 2012.

Evento: Asamblea SECPhO

Autores: M.Rico

Tipo de participacion: Debate para la activacion del grupo de trabajo en aplicacio-
nes laser y busqueda de socios.

Lugar y fecha: Madrid (Espafia). 28 de junio de 2012.

Evento: Workshop Fuentes de Luz de fibra éptica (SEDOPTICA)
Autores: L. Roso

Titulo: CLPU. Centro de Laseres Pulsados

Tipo de participacién: Comunicacion invitada

Lugar y fecha: Valencia (Espana). 2 - 4 de julio de 2012.



17.

18.

19.

20.

21.

Evento: LENCOS (Localized excitations in nonlinear complex systems)

Autores: D. Novoa

Titulo: Ultrasolitons: Multistability and subcritical power threshold from higher-order
Kerr terms

Tipo de participacién: Comunicacion oral

Lugar y fecha: Sevilla (Espafia). 9-12 de julio de 2012.

Evento: Curso de Verano USC ‘Fronteras en foténica y tecnologias laser’.
Autores: C. Ruiz

Titulo: Electron acceleration with strong lasers

Tipo de participacién: Comunicacion invitada

Lugar y fecha: Santiago de Compostela (Espafia). 18 de julio de 2012.

Evento: LPHYS’12 (Laser Physics Workshop 2012)

Autores: D. Novoa, A. Paredes and D. Tommasini

Titulo: Measurement of extreme-high vacuum pressures using ultraintense lasers
Tipo de participacién: Comunicacion oral

Autores: M. Rico

Titulo: Tm-doped disordered crystals for CW and ultrashort mode-locked lasers
Tipo de participacién: Comunicacion oral

Autores: M. Rico

Titulo: SHG and laser operation in the acentric Nd:Ca2Nb207 single crystal
Tipo de participacion: Péster

Lugar y fecha: Calgary (Canada). 23-27 de julio de 2012.

Evento: /ICTS Meeting - Software

Autores: J. Hernandez-Toro

Titulo: ICTS Centro de Laseres Pulsados

Tipo de participacién: Mesa Redonda

Lugar y fecha: BSC, Barcelona (Espafa). 25 - 27 de julio de 2012.

Evento: RNO (X Reunién Nacional de Optica)

Autores: D. Novoa

Titulo: Dinamica de singularidades de fase generadas por ruptura de la simetria
rotacional de un vortice optico

Tipo de participacion: Comunicacion oral
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22,

23.

24,

25.

26.

Autores: D. Novoa

Titulo: Infraestructura de Luz Extrema (ELI)

Tipo de participacion: Comunicacion oral

Lugar y fecha: Zaragoza (Espana). 4-7 de septiembre de 2012.

Evento: 13th Trends in Nanotechnology International Conference 2012

Autores: E. Garcia-Garcia, Y. M. Meziani, J. E. Velazquez-Pérez y J.Calvo-Gallego.
Titulo: Terahertz time domain spectroscopy for molecules inspection: water, vapor
and drugs.

Tipo de participacion: Péster

Lugar y fecha: Madrid (Espafia). 10-14 de septiembre de 2012.

Evento: SILAP (The Workshop on super intense laser-atom physics)

Autores: R. Torres, T. Siegel, L. Brugnera, F. McGrath, I. J. Sola, F. Frank,

D. Hoffmann, E.Springate, E. Turcu, C. Cacho, J.W.G. Tisch, and J. P. Marangos
Titulo: High harmonic generation with two-color laser fields

Tipo de participacién: Comunicacion oral invitada

Lugar y fecha: Suzhou city, Jiangsu (China). 23-26 de septiembre de 2012.

Evento: First International School on Laser Application
Autores: L. Roso

Titulo: Introduction to lasers (Clase inaugural)

Tipo de participacién: Clase invitada

Lugar y fecha: Ganil-Caen (Francia). 14-19 de octubre de 2012.

Evento: International Symposium on Ultraintese Laser Science
Autores: L. Roso

Titulo: High repetition rate PW-lasers

Tipo de participacién: Comunicacién oral invitada

Lugar y fecha: Jeju (Corea). 21-25 de octubre de 2012.

Evento: Simposio Fronteras de la Ciencia en Brasil y Espafia
Autores: L. Roso

Titulo: Investigacién en el Centro de Laseres Pulsados

Tipo de participacién: Comunicacion oral invitada

Lugar y fecha: Salamanca (Espafia). 10-12 de diciembre de 2012.



3. Investigacion, innovacion y transferencia

3.2. Actividades

3.2.1. Proyectos cientifico-tecnoldgicos
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Memoria de actividades 2012



1. Infraestructura (proyectos cofinanciados FEDER)

a)

Construccion

Proyecto de diseiio y construccion de la sede del CLPU

42

Duracién: 01/01/2010 - 31/07/2013

Descripcion: Realizacion de las inversiones asociadas a la actuacion ‘redaccion del proyec-
to y ejecucién de la obra sede del CLPU —Laser de petavatio— en el campus de Villamayor
de la Armuia.

Actuaciones realizadas en 2012: Segun se recoge en las justificaciones técnicas del pro-
yecto, las actuaciones que se han realizado durante 2012 se resumen en los siguientes
puntos:

* Movimiento de tierras, saneamiento, cimentaciones y estructura: se concluye la
red horizontal de saneamiento.

» Albaiiileria, cubiertas, alicatados, revestimiento y pavimentos: practicamente con-
cluidos albafiileria exterior, cubiertas y revestimientos: Realizadas mejoras en el
aislamiento de la cubierta de las instalaciones para favorecer la estabilidad de la
sala laser.

» Carpinteria, cerrajeria, vidriera y traslucidos: practicamente concluidas la cerraje-
ria y carpinteria exterior, junto con los vidrios.

* Instalaciones eléctricas, fontaneria, gas, especiales, contraincendios, climatiza-
cion y extraccion, voz y datos, aparatos sanitarios...: Todas las tomas de fonta-
neria han sido instaladas, al igual que la fontanerias del sistema contraincendios.
Se hacen las canalizaciones de climatizacion y extraccion de todo el edificio, que-
dando concluidas las de los espacios de trabajo. Se han comenzado los trabajos
para las instalaciones eléctricas (canalizaciones, cableado...). Los sistemas de
elevacion estan practicamente instalados.

* Acabados, urbanizacién y ofros: el capitulo de Seguridad y Salud y Gestién de
residuos se viene ejecutando en paralelo a la obra del edificio.

* Prérroga convenio FEDER: se ha aprobado un modificado del contrato de la obra
(relacionado con las recomendaciones del proveedor del sistema laser, de cara a
modificar las instalaciones para optimizar el funcionamiento del equipamiento) y
la consecuente ampliacion del plazo de ejecucion de la misma hasta el 31 de julio
de 2013.

UNION EUROPEA <
Fondo Europeo de GOBIERNO  MINISTERIO
Desarrollo Regional DEESPANA  DEECONOMIA

Y COMPETITIVIDAD

Una manera de hacer Europa



3. Investigacion, innovacion y transferencia

Estadisticas:

Tiempo ﬂ b Presupuesto
“Completado = Pendiente HEjecutado = Pendi

2%

.

ente

b) Equipamiento

VEGA Fase Il (200 TW)

Duracion: 01/01/2008 — 15/09/2013

Descripcion: Fase Il del laser de petavatio. Cofinanciacion de un equipamiento laser para la
actualizacion del laser de 20 TW de Salamanca hasta 200 TW.

Actuaciones realizadas en 2012: Segun se recoge en las justificaciones técnicas del proyec-
to, las actuaciones que se han realizado durante 2012 se resumen en los siguientes puntos:

* Se aprobd el test condicion-list y se programaron las pruebas de aceptacién en
fabrica para los dias 19, 20 y 21 de marzo de 2012.

* En marzo de 2012, el equipo de técnicos del CLPU se desplazan a la sede de Am-
plitude Technologies, en Paris (Francia) para realizar las pertinentes pruebas de

aceptacion de los equipos.

+ En mayo se inicia la instalacion del laser de 200 Teravatios en el edificio M3. Esto
se hace en tres etapas, entre mayo y septiembre.

Memoria de actividades 2012



3. Investigacion, innovacion y transferencia

* Enjunio de 2012, los técnicos del CLPU realizan el curso inicial de mantenimiento
y caracterizacion de laseres de bombeo de la etapa de alta potencia, en la men-
cionada sede de Amplitude.

* En julio se solicita ante el MINECO una prérroga hasta el 15 de septiembre de

2013, motivada por el nuevo plazo de ejecucion concedido por la empresa adjudi-
cataria del expediente de licitacion. En agosto se autoriza esta prérroga.

Estadisticas:

Tiempo

dCompletado = Pendiente

Desde el punto de vista financiero se trata de una unica factura de la que no se hara pago hasta
que no esté ejecutado el proyecto al 100%

Memoria de actividades 2012



3. Investigacion, innovacion y transferencia

VEGA Fase lll (1 PW) (Equipamiento)

Duracion: 01/01/2010 — 31/03/2014

Descripcion: Fase lll del Iaser de petavatio que sera construido en Salamanca en la hoja de
ruta de ICTS.

Actuaciones realizadas en 2012: Segun se recoge en las justificaciones técnicas del proyec-
to, las actuaciones que se han realizado durante 2012 se resumen en los siguientes puntos:

» Debido a la singularidad del equipo y de la arquitectura e instalaciones del edificio
donde se albergara (el denominado M5), han sido necesarias constantes reunio-
nes con la empresa adjudicataria del laser, Amplitude Technologies. En ellas se ha
ido perfilando la estructura del sistema laser con el fin de adaptarlo a las caracte-
risticas del M5 y lograr una mayor operatividad y seguridad.

* En mayo se firma el acta de recepcion parcial de los planos actualizados con las
modificaciones planteadas.

* Enjunio de 2012 los técnicos han comenzado a recibir la formacion que se realiza
en varias etapas previas a las pruebas de conformidad finales.

* Enjulio se solicita prorroga del convenio suscrito hasta el 31 de marzo de 2014.

Estadisticas:

Tiempo ﬁ L Presupuesto ﬁ
“Completado ®Pendiente ®Ejecutado ®Pendiente
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3. Investigacion, innovacion y transferencia

2. Investigacion

* *

* *

** ** Laserlab
a) Europeos * Wm i

Laserlab Europe. The integrated iniciative of European Laser
Research Infrastructures Il

Duracién: 01/03/2009 — 31/05/2012

Descripcion: El proyecto Laserlab Europe Il pertenece al Séptimo Programa Marco de la
Union Europea y esta englobado en el subprograma Capacidades. Es un consorcio de mas
de 20 organizaciones que poseen infraestructuras laser punteras para la investigacion. Cerca
de 15 instituciones ofrecen ‘acceso’ a sus laboratorios para grupos de investigacion euro-
peos.

Actuaciones realizadas en 2012:

+ Con fecha 31 de mayo de 2012, después de una prorroga sobre la fecha final pre-
vista, finaliz6 el proyecto Laserlab Il.

» Con fecha de 17 de julio de 2012 se enviaron los informes finales del WP4: Scien-
tific and Technological Exchanges, y del WP9: Relations with non-European Laser
Network por parte de Ricardo Torres.

Estadisticas:

Tiempo L Presupuesto
I “Ejecutado “No ejecutado I

“Completado
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3. Investigacion, innovacion y transferencia

Laserlab Europe. The integrated iniciative of European Laser
Research Infrastructures lll (Investigacion \ Europeos)

Duracién: 01/06/2012 — 30/11/2015

Descripcion: El proyecto Laserlab Europe Il es la tercera fase de una red que ha tenido
mucho éxito en sus pasadas ediciones. Pertenece al Séptimo Programa Marco de la Union
Europea y esta englobado en el subprograma Capacidades. Es un consorcio de mas de 30
organizaciones que poseen infraestructuras laser puntera en la investigacion. Son una vein-
tena de instituciones que ofrecen ‘acceso’ a sus laboratorios para grupos de investigacion
europeos.

Actuaciones realizadas en 2012:
* Comienzo del proyecto: 1 de junio de 2012

* 25 de octubre de 2012: reunién del Laserlab General Assembly en la sala de
conferencias del aeropuerto de Munich (Alemania). En esta reunion se aprobd el
Consortium Agreement y se confirmaron los miembros de los diferentes comités:
networking board, access board y managament board. También se acordaron las
nuevas vias de administrar el presupuesto de reuniones y congresos. En esta
reunion ademas se produjo el relevo de la coordinacion de la red, que pasé del
investigador del Max-Born-Institute de Berlin, Wolfgang Sandner al cientifico del
Lund Laser Centre at Lund University de Suecia, Claes-Goéran Wahlstrom.

~

Estadisticas:

Tiempo

“Completado “Pendiente

La imputacién que ha habido en el ejercicio 2012 con cargo a este proyecto no alcanza el 5%
de su presupuesto al ser un proyecto iniciado a mediados de 2012.
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b)

Nacional
Nacional \ Investigadores

Ramén y Cajal 2008

48

Duracién: 21/01/2009 — 20/01/2014
Descripcion: La actividad investigadora se basa en tres lineas de trabajo:

1. Linea de strong fields en moléculas y atomos. En ella se analizan los fendmenos no
lineales que se producen cuando un laser intenso (del orden de 10'-10' W/cm?)
interacciona con un atomo o una molécula.

2. Linea de attosegundos. Se basa en el concepto de recuperar la amplitud y fase
de un paquete de onda electrénico utilizando las ideas provenientes de la dptica
ultrarrapida para caracterizar pulsos laser cortos.

3. Linea de propagacién no lineal y alta intensidad. Comprende las investigaciones
experimentales y tedricas de la interaccion de laseres intensos con objetivos soli-
dos para producir electrones relativistas y rayos X en la zona de los 10 a 100 KeV.

Actuaciones realizadas en 2012: las actuaciones en este afo estuvieron encaminadas a la
ejecucion del plan cientifico del programa Ramoén y Cajal.

Dentro de la primera linea podemos destacar las colaboraciones hechas con el profesor Man-
fred Lein de la Universidad de Hannover; el catedratico Andreas Becker de la Universidad de
Colorado, y la colaboracion con el profesor Feng He de la Universidad de Shanghai.

Los resultados mas importantes este afo son el estudio de las reglas de seleccion en un
sistema de dos particulas y el desarrollo de la técnica QSPIDER dentro del marco de la tesis
doctoral de Alexis Chacén.

En el area de fisica de campos intensos, el trabajo se ha centrado en el disefio de la esta-
cion de rayos X y electrones en el laboratorio 2 del CLPU. Esta fuente constituira la primera
instalacion radiactiva laser de Espana (que sera de tercera categoria). Entre sus diversas
aplicaciones estan el estudio fundamental de la interaccion laser-materia, y las radiografias
de ‘phase contrast’ entre otras.



3. Investigacion, innovacion y transferencia

Estadisticas:

Tiempo ﬁ L Presupuesto ————
“Completado *Pendiente “Ejecutado =Pendiente

Plan E de Radioproteccion (Nacional \ Investigadores)

Duraciéon: 18/10/2009 — 31/12/2014
Descripcion: Los objetivos de este proyecto son:

1. Estudio de los procesos de emision basicos en el foco de un laser ultraintenso.

2. Modelizacion de la interaccion. Scalings conforme las intensidades pico aumen-
ten. Tipos de blancos irradiados en cuanto a la produccion de radiactividad. Um-
brales de activacion permanente.

3. Caracterizacion de la radiacion emitida. Esta caracterizacion ha de abarcar desde
el tipo de particula emitida (electrones, neutrones, fotones, otras particulas carga-
das,...) a los intervalos de energia producidos.

4. Activacion de los targets.

5. Dosimetria.

6. Desarrollo de standards.
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3. Investigacion, innovacion y transferencia

7. Generacién de conocimiento aplicable a otras instalaciones con laseres de femto-
segundo intensos.

8. Implicaciones del equipo de trabajo de Salamanca en la Gran Instalacion Europea
ELI.

Actuaciones realizadas en 2012: En junio se presenta el Data Base Source Report, como
resultado de la informacion generada en cuanto a radioproteccion por el CLPU; se desarrolla
el codigo PIC (Particle in cell) que queda registrado en el Report Source-Term presentado en
septiembre; al mismo tiempo se llevan a cabo varios experimentos sobre plasma sélido, cuyos
resultados se presentan en la conferencia ENLITE 12 en Dresden (Alemania), en mayo de
2012, con el titulo “Laser Plasma Interaction on Ultrahigh Intensities”; se prepara la estacion
de rayos X del laboratorio 2 del edificio M3 y se informa sobre las fuentes secundarias para
este laboratorio; se realizan ademas trabajos para la licencia con el Consejo de Seguridad
Nacional y se recibe equipamiento asociado al laboratorio mencionado.

Estadisticas:

Tiempo ﬁ L Presupuesto ﬁ
“Completado = Pendiente “Ejecutado Pendiente

GOBIERNO  MINISTERIO
DE ESPANA DE ECONOMIA a
Y COMPETITIVIDAD

Plan Espariol para el Estimulo de
la Economia y el Empleo
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3. Investigacion, innovacion y transferencia

Nacional \ Apoyo a la investigacion

PTA 2008

Duracién: 01/02/2009 — 31/01/2012

Descripcioén: El subprograma de personal Técnico de Apoyo cofinancia la contratacion de un
técnico de infraestructuras cientifico-tecnolégicas, destinado al manejo de equipos, instalacio-
nes y demas infraestructuras de |+D+i, en este caso, el CLPU.

Actuaciones realizadas en 2012: Durante la ejecucién de este proyecto de RRHH del
MINECO, la técnico contratada ha participado en las mesas de contratacion de equipamiento
de interés para el CLPU, y ha actuado como soporte.

Asimismo, se ha colaborado en la puesta en marcha del Memorandum of Understanding entre
el European XFEL y el CLPU.

También se ha cooperado en la formacién de nuevos técnicos de laser y en la codireccion de
trabajos de fin de carrera y tesis de master.

Estadisticas:

Tiempo / Presupuesto N

4 Completado
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3. Investigacion, innovacion y transferencia

PTA 2010 (Nacional \ Apoyo a la investigacién)

Duracién: 11/01/2011 — 10/01/2014

Descripcion: Este es un tipo de actuacion que se enmarca dentro de la Linea Instrumental
de Recursos Humanos del Programa Nacional de Contratacion e Incorporacion de Recursos
Humanos que el Ministerio de Ciencia e Innovacién convocé en febrero de 2010, con el objeti-
vo de promover el aumento de personal dedicado a I+D e innovacién en Espafa, tanto en los
organismos de investigacién como en las empresas de cara a su estabilizacion.

El plan de trabajo en el CLPU previsto en la formalizacion de la solicitud era:

* Disefio y puesta a punto del taller de mecanizado

* Familiarizacion de la instalacion y sus necesidades optomecanicas.
» Fabricaciéon, modificacién y reparacion de piezas para el CLPU.

* Generacion de disefios CAD/CAM de elementos optomecanicos.

Actuaciones realizadas en 2012: El técnico contratado ha puesto en marcha el taller de me-
canizado del CLPU, valorando las necesidades del mismo para dotarlo de la equipacion mas
adecuada.

Su formacion en el ambito metalurgico le permite desarrollar piezas y pequenos proyectos que
responden a diferentes necesidades surgidas en el ambito de trabajo del CLPU.

Se han realizado disefios en 3D de diversos elementos necesarios para el Centro, ofreciendo
facilidad de integracion previos a la construccion y optimizando la eficiencia en la creacion de
prototipos (ahora creados de forma virtual).

Estadisticas:

Tiempo ﬁ L Presupuesto ﬁ
HCompletado ® Pendiente “Ejecutado “Pendiente
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PTA 2011 (Nacional \ Apoyo a la investigacion)

Duracién: 01/01/2012 — 31/12/2014

Descripcion: Las actividades previstas para la técnico contratada son:

* Formacion en la utilizacion y mantenimiento de los sistemas laser de 20 TW
y 0,5 TW operativos actualmente en el CLPU.

* Participacion en el trabajo experimental necesario para la elaboracion de métodos
de proteccion y para la estandarizacion de protocolos de Radioproteccion concer-
nientes a la tecnologia de laseres ultraintensos.

» Caracterizacion de pulsos laser; en particular, elaboracién de un medidor del fac-
tor de propagacioén del laser, y desarrollo y mantenimiento de un sensor de frente
de onda.

Actuaciones realizadas en 2012: Durante 2012 se ha participado en el disefio y acondicio-
namiento de las nuevas instalaciones del Centro de Laseres Pulsados en el edificio M3. Se
ha colaborado en la seleccion de los sistemas de climatizacion, conexiones eléctricas, espa-
cios de baja contaminacion (salas blancas), y sistemas hidraulicos y neumaticos necesarios
para la instalacion de los equipos.

Se ha acompanado el recibimiento de los equipos, supervisando la instalacion por parte de
los proveedores y se ha participado en los cursos de introduccion correspondientes de los
sistemas laser de alta repeticion en femtosegundo de Spectra Physics, de CEP estabilizada
de Femtolaser y de alta potencia pico de Amplitude Technologies. Se han supervisado las
pruebas de aceptacion de los sistemas.

También se ha asistido a la instalacién y los cursos de capacitacion del detector de radiacion
de germanio y del microscopio electronico de barrido adquiridos por el Centro durante el pre-
sente afo. Asimismo, se han realizado las consultas a distribuidores y compras necesarias
para la adecuacion de los distintos espacios para usuarios en estos tres laboratorios, inclu-
yendo mesas Opticas, cerramientos, material fungible, material optomecanico, mobiliario o
material de limpieza, entre otros.
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3. Investigacion, innovacion y transferencia

Se ha iniciado el seguimiento y caracterizacion de los tres nuevos sistemas laser en su fun-
cionamiento preliminar en las instalaciones. Dicha caracterizacion conlleva la utilizacién de
distintos sistemas de medida de duracion temporal de los pulsos, espectro, contraste, poten-
cia, energia, etcétera. Se han realizado labores de utilizacion, mantenimiento, alineamiento,
y ajuste de estos sistemas en sus primeras pruebas en el centro.

Por otro lado, se esta participando en el desarrollo de distintos métodos de caracterizacion
de fuentes laser de femtosegundo, desde la medida del parametro M2 pasando por la carac-
terizacion espacio-temporal de los pulsos.

Estadisticas:

Tiempo j L Presupuesto ﬁ
“Completado = Pendiente “Ejecutado = Pendiente
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Nacional \ Impulso a la investigacion

Fomento para la Cooperacion Cientifica Internacional (FCCI) — ACI Promociona

Duracién: 15/12/2009 — 15/12/2013

Descripcion: El objetivo general de este proyecto es la realizacion de una tarea cientifico-téc-
nica proactiva adecuada encaminada a maximizar la participacién espanola en el proyecto
europeo Extreme Light Infrastructure (ELI). Este objetivo general abarca una faceta de investi-
gacion en laseres ultraintensos y sus aplicaciones cientificas, y otra faceta en tecnologia laser,
y en las posibilidades de implicar a empresas, plataformas empresariales y centros tecnologi-
cos. Para alcanzar este objetivo general se han planteado una serie de objetivos especificos:

1. Creacioén de una comunidad cientifica ELI.

2. Creacion de la comunidad técnico/industrial ELI.

3. Formacion de cientificos y tecnélogos esparioles.

4. Ayuda a la proyeccion de esas comunidades espafiolas en el entorno ELI.

5. Realizacion de ensayos previos.

6. Plan de difusién en ambos sentidos.

Actuaciones realizadas en 2012:

» Jornadas bilaterales cientifico-técnicas entre el CLPU vy la infraestructura hungara
del proyecto europeo ELI (Extreme Light Infrastructure), destinada al desarrollo
e impulso de la ciencia de attosegundos. Tuvieron lugar los dias 24 a 26 de julio.
El CLPU asesor¢ al nutrido grupo de cientificos y técnicos que visitaron sus insta-
laciones, mostrando una vez mas el apoyo de Espana a este macroproyecto pa-
neuropeo, y la fuerza de Salamanca como instalacion de un sistema laser pulsado
ultraintenso.

» El director del CLPU Luis Roso visita el Imperial College London para repasar con

varios cientificos de esta institucion las ultimas investigaciones de la ionizacion de
moléculas como el CO?, necesario para el desarrollo del proyecto en el CLPU.
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El responsable del proyecto Luis Roso visita en octubre el centro de Astrobiologia
del CSIC para abrir nuevas colaboraciones en laseres ultraintensos y para presen-
tar el proyecto ELI.

Charla de divulgacion para dar a conocer los detalles del proyecto ELI, tales como
su mision, estado actual, participaciéon espanola, perspectivas futuras, etc. en los
siguientes eventos cientificos:

1. Latin LaserLab, celebrado en Salamanca los dias 5 - 6 de marzo.

2. Escuela de verano Summer school of ultrafast laser science and
applications, celebrada en Menorca los dia 10 - 15 de junio.

3. X Reunién de Optica, celebrada en Zaragoza los dias 4 - 7 de
septiembre.

4. 1l Reunién de Usuarios, celebrada en Salamanca los dias 3y 4 de
diciembre.

Presentacion de la propuesta para la realizaciéon de un experimento de polariza-
cion del vacio en el congreso internacional / joined IZEST Helmholtz Beamlines
Workshop, celebrado en Darmstadt los dias 23 a 25 de abril. EI CLPU facilité a
este evento la asistencia del Dr. Daniele Tommasini, profesor de la Universidad de
Vigo, colaborador del CLPU vy futuro usuario de ELI.

Presentacion de resultados de investigacion en interaccion radiacién-materia a
intensidades extremas, con potencial relevancia en los objetivos marcados en el
proyecto ELI, en el congreso internacional LPHYS’12, celebrado en Calgary (Ca-
nada), del 23 a 27 de julio.

Publicacion de un articulo cientifico sobre un nuevo tipo de ondas no lineales que
podrian ser observadas en futuras instalaciones de ELI. La publicacion ha sido

recogida en la prestigiosa revista ‘Europhysics Letters’.

Publicacion de un capitulo sobre experimentos de polarizacién del vacio usando
laseres intensos en el libro “Progress in Ultrafast Intense Laser Science X (acep-

tado en imprenta)
ﬁ GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE ECONOMI
S & COMP’ETITIVIDAD
ACI2009 1008 e
Impulso de la participacion
espanola en ELI a través del



3. Investigacion, innovacion y transferencia

» El Doctor Luis Roso, director del CLPU, viaja a la ciudad coreana de Jeju para
impulsar la relaciéon y colaboracion cientifica con el Proffesor Chan Hee Nam y su
equipo del laser de petavatio de Corea; ademas participa en el ICILS (International
Committee on Intense Laser Science) con el fin de lograr la celebracion del ISUILS
(International Symposium on Ultrafast Intense Laser Science) a Salamanca y dar a
conocer el CLPU y su implicacion en ELLI.

» Se presenta un proyecto dentro de la convocatoria de actuaciones relativas a
infraestructuras cientificas internacionales para el ejercicio 2012, denominado
ELI4SPAIN, que pretendia ser una continuacién al trabajo realizado hasta ahora
para dar relevancia a la participacion espafnola en ELI, y al mismo tiempo valorar
la posibilidad de que Espafia fuera el cuarto pilar de esta infraestructura europea.
Dado que dicho proyecto no fue seleccionado, con fecha 21 de mayo de 2012 se
solicitdé una prérroga del proyecto ACI Promociona —encaminado a maximizar la
participacién espafola en ELI y con cierre previsto en diciembre de 2012 —, que
fue concedida hasta diciembre de 2013.

* Elinvestigador David Novoa publica en Physical Review Letters junto a dos profe-
sores de la Universidad de Vigo, Angel Paredes y Daniele Tommasini, un relevante
articulo bajo el titulo “Measuring Extreme Vacuum Pressure with ultra-intense la-
sers”.

Estadisticas:

L Presupuesto

Tiempo ﬁ ﬁ
“Ejecutado *Pendiente

“Completado “Pendiente

Memoria de actividades 2012



3. Investigacion, innovacion y transferencia

c) Regional

Realizacion y caracterizacion de un sistema para la aceleracion laser de protones con
un blanco sélido

Duracion: anualidad 2012

Descripcion: El objetivo final de este proyecto es conseguir una fuente de protones que se
pueda abrir a la comunidad nacional e internacional de usuarios definida en multiples areas
como la radio-farmacia, los nuevos materiales o la energia por fusion nuclear.

Actuaciones realizadas en 2012: El proyecto ha permitido desarrollar la técnica de acelera-
cion de protones por laser en el CLPU y aplicar la Target Normal Sheath Acceleration (TNSA)
para obtener haces de protones de decenas de MeV focalizando un laser de 200 TW a 50 fs
de duracion sobre una lamina metalica de unas decenas de micras de grosor.

Estadisticas:

iempo / Presupuesto

“Completado

Memoria de actividades 2012



3. Investigacion, innovacion y transferencia
3. Transferencia de conocimiento

|l:JNlc?thE EURO:EA
a) INNPACTO besarrllo Fegional SopEg || ImisEe,

Y COMPETITIVIDAD

Una manera de hacer Europa

Separacion atmosférica por ionizacién eléctrica/fotonica en
campos magnéticos (SIGMA)

Duracion: 03/05/2011 — 31/12/2014

Descripcion: Desarrollo de un novedoso sistema avanzado de separacién de gases atmos-
féricos por ionizacion y magnetismo que permita principalmente la captura y concentracion de
CO? de forma viable tanto técnica como econémicamente.

Actuaciones realizadas en 2012: Durante este ultimo afio se han estudiado y definido las
distintas estrategias de ionizacién y de separaciéon de particulas cargadas que resultan mas
adecuadas al objetivo del proyecto. Basado en estos trabajos, se ha disefiado un primer pro-
totipo experimental para realizar los estudios preliminares que deben conducir la investiga-
cioén a versiones mas avanzadas del prototipo. En el ultimo trimestre de 2012 se han llevado
a cabo las primeras actuaciones experimentales para garantizar el éxito y continuidad del
proyecto con el sistema laser de kHz sito en el laboratorio 2 del edificio M3.

Estadisticas:

Tiempo L Presupuesto
“Completado “Pendiente I “Ejecutado “Pendiente I

Memoria de actividades 2012



3. Investigacion, innovacion y transferencia

Disefo y desarrollo de elementos tecnoldgicos para la aceleraciéon de particulas me-
diante laseres ultracortos y ultraintensos (Transferencia de conocimiento \ INNPACTO)

Duracién: 03/05/2011 — 31/12/2013

Descripcion: Generacién de un acelerador de particulas basado en la tecnologia de los la-
seres pulsados ultracortos ultraintensos (un tipo de laser capaz de concentrar una cantidad
de energia extraordinariamente alta en muy poco espacio y tiempo). Este acelerador tendra
aplicaciones en el campo de la biomedicina tanto en el ambito de diagnéstico (mediante pro-
duccién de radioisétopos) como en el ambito terapéutico (mediante la produccion de radiofar-
macos Y, posteriormente, en la terapia con protones), Pero ademas podra tener aplicaciones
futuras en el campo de la energia y de diversos procesos industriales.

Actuaciones realizadas en 2012: EI CLPU ha iniciado su colaboracion con la empresa
Proton Laser Applications (PLA) en el desarrollo y disefio de una fuente de alimentacion capaz
de cumplir las exigencias energéticas del médulo de alta potencia que requiere el proyecto de
aceleracion de protones. El CLPU ha colaborado en la definicién de los requerimientos técni-
cos para la puesta en funcionamiento por disco de inercia y en la descripciéon de sus puntos
débiles para su posterior mejora.

Estadisticas:

Tiempo j L Presupuesto ﬁ
“Completado = Pendiente HEjecutado HPendiente

Memoria de actividades 2012



3. Investigacion, innovacion y transferencia

Desarrollo de un laser de femtosegundo de ‘bajo coste’ para la industria
(Transferencia de conocimiento \ INNPACTO)

Duracién: 03/05/2011 — 31/12/2014

Descripcion: Desarrollar y fabricar en Espafa un sistema laser de femtosegundo de baja
potencia promedio, dimensiones reducidas y precio asequible para el uso industrial. Pretende
salvar el riesgo tecnoldgico que existe al utilizar en el &mbito industrial laseres de femtosegun-
do desarrollados mayoritariamente para su uso cientifico.

Actuaciones realizadas en 2012: El CLPU ha asesorado y ayudado en la definicion de los
parametros basicos de los pulsos ultracortos segun los intereses de la empresa Easy Laser.
Igualmente, ha ayudado a la definicién de los componentes y dispositivos épticos, estudio de
los materiales para un laser de estado sélido y uno de fibra 6ptica. Para definir los parametros
de interés en cuanto a potencia, energia de los pulsos y duracién temporal entre otros se han
realizado pruebas con materiales plasticos, metales, etc. aportados por Easy Lasery en cola-
boracién con el ICMA y el Instituto de Optica ‘Daza Valdés’ (I0) del CSIC.

El estudio y predisefio funcional del laser de estado sdélido se esta llevando a cabo entre
Easy Laser, CLPU y los institutos ICMM e |0 del CSIC. Ya se han establecido las bases en
este punto y se sigue trabajando. Respecto a los primeros pasos para su montaje en mesa 6p-
tica para su posterior validaciéon funcional se han empezado a realizar unas pruebas iniciales
en el ICMM con la ayuda del personal del CLPU tanto en asesoramiento como en el montaje
in situ. Respecto al laser de fibra Optica, el trabajo se esta desarrollando principalmente en la
UV con la colaboracion del CLPU. Este sistema durante 2012 es el que se ha desarrollado
mas rapido pero requiere de una revision intensiva en 2013 de los disefios y componentes
en fibra usados para resolver las limitaciones en duracién de pulso y potencia laser de salida.

Estadisticas:

Tiempo b Presupuesto
“Completado “Pendiente I “Ejecutado ®Pendiente I

Memoria de actividades 2012



b)

INNPRONTA

LIFE — Desafio integral al cancer de mama

Duracion: 2012 - 2014

Descripcion: el objetivo del programa INNPRONTA es financiar grandes proyectos de in-
vestigacion industrial de caracter estratégico, gran dimension y largo alcance cientifico-téc-
nico, en areas tecnoldgicas de futuro. El proyecto LIFE, liderado por la empresa valenciana
ERESA (Exploraciones Radiolégicas Especiales, S.A), aborda la problematica del cancer de
mama. Su objetivo es mejorar la atencién sanitaria efectiva de los pacientes mediante la apli-
cacion y desarrollo de nuevas técnicas y productos, y mediante la optimizacion en la gestion
de recursos ya disponibles. El Centro de Laseres Pulsados, a través de un convenio con la
empresa Proton Laser Applications participa con la produccion y aceleracion de particulas
mediante laseres, lo que supone un punto de ruptura tecnolégico frente al abordaje actual.

Actuaciones realizadas en 2012: En este proyecto el CLPU figura como subcontratado y
durante este ejercicio se han mantenido diversas reuniones a fin de planificar los servicios
que desde nuestro Centro se van a prestar en el marco del mismo.

4. Formacion especializada

a)

Europeos

Lasers for applications at accelerator. Marie Curie. Initial Training Network (LA3NET)
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Duracién: 01/10/2011 — 30/09/2015

Descripcion: El consorcio LASNET propone el desarrollo de aplicaciones laser para acele-
radores de particulas dentro de una red de formacion inicial. La red une centros de investi-
gacion, universidades y socios industriales con las nuevas generaciones de investigadores.
El objetivo de los socios es alcanzar una colaboracién a largo plazo y crear lazos entre las
partes implicadas para mejorar la investigacion y la formacion en este campo.
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Actuaciones realizadas en 2012:

* En 2012 se llevan a cabo el Kick-off Meeting, donde se establecen los acuerdos
de los Planes de Desarrollo de Carrera de las plazas de cada centro y las escuelas
que se van a realizar en el futuro. También, en marzo, tiene lugar el Steering Com-
mittee, donde se revisan las candidaturas y se planifican los eventos del proyecto.

* En octubre de 2012 ha tenido lugar en Ganil (Francia), la primera escuela LA3NET,
enfocada en aplicaciones y aceleradores laser. Asistieron el fellow Luca Stockhau-
sen, asi como el director del CLPU, en calidad de ponente, siéndole encargada la
clase magistral de apertura del curso.

b) Nacionales

Redaccidén del manual para instalaciones laser radiactivas
(Consejo de Seguridad Nuclear)

Duracion: 28/05/2012 — 31/12/2012

Descripcion: El CLPU es una instalacion de laseres pulsados ultraintensos que dispondra
de una amplia gama de energias emitidas por diferentes fuentes laseres cuyos efectos deben
ser estudiados y cuantificados. El vacio legal existente en la regulacién de este tipo de dis-
positivos hace necesario preparar propuestas de estandares para el desarrollo posterior de
una legislacion adecuada. El objetivo del proyecto es la publicacion de un manual al respecto.

Estadisticas:

iempo / Presupuesto —\
5 Completado

Actuaciones realizadas en 2012: Alo lar-
go de 2012 se ha hecho un profundo estu-
dio de la documentacion, se han definido
los contenidos adecuados para el manual
y se ha procedido a la redaccion final del
manual y a su impresion.
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3.2.2. Colaboraciones experimentales
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Investigadores: Ricardo Torres e ifiigo Sola (USAL)

Instalacion visitada: Central Laser Facility, Rutherford Appleton Laboratory,
Didcot, Oxfordshire, Reino Unido.

Fecha: 12 de marzo al 5 de abril de 2012

Objetivo: Realizacion del experimento Two colour HHG spectroscopy in aligned
molecules en el laboratorio Artemis, financiado a través del programa Access de
Laserlab Europe.

Investigadores: Ricardo Torres

Instalacion visitada: Central Laser Facility, Rutherford Appleton Laboratory, Did-
cot, Oxfordshire, Reino Unido.

Fecha: 14-25 de mayo de 2012

Objetivo: Visita a los laboratorios Gemini y Vulcan para obtener experiencia en el
uso de laseres de alta potencia, dedicando especial atencion a las areas experi-
mentales.

Investigadores: Camilo Ruiz

Instalacion visitada: Laboratoire d’Optique Apliquée, Paris, Francia

Fecha: 21-25 de mayo de 2012

Objetivo: Visita a los laboratorios para obtener experiencia en el uso de laseres de
alta potencia y definir futuras colaboraciones.

Investigadores: Martin Kellert (XFEL - Hamburgo)

Instalacion visitada: CLPU (Espafa)

Fecha: 22 de abril al 19 de mayo de 2012

Objetivo: Continuacién de la colaboracion con el XFEL segun acuerdo ‘Memoran-
dum of Understanding’ firmado el 10 de octubre de 2011.

Investigadores: Oscar Varela, Carolina Romero, Cruz Méndez e Isabel Gallardo
Instalacion visitada: Amplitude Technologies, Evry, (Francia)

Fecha: 4-8 de junio de 2012

Objetivo: Visita a los laboratorios para obtener experiencia en el uso del sistema
laser VEGA .

Investigadores: Oscar Varela, Carolina Romero, Enrique Garcia e

ifigo J. Sola (USAL)

Instalacion visitada: Femtolasers, Viena (Austria)

Fecha: 25 - 28 de junio de 2012

Objetivo: Visita a los laboratorios para obtener experiencia en el uso de sistema
laser CEP.



7.

Investigadores: Camilo Ruiz

Instalacion visitada: JILA, Colorado (Estados Unidos)
Fecha: 29 de julio al 13 de agosto 2012

Objetivo: Colaboracién cientifica en fisica de attosegundo.

Investigadores: Jon Apifianiz

Instalacion visitada: CLPU (Espana)

Fecha: 19 — 23 noviembre 2012

Objetivo: Colaboracion cientifica en fisica de plasmas.

3.2.3. Organizacion de eventos

1.

Nombre: Latin LaserLab Meeting

Responsable cientifico: Camilo Ruiz

Lugar: Salamanca

Fecha: 5-6 de marzo

Objetivo: Se tratd de una reunién de trabajo organizada con el objetivo de estable-
cer de manera eficaz colaboraciones cientificas entre investigadores latinoameri-
canos y europeos y de impulsar la creacion de una red de trabajo en el area de la
investigacion con laseres ultraintensos.

Nombre: Summer School of Ultrafast Laser Science and Applications
Responsable cientifico: Ricardo Torres

Lugar: Mahén, Menorca

Fecha: 10-15 de junio de 2012

Objetivo: Formacién especifica de cientificos y tecndlogos en la ciencia de los
laseres ultrarrapidos. Organizado por la Universidad de Salamanca a través del
proyecto Consolider Ingenio 2010 SAUUL (CSD 2007-00013) en colaboracion con
el Centro de Laseres Pulsados.
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Nombre: Spectra Physics All Iberian on Regenerative Amplifiers

Responsable cientifico: Luis Roso

Lugar: Salamanca

Fecha: 26 de junio de 2012

Objetivo: Organizado por el CLPU con la esponsorizacion de Spectra-Physics. Es
un hito importante que una de las grandes empresas de fabricacion de laseres a
nivel de gigavatios hasta teravatios haya apostado por acudir al CLPU para pre-
sentar productos y establecer colaboraciones, invitando para ello a investigadores
de toda Espana. El CLPU pudo aumentar su visibilidad y su implicacién con em-
presas del sector de laseres gracias al seminario.

Nombre: Visit of ELI-HU Non-Profit Ltd. Scientific and Technological Exchanges.
Responsable cientifico: Luis Roso

Lugar: CLPU, Villamayor, Salamanca

Fecha: 24-26 de julio de 2012

Objetivo: Reuniones bilaterales cientifico-tecnolégicas para la puesta en comun
de toda la tecnologia necesaria para la construccion de instalaciones de gran
complejidad como son las que albergaran laseres de gran potencia. La resolucion
de problemas técnicos asi como la busqueda de colaboraciones cientificas de
investigacion centraron el desarrollo de estas jornadas.

Nombre: Seminario Invitado

Responsable cientifico: David Novoa

Lugar: Max Planck Institute for the Science of light

Fecha: 04 de octubre de 2012

Objetivo: Impartir la ponencia invitada ‘Optics at the Extreme: Liquid light, fila-
ment-driven few cycle pulses and relativistic scattering in highly-nonlinear optical
media’.

Nombre: 22 Reunion de Usuarios CLPU

Responsable cientifico: David Novoa

Lugar: Salamanca

Fecha: 3 - 4 de diciembre de 2012

Objetivo: La Il Reunién de Usuarios del CLPU pretende consolidar una comuni-
dad de usuarios y una red especifica de colaboradores. Un objetivo del proyecto
europeo ELI en el que el CLPU colabora activamente a través del proyecto ACI



PROMOCIONA.

Este evento constituyd una reunién de dia y medio en la que el CLPU se define a
si mismo como lo que es: una infraestructura cientifico-tecnoldgica singular que
desarrolla ciencia de calidad en la frontera del conocimiento y que esta dirigida a
usuarios en todo el mundo. Esta edicion de las jornadas ha sido clave por cuanto
las instalaciones del CLPU estan mas equipadas y demuestran una operatividad
real que activara las sinergias entre los participantes y asistentes. El Salon de Ac-
tos del Colegio Arzobispo Fonseca albergd un afio mas estas jornadas que en esta
edicion han dado un giro para mirar al sector industrial en la constante busqueda
del CLPU de impulsar la transferencia de conocimiento y generar |+D+i de alto
valor afiadido.

Ademas, durante el 2012 el Centro de Laseres Pulsados ha sido escogido por los diferentes
comités para ser el proximo organizador de los siguientes eventos de relevancia cientifica en
el ambito de los laseres:

» International Symposium on Ultrafast Intense Laser Science (ISUILS 12 -2013)
* Xl Reunion Espanola de Optolectronica (OPTOEL 2015)
« X Reunién Nacional de Optica (RNO 2015)

3.2.4. Visitas cientificas

1. Investigadores: Camilo Ruiz
Instalacion visitada: Universidad Auténoma de México
Fecha: 1-3 de abril de 2012
Objetivo: Colaboracién cientifica en el marco de Latin LaserLab

2. Investigadores: Camilo Ruiz
Instalacion visitada: Universidad Nacional de México
Fecha: 9-10 de abril de 2012
Objetivo: Colaboracion cientifica en el marco de Latin LaserLab

3. Investigadores: Cruz Méndez
Instalacion visitada: XFEL
Fecha: 19 - 22 abril de 2012
Objetivo: Continuacion de la colaboracion con el XFEL segun acuerdo ‘Memoran-
dum of Understanding’ firmado el 10 de octubre de 2011.
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Investigadores: Juan Hernandez Toro, Mauricio Rico e Isabel Gallardo
Instalacion visitada: Le Barp, Bordeaux (Francia)

Fecha: 24-25 de mayo de 2012.

Objetivo: Participar en el Networking Meeting — NA3: Scientific and Technical Ex-
changes. Infrastructures for laser.

Investigadores: Juan Hernandez Toro

Instalacion visitada: Jena

Fecha: 15-16 de junio de 2012

Objetivo: Participacion en el 20° aniversario Jahre VACOM

Investigadores: Mauricio Rico

Instalacion visitada: Complejo de Ganil (Francia)

Fecha: 2-6 de julio de 2012

Objetivo: Realizar una toma de contacto con los sistemas y el experimento de
generacion y aceleracion de electrones en el marco del proyecto europeo LASNET.

Investigadores: Mauricio Rico

Instalacion visitada: Universidad de Valencia

Fecha: ). 2 - 4 de julio de 2012

Objetivo: Colaboracién con el grupo de Fibras Opticas de la Universidad de Valen-
cia y participacién en el Workshop Fuentes de Luz de fibra 6ptica (SEDOPTICA)

Investigadores: José Luis Henares

Instalacién visitada: Grupo de Fibras Opticas de la Universidad de Valencia
(Espana)

Fecha: 2-5 de julio de 2012

Objetivo: Colaboracion cientifica en el marco de uno de los proyectos en ejecucion
del CLPU.



3.3.Formacion

Seminarios organizados por el CLPU o en colaboracién con el Grupo de Optica de la Universidad
de Salamanca.

1. Investigador invitado: Roland Guichard
Institucién: Laboratoire de Chimie-Matiére et Rayonement, Université Paris VI
(Francia)
Titulo: Multiorbital contributions to harmonic phases in N2
Lugar y fecha: Facultad de Ciencias (Edif. Trilingle). 15 de febrero de 2012

2. Investigador invitado: Tahir Shaaran
Institucién: ICFO - Institut de Ciénces Fotoniques (Espana)
Titulo: Spatially non-homogeneous strong field interaction
Lugar y fecha: Facultad de Ciencias (Edif. Trilingle). 17 de octubre de 2012

3. Investigador invitado: Amelle Zair
Institucion: Quantum OPtics & Laser Science Group. Blackett laboratory. Imperial
College London (Reino Unido)
Titulo: Quantum path control to reveal Attosecond dynamics in molecules
Lugar y fecha: Facultad de Ciencias (Edif. Trilingte). 09 de noviembre de 2012

4. Investigador invitado: Jon Apifaniz
Institucion: Universidad del Pais Vasco
Titulo: lon formation & acceleration in laser produced plasmas
Lugar y fecha: Sala de Reuniones. Edificio M3. Parque Cientifico de la USAL. 21
de noviembre de 2012

Journal Club

El ‘Journal Club’ es una actividad pensada para mejorar las capacidades comunicativas de
los cientificos a un nivel de especializacidon basico. El objetivo es que tanto los predoctorales,
como los postdoctorales, e incluso investigadores ‘senior’ del CLPU y del Departamento de Fi-
sica Aplicada de la Universidad de Salamanca expongan durante veinte minutos una publica-
cion o resultado propio o ajeno. Tras la presentacion se valoran su capacidad de sintesis, de
exposicion grafica, oral asi como su habilidad comunicativa. Durante el 2012 los participantes
del ‘Journal Club’ fueron los siguientes:
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Carolina Romero (USAL — 17/02/2012): Control of femtosecond nonlinear proces-
ses with diffractive lenses.

Cruz Méndez (CLPU - 16/03/2012): Laser at XFEL

Camilo Granados (USAL — 20/04/2012): Computing high-order harmonic genera-
tion within the Strong Field Approximation: is the acceleration the second derivati-
ve of the dipole moment?

Carlos Hernandez Garcia (USAL — 23/05/2012): Zeptosecond pulse trains driven
by mid-infrared lasers

Alvaro Peralta (CLPU — 22/06/2012): Coherence: what do we know about la-
ser-matter interaction.

R. Torres (CLPU — 19/09/2012): High harmonics generation with two-color
laser fields.

Luca Stockhausen (CLPU — 5/10/2012): Evaluation of Compton Camera Imaging
during Boron Neutron Capture Therapy.

D. Novoa (CLPU — 19/10/2012): Pressure measurements at the XHV level using
ultra-intense lasers.

Benjamin Alonso (USAL — 13/11/2012): Spatiotemporal characterization of few-cy-
cle pulses from an ultrafast oscillator and a hollow-core fiber.

Andreas Doepp (CLPU — 30/11/2012): Betatron radiation in laser-driven electron
accelerators - or: selected stories from the all but boring life of gases encountering
hell of a lot of photons.

Direccién de Tesis y Trabajos fin de grado/master:
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Direccion de tesis:

1. Caracterizacion de paquetes de onda electrénicos con attosegundos.
(Camilo Ruiz)

2. Aceleracion de electrones en medios subdensos y aplicaciones. (Camilo Ruiz

3. Investigacion sobre aceleracion de particulas (protones e iones) para hadron-tera-
pia. (Ricardo Torres)

4. Disefo y construccion de una fuente de protones de flujo extremo (Ricardo Torres)

Trabajos fin de master

1. Estudio y simulacién de la interaccion laser con un plasma superdenso.
(Camilo Ruiz)

2. Simulaciones de un acelerador de plasma impulsado con laser para electrones.
(Camilo Ruiz)

3. Estudio computacional de aceleracion de electrones en gases. Cdédigo PIC. (Ca-
milo Ruiz)

4. Medidas de alineamiento molecular por efecto Kerr Optico. (Ricardo Torres)
5. Caracterizacion y optimizacién de un jet de gas para aceleraciéon de electrones con
laser. (Cruz Méndez)
Trabajos fin de grado:

1. Programa de simulacién de amplificadores laser para pulsos ultracortos. (Cruz
Méndez)
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3.4. Convenios cientifico-tecnoldgicos

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

72
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Universidad de Salamanca

Convenio de cesion del uso del oscilador de titanio-zafiro del Centro de La-
seres Pulsados al departamento de Fisica Aplicada para el desarrollo del
proyecto FETs, Transistores de efecto de campo nanométricos basados en
silicio.

Convenio especifico de colaboracién para la imparticion de ensefianzas
tipo master universitario y programa de doctorado en el ambito de la fisica
y tecnologia de laseres organizado por las universidades de Salamanca y
Valladolid

Convenio de colaboraciéon especifico al amparo del articulo 83 de la Ley
Organica de Universidades 6/2001 con objeto del desarrollo del proyecto
titulado ‘Disefio y simulacion del blindaje de las instalaciones del labora-
torio 2 y 4 del edificio M3 por parte del Prof. Dr. D. Francisco Fernandez
Gonzalez director del Instituto de Fisica Fundamental y Matematicas.

Universidad de Strathclyde

Carta de confirmacion de colaboracion cientifica para el estudio de la inter-
accion de un laser de alta intensidad con plasma en blancos solidos, me-
diante la estancia de la investigadora Mireille Coury, en el marco del LASNET.

Universidad de Vigo

Carta de apoyo a la implantacién del titulo “Graduado en ingenieria fisica”
de la Universidad de Vigo, de acuerdo al compromiso del CLPU respecto a
la formacion de profesionales de alta cualificacion en el ambito de la fotd-
nica y las tecnologias laser.

Universidad Complutense de Madrid
Convenio marco de colaboracion con el Centro de Asistencia a la Investi-

gacion (CAl) para la cooperacion entre ambas instituciones en todas las
actuaciones que puedan ser de interés mutuo.



ALB

>

European

XFEL

ZEST

Zeta-Exawatt

Science Technoloay

J

Centro tecnolégico

CARTIF

ICTS ALBA CELLS

Convenio especifico de colaboracion cientifica en el estudio, disefo, tecno-
logia mecanica, montaje, instalacion y puesta en marcha de una camara de
vacio para el compresor de un sistema laser de 200 teravatios.

Convenio especifico de colaboracion cientifica en el estudio, disefo, y apli-
cacion de tecnologia laser en el desarrollo de prototipos de pinholes desti-
nados a haces de luz sincrotrén.

XFEL (X-Ray Free Electron Laser)

Carta de apoyo y confirmacion de la colaboracién con el User Consortium
del Helmholtz-Beamline del proyecto europeo XFEL.

AZEST (International Zetaa-Exawatt Centre)

Carta de apoyo y confirmacion de colaboracién en el estudio avanzado del
vacio cuantico, fuentes de attosegundos o nuevas descripciones tedricas
de la interaccion de atomos y plasmas con campos intensos.

Fundacién CARTIF

Convenio de colaboracion con objeto de establecer cauces de colabora-
cion y cooperaciéon que deberan ser especificados y desarrollados poste-
riormente mediante acuerdos especificos entre ambas entidades.

Actualmente se estan negociando otros convenios, como son, el del Insti-
tuto Tecnoldgico de la Maranosa, perteneciente al Ministerio de Defensa, y
la participacion en el Master en Foténica y Tecnologias del Laser impartido
conjuntamente en las Universidades de Vigo (coordinadora), Santiago de
Compostela y La Corufia.
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4.1.Proyeccioén externa

Visualizacion

Science with PW-class lasers [Paris (Francia)]
Luis Roso

23-24
enero ‘CLPU. Centro de Léseres Pulsados’

Latin LaserLab [Salamanca (Espafia)]
5-6 marzo Luis Roso
‘CLPU. Centro de Laseres Pulsados’

JRA Meeting [Bratislava (Eslovaquia)]
15 de marzo Ricardo Torres
‘CLPU & Innovative Radiation sources at the Extreme (INREX)’

ENLITE (Laser-Plasma Interaction at ultrahigh intensity)
[Dresden (Alemania]
Mauricio Rico
‘The Spanish Petawatt laser facility’

16-20 abril

Training School LaserlLab Europe [Varsovia (Polonia)]
19 de abril Ricardo Torres
‘CLPU, the Spanish Petawatt Laser Facility’.

Networking Meeting — NA3 [Bordeaux (Francia)]
Luis Roso y Rodrigo Diaz
‘The Salamanca Pulsed Lasers Center as an example of a compact
petawatt facility’.

24-25 mayo

LULI — lon Instrumentation Workshop (Francia)
7-8 junio Luis Roso
‘CLPU. Centro de Laseres Pulsados: a PW laser facility’
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26 de junio

Spectra Physics — All Iberian on Regenerative Amplifiers [Salamanca
(Espana)]
Luis Roso
‘CLPU. Centro de Laseres Pulsados’

2-4 julio

Workshop Fuentes de luz de fibra éptica [Valencia (Espania)]
Luis Roso
‘CLPU. Centro de Laseres Pulsados’

16-20 julio

Curso de verano USC ‘Fronteras en fotdnica y tecnologias laser’ [Menor-
ca (Espania)]
Camilo Ruiz
‘Electron acceleration with strong lasers

24-26 julio

ELI-HU — Scientific and technological exchanges [Villamayor, Salamanca
(Espana)]
Luis Roso y Rodrigo Diaz
‘The Salamanca Pulsed Lasers Center as an example of a compact
petawatt facility’

25-27 julio

ICTS Meeting — Software — Mesa Redonda [Barcelona (Espafia)]
Juan Hernandez Toro
ICTS Centro de Laseres Pulsados’

23-26 septiembre

SILAP — The workshop on super intense laser-atom physiocs [Jiangsu
(China)]
Ricardo Torres
‘High harmonic generation with two color laser fields’

14-19 octubre

First International School on laser application [LASNET]
Luis Roso
Open master-class
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Il Reunioén de Usuarios del CLPU [Salamanca (Espana)]
Luis Roso (CLPU y ELI)
Diego Arana y Javier Santamaria (Mecatrén)
Jose A. Pérez Hernandez (Microscopia)
Javier R. Vazquez de Aldana (Laboratorio 2)
Ifigo J. Sola (Laboratorio 3) Javier Sastre y Ana Santa Cruz (Acceso y
Colaboracion)
‘Presentacion del CLPU: servicios e instalaciones’

3-4 diciembre

Simposio Fronteras de la Ciencia en Brasil y Espana.
10-12 diciembre [Salamanca (Espana)]
‘Investigacion en el Centro de Laseres Pulsados’

Promocion, publicidad e imagen

El Centro de Laseres Pulsados es una instalacién de gran envergadura e impacto socio-econé-
mico que requiere de un didlogo constante con el entramado social. Es por ello, que desde el
CLPU, se da cuenta a la sociedad, a través de los medios de comunicacion locales, regionales y
nacionales de cuantas actividades relevantes se llevan a cabo en él.

Fruto de ello en este afio se ha procedido a una reestructuracion total del apartado web dedicado
a las noticias, que ha pasado a llamarse ‘sala de prensa’. En ella podemos encontrar los recortes
o la seccién CLPU en los medios; una seleccion RSS de paginas interesantes, y un apartado de-
dicado a los medios, en el que pueden descargarse notas de prensa, convocatorias, documentos
de interés e imagenes (aunque esto ultimo sigue en construccion hasta que pueda estructurarse
un banco de imagenes y establecerse un protocolo de uso).

En este sentido, durante el 2012 se ha generado una media de 1,3 notas de prensa y convocato-
rias al mes. Esto ha dado lugar a que el CLPU haya aparecido frecuentemente en los medios de
comunicacion, generando un amplio abanico de noticias publicadas que han sido recogidas en la
‘sala de prensa’ de la pagina web del Centro (http://www.clpu.es/es/sala-de-prensa.html). No hay
que olvidar que muchas de ellas nos permiten justificar el apartado de publicidad e informacion
de algunos de los proyectos que llevamos a cabo, por lo que su valor se duplica.
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Seleccion tematica de algunas de ellas:

Noticias orientadas a la construccién de la sede del CLPU (edificio M5)

e« 2 de enero de 2012 - La Gaceta de Salamanca: “El Centro de Laseres Pulsados
prepara su despegue para este ano*

* 16 de junio de 2012 - La Gaceta de Salamanca: “Avanzan las obras del futuro
edificio del Centro de Laseres Pulsados®

» 23 dejulio de 2012 - Salamanca 24horas: “La construccion del edificio del Centro
de Laseres concluira a finales de afio”

* 23 de julio de 2012.- TVUSAL.- Sobre la construccion de la sede del CLPU, el
laboratorio del sistema laser VEGA .

Noticias orientadas a la investigacion / adquisicion de equipamiento del CLPU

o 22 de febrero de 2012 - El Adelanto de Salamanca: “El Centro del Laser formaliza
un contrato para un nuevo componente®

* 8 de marzo de 2012 - Informativostelecinco.com: “Un estudiante de la Universidad
de Salamanca desarrolla un simulador 3D para el Centro de Laseres Pulsados®

* 14 de abril de 2012 - La Gaceta de Salamanca: “El Centro de Laseres Pulsados
recibe el equipo de 200 teravatios*

* 20 de junio de 2012 - El Adelanto de Salamanca: “El laser Vega, en ano y medio®

» 23 dejuniode 2012 - La Gaceta de Salamanca: “El centro del laser pretende hacer
las primeras pruebas a finales del proximo afio*

» 25 de septiembre de 2012.- La Gaceta de Salamanca: “El Centro de Laseres abre
nuevos caminos en el estudio de las moléculas”

* 14 de diciembre de 2012.- Noticias USAL: “El CLPU propone un barémetro de luz
para medir el vacio extremo”.
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Noticias orientadas a la publicidad de la politica cientifico/técnica

« 6 de marzo de 2012 - La Gaceta de Salamanca: “El Centro del Laser comienza a
desarrollar proyectos empresariales®

e 15de marzo de 2012 - El Adelanto de Salamanca: “El Centro de Laseres Pulsados
acude a una reunion en Bratislava”

*+ 10 de mayo de 2012 - El Adelanto de Salamanca: “El Centro del Laser aspira a
crear una industria del sector en Salamanca“

* 10 de mayo de 2012 - USALTV: “Firma del acuerdo entre CLPU y CARTIF*

* 22 de junio de 2012 - Canal 8 CyL TV: “El delegado de la Junta de Castilla y Ledn
visita las obras del M5*

* 27 de julio de 2012 - La Gaceta de Salamanca: “El Centro de Laseres Pulsados
estrecha su colaboracion con el macroproyecto europeo ELI*

* 07 de noviembre de 2012.- La Gaceta de Salamanca: “El Centro de Laseres Pulsa-
dos se acercara a los estudiantes en la Semana de la Ciencia”.

* 08 de noviembre de 2012.- La Gaceta de Salamanca: “El Centro del Cancer y de
Laseres Pulsados, escenarios de la X Semana de la Ciencia”.

* 03 de diciembre de 2012.- Salamanca24h: “El Centro del Laser busca sinergias
con la industria”.

* 04 de diciembre de 2012.- El Adelanto de Salamanca: “El Centro del Laser prevé
salir a la actividad industrial para salvar el bache econémico”

Noticias sobre eventos organizados por el CLPU

* 24 deenerode 2012 - El Adelanto de Salamanca: “El Centro del Laser organiza un
encuentro internacional en Paris"

* 6 de marzo de 2012 - Agencia DIiCYT: “Los expertos en laser latinoamericanos
expresan su deseo de ‘aprender de la experiencia de Salamanca’®

e 9de marzo de 2012.- TVUSAL.- Reunidn Latin LaserLab



e 27 de julio de 2012 - El Adelanto de Salamanca “El Centro del Laser se acerca al
macroproyecto cientifico ELI*

* 21 de septiembre de 2012.- Dicyt: “La visita del japonés Kaoru Yamanouchi certifi-
ca el apoyo internacional al CLPU”.

Entrevistas / Reportajes

* 8 dejunio de 2012 - Hoy por hoy Menorca - Cadena Ser- (entrevista telefénica a
Camilo Ruiz con motivo del Summer School of Ultrafast Laser Science and Appli-
cations). Difusion regional.

+ 14 de junio de 2012 - Diari Ultima Hora de Menorca (entrevista a Ricardo Torres
con motivo del Summer School of Ultrafast Laser Science and Applications) “Los
laseres ultrarrapidos son un caramelo para los cientificos®. Difusion regional.

* 19 de noviembre 2012.- TVUSAL (Dialéctica). Mesa Redonda USAL-CLPU

» 25 de noviembre de 2012.- Magazine — Jovenes extraordinarios Entrevista a David
Noévoa.

* 5 de diciembre de 2012.- Capital Salamanca. Radio Intereconomia. Entrevista a
David Névoa como responsable cientifico de la Il Reuniéon de Usuarios del Centro
de Laseres Pulsados.

* 16 de diciembre de 2012.- ABC CyL .- Entrevista a Luis Roso como director del
Centro de Laseres Pulsados.

Ademas de esta actividad cons-
tante en los medios, el Centro de ‘5"‘/‘92‘”’"‘9/ CLPU é‘ffeg’" de/ cLPU

o0 8 - duria ce 2012

Laseres Pulsados publica trimes- Eiitriredhit fenrae. ke s ronmslakvon E1 Caniro de Léseres Putsados consolda sus
tralmente en su web el ‘Boletin del : iy e
CLPU’, un documento informativo
donde se destacan los principales
acontecimientos que han tenido lu-
gar en la ICTS, y al que cualquier
persona puede tener acceso:

s e
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4. Comunicacion

Pero ademas internamente distribuye un boletin con la informacién europea relevante en cuanto
a proyectos y convocatorias.

[ —— -
n European Research News ﬁ- N
? 2. Informacién europa

CLPU

Resumen informativo de las tltimas novedades de Europa
Contiene links activos
Mas info: laser@usal.es

Comunicacién de la CE: "Reforzar y centrar la cooperacién
intemnacional de la UE en investigacién e innovacién, un enfoque
estratégico”

Nuevas estrategias a tener en cuenta dentro del marcos de la cooperacién en la
investigacién y la innovacion. En particular con vista al Horizon 2020.
i i fin

Dttp://ec.curopa. &pg=strategy

Sumario

Nuevas convocatorias del 7° Programa Marco
HORIZON 2020

Como ya sabéis, el 7° Programa Marco finaliza el afio que viene, el 2013, y comienza el 8°
Otros programas europeos Programa Marco bajo el nombre de Horizon 2020 (2014-2020).

Informacién europa

Busqueda de socios Os iré informando de las novedades a través de esta Europe Research News.

Ofertas de empleo

oo s w N o

De momento, y como novedad, s adjunto un link muy interesante a una web que es una
version beta del futuro Portal 2020 Horizon creado por el Ministerio de Industria, Energia y
Turismo. En él podéis encontrar los topics y las convocatorias: convocatorias cerradas y
avisos de las proximas a abrirse. De momento todo esta relacionado con el 7° Programa
Marco, pero esperamos que una vez que finalice, lo actualicen con el Horizon 2020

Noticias

Desde el Centro de Laseres Pulsados también se ha disefiado y producido un folleto informativo
especializado destinado a la difusion de la imagen, estructura y funcionamiento de la instalacion
entre publicos del area con una finalidad de captacion de usuarios, proyectos y convenios con
empresas y/o centros tecnologicos

— The Spanish national Center for ultrashort ultraintense lasers.

CLPU: Eventos en los que se ha distribuido:
The Spanish national Center for
Ultrashort Ultraintense Lasers

e Latin Laser Lab

e Summer School of Ultrafast Laser Science and
Applicatioins

» Visit ELI-HU al CLPU. Scientific and
Technological exchanges

* Empirika (Sao Paulo)

» Visita cientifica al RAL

« Semana de la Ciencia

* 22 Reuninén de Usuarios del CLPU

* Fronteras de la Ciencia en Brasil y Espana

Imagen cedida por
Javier R. Vizque de Aldana (USAL)

TOTAL de ejemplares distribuidos: 300

Memoria de actividades 2012



También se ha editado otro folleto destinado a explicar la linea de investigacion que el Centro de
Laseres Pulsados tiene abierta en el marco de la aceleracion de particulas.

Construction and characterization of a compact system for laser acce-
leration of protons from solid target
Eventos en los que se ha distribuido:
» Super Intense Laser Atom Physics (SILAP)

* Il Reunion de Usuarios CLPU
* Fronteras de la Ciencia en Brasil y Espana

TOTAL de ejemplares distribuidos: 300

Construction & characterization of a
compact system for laser acceleration
of protons from solid targets

gé Junta de

Castilla y Leon

4.2. Divulgacion cientifica

El Centro de Laseres Pulsados ha contribuido a la divulgacion cientifica mediante su participacion
en acciones clave de divulgacion:

* Empirika 2012, segunda edicion de la Feria de la divulgacion. Tuvo lugar en Sao Paulo
del 23 al 28 de octubre. El Centro de Laseres Pulsados envi6 a una de sus fisico-técnicas,
miembro de la OSAL (el Student Chapter USAL de la OSA — Optical Society of America
—) conjuntamente con uno de los jévenes investigadores del area de Optica de la Uni-
versidad, también miembro de la OSAL, y participe del proyecto Consolider SAUUL que
gestiona Luis Roso, director del CLPU. Las experiencias programadas para el Empirika
han incluido: fundamentos basicos en optica (refraccion y difraccidon de la luz, guiados de
la luz en medios materiales: reflexion interna), luz y comunicacion (transmisiéon de sonido
por laser; transmision de luz por fibra optica) y sobre las propiedades del laser (monocro-
maticidad, polarizacién y angulo Brewster, coherencia y holografia).

¢ Semana de la Ciencia (9-16 noviembre). El Centro de Laseres Pulsados participd en la

Semana de la Ciencia con charlas divulgativas dirigidas a diferentes publicos objetivos y
material didactico:
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Publico objetivo:

Aceleracion de electrones con laseres ultra- . . L
Estudiantes universitarios

cortos ultraintensos

Publico objetivo:
Desmontando la Ciencia Inst. Educac. Secund. (4° ESO)

Publico objetivo:
La Ciencia de la Nada Estudiantes universitarios

Publico objetivo:
¢ Cuénto dura un instante? Inst. Educac. Secund. (2° BAC)

S ——————
Publico Objetivo:

Poster divulgativo: de la Luz al la Itrain-
oster divulgativo: de la Luz al laser ultrain Inst. Educac. Secund.

tenso (Linea de Tiempo)

Ademas se han producido apariciones en los medios de comunicacion que en parte han servido
para la divulgacién y en parte para la visualizacion:

* Febrerode 2012 - Tribuna de la Ciencia (Reportaje mediante dossier y entrevistas
a Ricardo Torres, Camilo Ruiz y David Novoa) “El Centro de Laseres Pulsados de
Salamanca se adentrara en las fronteras del conocimiento®.

* 20 de julio de 2012 - USAL TV - La Universidad responde (Luis Roso) “A qué
preguntas da respuesta el laser de petavatio®.

» 23 de diciembre de 2012.- Cadena Ser Valladolid. Entrevista a Luis Roso como
director del Centro de Laseres Pulsados.

84



S

Cé(/np/ innentlo de oé/‘eff\/o\S
S



Objetivos Estratégicos: Relacionados con la puesta en marcha del centro, fase de construccion
y preparacion para el inicio de actividades.

86

a) Edificio M3: “a principios de afio se procedera finalmente al traslado de la sede

del CLPU al Campus de Villamayor, por lo que habra un periodo de adaptacion
en el que se tendran que realizar nuevas licitaciones, compras, informes y evalua-
ciones. Lo mas relevante y el objetivo para este afo sera el traslado completo del
laboratorio del sétano de la Facultad de Fisicas al M3 y la puesta en marcha de
nuevos laboratorios con nuevas lineas de investigacién”.

En el mes de enero el personal del CLPU procedi6 a su traslado al edificio M3 en
el Parque Cientifico de Villamayor, unificando asi sus sedes distribuidas hasta esa
fecha entre la Facultad de Fisicas y el Edificio San Bartolomé. El personal técnico
se fue trasladando durante el mes de febrero al tiempo que se procedia al movi-
miento de todo el equipamiento.

A partir de ese momento el objetivo fundamental fue el acondicionamiento de los
laboratorios, incluyendo en esta tarea el traslado completo del que estaba situado
en la Facultad de Fisicas.

A nivel de instalaciones generales se procedié a la puesta en marcha de una nue-
va linea eléctrica que diera capacidad suficiente para los equipos que a lo largo de
este ano se irian instalando, modificando los cuadros eléctricos de cada una de
las salas en funcién del equipamiento previsto para su instalacion.

También se procedio al traslado e instalacion del sistema de refrigeracion que da
servicio a las diversas fuentes de alimentacion. Al circuito existente se le afiadio
un “chiller” adicional debido a la previsiéon de necesidad en este sistema.

Para completar las instalaciones generales de los laboratorios se procedi6 a ins-
talar un SAIl, procedente del laboratorio de la Facultad de Fisicas, que alimenta
los equipos criticos de los sistemas de laseres ante posibles interrupciones en el
suministro de la red general eléctrica.

Se aplicé un tratamiento a los paramentos verticales de hormigon, para que no
produjesen particulas de polvo, ya que algunos de ellos no estaban tratados.
También se ha instalado un sistema de camaras de seguridad que controlan la
entrada a través del laboratorio 1 y permiten controlar el interior de la sala gris del
laboratorio 4.

Podemos ver la evolucion detallada de cada uno de los laboratorios, en su aparta-
do tecnoldgico y de investigacion, en el apartado de objetivos cientifico.

“A finales de afo habra que renegociar el contrato ya que el edificio M5 no
estara disponible hasta primeros de afo, pero ademas requerira obras en la
sala de laser y laboratorios. Por tanto el traslado de las oficinas y laborato-
rios tendra que hacerse de manera escalonada”.



b)

En la reunién de la Comision Ejecutiva celebrada el 22 de noviembre de 2012, se
presentd y aprobd la propuesta para renovar el contrato de arrendamiento de estas
instalaciones y de esta manera tener a lo largo del afio 2013 una continuidad en la
operacion de los mismos que nos permitan fidelizar y conseguir nuevos usuarios
para los mismos.

Las condiciones de renovacion han sido:

* Prorrogar el contrato de arrendamiento por todo el afio 2013, pero
independizando los espacios, con la posibilidad de que el espacio
de Gerencia pueda ser cancelado con preaviso de 60 dias.

* Negociacion de la nueva renta con una reduccion proxima al 25%
con respecto al contrato inicial.

+ Ajuste del coste de suministro eléctrico en funcion del coste real y no
en aplicaciéon a la T.U.R.

Edificio M5: el afio 2012 sera clave en este punto por cuanto supondra practica-
mente la finalizacién de la obra de construccién del edificio propio del Consorcio, y
el inicio de las obras de acondicionamiento del bunker donde se instalara el laser.
La aceptacion de las obras supondra el inicio de la gestion de este edificio por parte
del CLPU vy por tanto del coste de mantenimiento del mismo.

En el mes de abril se elevé un informe al Consejo Rector en que se indicaba la
necesidad de modificar las instalaciones previstas para la refrigeracion de los sis-
temas, ya que segun la arquitectura presentada por el proveedor del sistema del
laser, la proyectada inicialmente era insuficiente.

La motivacién que se especificaba en dicho informe era principalmente la siguiente:

Dado que la normativa por la que se rige este expediente no establecia la obligato-
riedad de incluir en el pliego las causas aceptables de modificacion salvo las esta-
blecidas en la norma, entendemos que éstas deben de justificar el interés publico y
las causas imprevistas, y estan basadas en los siguientes puntos:

» Instalacion Cientifico Técnica Singular: Como se indica en el nombre
la instalacion tiene en su conjunto un caracter singular, por lo que
tiene que estar sujeta a flexibilidad en todo el proceso de construc-
cion para adaptarla plenamente al objetivo para el que se constituye.
Es una instalacion tnica en Esparia y en algunas caracterizaciones
del laser, también lo sera a nivel mundial.
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« Licitacion del edificio paralela a las licitaciones de los sistemas la-
ser: El hecho de que la licitacion fuera en paralelo con los sistemas
laser hizo que en el momento del inicio de las obras se desconocie-
ra el proveedor de los sistemas y por supuesto, la arquitectura de
los mismos. Este hecho sin duda presentaba ciertas indefiniciones
en lo relacionado con los ajustes arquitectonicos y especialmente
el ajuste en instalaciones para consegquir un eficiente y éptimo fun-
cionamiento de los equipos.

* Posibilidad de incluir recomendaciones efectuadas por el provee-
dor del sistema laser en materia de operatividad, eficiencia y segu-
ridad de los equipos.

En relacién a esto se procedié a detallar los cambios o modificaciones que habian
de tenerse en cuenta para adecuar el mejor rendimiento del edificio. En ningtn
caso se han producido cambios sustanciales en la ejecuciéon del contrato, sino
mas bien modificaciones encaminadas a mejorar la funcionalidad y eficiencia del
propio edificio, lo que también favorece al interés publico, por el uso del mismo, la
reduccion de los plazos con respecto a una licitacion nueva y el ahorro de costes,
frente a la posibilidad de acometer estas obras con posterioridad.

A fin de contar con el plazo suficiente para la tramitacion del expediente, se con-
cedié una ampliacion del plazo de ejecucion de la obra hasta el mes de febrero
de 2013.

Con fecha 16 de julio el Consejo Rector, previa elaboracion del proyecto de modi-
ficado y la aprobacion por parte de la Abogacia General del Estado en Salamanca
del procedimiento seguido, aprueba la modificacién del contrato de obras antes
referido.

La situacion a 31 de diciembre de 2012 es que la obra esta en un grado de avance
del 97,76%. La finalizacion de las obras en la fecha indicada anteriormente supo-
ne una ejecucion de 25 meses, habiéndose licitado por un plazo de 24, por lo que
la inclusiéon de la modificacion apenas ha supuesto retraso en la obra.

Se han mantenido reuniones con el Ayuntamiento de Villamayor para preparar la
documentacion relativa a las licencias de apertura y de primera ocupacion y tam-
bién se han hecho gestiones para proceder a escriturar la cesion de la parcela.
Hay que recordar que hay una segunda fase de obras, especialmente en lo que se
refiere al cerramiento de bunker, por lo que se ha contactado con empresas para
evaluar las ideas que de este cerramiento se han propuesto en el CLPU.



c)

d)

Fase Il del Laser: en 2012 se prevé la entrega del laser de 200 teravatios por lo
que a lo largo de este afio se realizaran las oportunas pruebas de funcionamiento
y se iniciaran algunas lineas de experimentacion.

Se ha procedido a la instalacion del laser, y actualmente estamos en la actuacion
numero tres de las pruebas y ajustes del sistema a cargo del proveedor del mis-
mo, la empresa francesa Amplitude.

La primera actuacion se produjo en el mes de julio cuando se instal6 el equipo. La
segunda se realizé durante la dltima semana de agosto y primera de septiembre.
La tercera se ha desarrollado durante las semanas del 15 y 22 de octubre.

La dltima fase seria la prueba del sistema con la camara del compresor de 200 TW
que estamos construyendo conjuntamente con el ALBA y que se espera se pueda
realizar a primeros del afio 2013.

Las lineas de experimentacion previstas para este sistema laser seran la genera-
cion de armoénicos de orden muy elevado, la aceleracion de protones y de elec-
trones, la propagacion de haces intensos y los rayos X. También se realizara una
labor de prospectiva tedrica de nuevas aplicaciones, entre las que destaca la po-
larizacion del vacio, pero en esa parte tedrica los recursos que se van a dedicar
— humanos y técnicos — no seran relevantes. Se pondra una especial atencién en
potenciales aplicaciones del sistema que abran vias de colaboracion con la indus-
tria o aplicaciones biomédicas.

Fase lll del Laser: para 2012 se han previsto una serie de recepciones parciales
(cristales Ti:Zafiro + monturas y sistemas de bombeo), la formacion del personal
propio del CLPU en el sistema de Petavatio y seguir con las reuniones periddicas
con el proveedor para ir coordinando el desarrollo del sistema.

Se recibio el disefio de la arquitectura del mismo, asi como la informacion necesa-
ria para la construccion de la camara del compresor.

Se han mantenido diversas reuniones coincidiendo con las pruebas de aceptacion
y formacioén de la fase Il en las instalaciones del proveedor, asi como durante las
visitas de sus técnicos para la puesta a punto de dicha fase Il en nuestras insta-
laciones.

En el mes de diciembre se ha mantenido una reunion en nuestras instalaciones
para ir avanzando en el desarrollo del proyecto, y sobre todo incorporar al mismo
las recomendaciones tecnolégicas que desde el CLPU se estan haciendo para
singularizar el sistema.
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e) Continuar con la elaboracién del Plan de Radioproteccion del Centro y pre-

sentacion de la solicitud correspondiente ante el Consejo de Seguridad Nuclear.
Solicitar prérroga del proyecto.

El Plan de Radioproteccion tiene tres partes bien definidas: bases de datos, par-
tiendo de las experiencias de otras instalaciones, simulacion numeérica y datos de
nuestras propias instalaciones.

Durante 2012 se ha finalizado la redaccién de un documento muy completo y de
una base de datos con resultados de ofras instalaciones laser, que son relevantes
para nuestra situacion experimental. Se ha desarrollado un software propio y se
ha adaptado otro software, PENELOPE, a nuestro caso. Esta parte por su com-
plejidad estara en continua evolucion durante los proximos afios. Por ultimo se ha
completado la adquisicion del material de deteccién necesario para la radiopro-
teccion.

Hay una parte que esta asociada a la finalizacion de la construccion del edificio, y
esta, sin duda, se ha visto retrasada por los condicionantes que hemos comenta-
do en el apartado b).

Se ha solicitado una prérroga para finalizar completamente este plan hasta di-
ciembre de 2014.

Se ha elaborado la solicitud de instalacion de tercera categoria ante el CSN para
la estacion de Rayos X y en cuya presentacion se propondran las ideas de cerra-
miento para la instalacién de primera categoria.

Convenios de colaboracién con otros centros. Visualizacion y divulgaciéon del

Centro.

Ver apartado de acuerdos y convenios de los puntos de Organizacion, y de Inves-
tigacion, innovacion y transferencia

En el siguiente apartado de objetivos cientifico técnicos se detallan actuaciones
relacionadas con la visualizacion y divulgacion del Centro.



g)

h)

Potenciar el lobby ELI4SPAIN, siempre que se reciba apoyo de las autoridades
regionales y centrales, y ampliar los contactos internacionales en el marco del ELI
para sentar las bases de una candidatura oficial al cuarto pilar de este proyecto
europeo. Se solicita prérroga del proyecto ACI promociona.

Ver la informacién sobre el proyecto ACI-PROMOCIONA, referente a la Infraestruc-
tura de Luz Extrema — ELI —, en el apartado de proyectos cientificos.

Inicio de las tareas para la elaboracién de un Plan Estratégico del CLPU. Pre-
sentacion del primer borrador.

El proyecto del CLPU se encuentra atn en fase inicial, en la que las instalaciones
definitivas estan ultimandose y, aunque se han montado fuentes intensas de laser
en las instalaciones provisionales, todavia no se han puesto en servicio los princi-
pales sistemas que constituyen la razén de ser del Centro.

Sin embargo, se ha estimado oportuno comenzar la elaboracion de su Plan Es-
tratégico para estudiar y visualizar de manera ordenada y clara el futuro de la
institucion. Asi, teniendo en cuenta los destinatarios de su actividad y los grupos
de interés, se ha realizado un analisis de su misiéon, se ha esbozado la vision del
mismo a medio-largo plazo y se han apuntado tanto las lineas estratégicas, como
sus objetivos generales. También se ha elaborado una matriz DAFO.

Esta previsto que la definicion de las estrategias, los objetivos especificos y lineas
de accion se concreten preferentemente con la participacion de la plantilla del cen-
tro en grupos de trabajo.

El primer informe ha sido presentado al Consejo Rector el pasado 19 de diciembre

de 2012, considerando valido el trabajo realizado hasta el momento y proponiendo
el trabajo conjunto con una Comisién de las tres instituciones.
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a) Puesta en marcha de los 4 laboratorios del M3:

Laboratorio 1: Centro de Mecanizado y Electronica.

Se ha procedido a efectuar el cerramiento del centro de mecanizado. Dicho cerra-
miento lleva tratamiento acustico a fin de reducir el nivel acustico en el resto del
laboratorio, consiguiendo una medicion de decibelios acorde a la normativa vigente
en contaminacion acustica.

El equipamiento de este laboratorio esta compuesto principalmente por las maqui-
nas que componen el centro de mecanizado: fresadora de cinco ejes continuos,
forno, sierra y compresor que fueron instalados en el mes de junio, destacando
también el software necesario para el disefio en 3D de las piezas que haya que
mecanizar.

Se han impartido los cursos de formacién necesarios para el funcionamiento de
este equipo.

Adicionalmente, en este laboratorio se ha instalado un taller de electronica, para
dar servicio al resto de laboratorios y también a usuarios, asi como una zona para
tratamiento de productos quimicos.

A finales de afio ya se habian establecido contactos con dos empresas radicadas
en el Parque Cientifico: Arborea y Nebusens, para realizar proyectos conjuntos y
darles servicios en sus necesidades, tanto a nivel electronico como mecanico.

Asimismo, se ha hecho una presentacion a los directores de las Escuela de Inge-
nieria Mecanica y de Materiales, a fin de buscar sinergias con los proyectos que
puedan desarrollar sus estudiantes, y de esta manera, ser una laboratorio clave
para la Universidad de Salamanca.

En este laboratorio ademas, se ha instalado un cluster de calculo, en cuyo rack se
aprovechara para instalar el servidor del CLPU para el edificio M3.



Laboratorio 2: Taller de microprocesado de materiales con laseres de femtosegun-
do y Unidad de Microscopia.

Al igual que en el resto de los laboratorios, la tarea de cerramiento se efectud
previamente a la instalacion del laser a fin de conseguir la estabilidad térmica y de
humedad, asi como el ambiente mas limpio posible para facilitar el funcionamiento
de los equipos y evitar los posibles dafios en los mismos. El cerramiento lleva en
su interior un palio con flujo laminar.

En el mes de febrero se procedio a la instalacion del laser de kHz, asi como a la
realizacion del curso de formacion dado directamente por personal del fabricante,
la empresa americana Spectra Physics.

Posteriormente se han ido trasladando las estaciones de micromecanizado, si bien
han estado funcionando en la Facultad de Fisicas hasta el mes de junio, y se ha
aprovechado para el traslado final la época estival ya que hay poca demanda de
usuarios.

La zona de mecanizado tiene tres estaciones: microprocesado industrial, libs y
microprocesado detallado.

En este sentido y como hemos indicado antes, ha habido usuarios durante practi-
camente todo el afio, alternando el laser de la Facultad de Fisicas, cuyo manteni-
miento y actualizaciones son a cargo del personal técnico del CLPU, y a partir de
ahora con la utilizacion del instalado en este laboratorio del M3.

Destacar que han sido ya usuarios de este laboratorio otfras ICTS, como ALBA
CELLS, y otros centros tecnoldgicos de referencia como la Fundacion CTM de
Manresa.

La microscopia completa este laboratorio con la instalacion del microscopio elec-
trénico de barrido (SEM), estando pendiente el traslado del microscopio de fuerza
atomica (AFM). Debido a que éste debe hacerse sobre la ubicacion definitiva a
causa de a su complejidad y, al estar pendientes algunos cerramientos, es prefe-
rible esperar.

También se han realizado los correspondientes cursos de formacion.

Los usuarios de microscopia se corresponden en gran medida con los usuarios de
microprocesado, ademas de tener una estrecha relacion con el Servicio de Micros-
copia de la Universidad de Salamanca.

93



94

Ademas de estas estaciones se ha montado otra especialmente destinado a un
usuario industrial, EASY LASER, con el que se esta desarrollando un proyecto
INNPACTO.

Por ultimo, el equipamiento de este laboratorio se completa con una estacion para
rayos X, en la que se esta trabajando actualmente para conseguir su licencia
como instalacion de 32 categoria por parte del Consejo de Seguridad Nacional.

Se ha nombrado coordinadora del laboratorio a Isabel Arias, profesora titular de la
Universidad de Salamanca.

Laboratorio 3: Laboratorio CEP (Carrier Envelope Phase).

Al igual que en el resto de laboratorios, se ha procedido al cerramiento del siste-
ma laser, si bien por las especiales caracteristicas del mismo, se ha considerado
mejor realizarlo a través de un palio con flujo laminar y cortinas especiales para
mantener las condiciones ambientales necesarias.

El laser se instalé durante el mes de julio, estando a finales de ario en proceso de
pruebas, ya que recordemos es un laser pionero en cuanto a estabilidad del haz.

Previamente, en el mes de junio, se habia realizado el curso de formacion para los
técnicos y las pruebas de aceptacion en fabrica.

En este laboratorio se ha conseguido ya un usuario industrial IBERDROLA, con
el que se esta construyendo un prototipo que sea capaz de captar CO2 de la at-
mosfera.

Hay contactos muy avanzados con otros posibles usuarios, como la Universidad
de Oporto y la Universidad Complutense.

Se ha nombrado coordinador del laboratorio a Ifigo J. Sola, profesor titular de la
Universidad de Salamanca.



Laboratorio 4: Laboratorio de 200 Teravatios.

Sin duda es el laboratorio mas importante, el que mas transformacion ha sufrido y
al mismo tiempo el que requerira un mayor plazo de tiempo para tenerlo en funcio-
namiento.

En primer lugar se construy6 en su interior una sala Gris conforme a normativa ISO
8, contando con un corredor técnico climatizado y refrigerado donde estan todas
las fuentes de alimentacion.

Durante el mes de mayo se procedio a la recepcion del sistema de Laser Fase | y
Fase Il, habiéndose realizado las correspondientes pruebas y ajustes durante los
siguientes meses.

Previamente, en el mes de febrero se habian realizado las pruebas de aceptacion
en fabrica.

En el mes de junio se realizaron los cursos de formacion para los técnicos.

Se han probado tanto la salida de 20 TW, como la de 200 TW, contando ya para
ello con la camara de compresor de 20 TW. Se esperaba contar antes de fin de
ano con la camara de compresor de 200 TW, para cuya construccion se ha firmado
un convenio con la ICTS ALBA CELLS. Sin embargo, se ha producido una demora
debido a una combinacion de retrasos en el envio de informacion por parte de Am-
plitude y en el diserio de la camara por ALBA CELLS.

Los detectores de rayos X y el detector de Germanio se han ubicado también en
este laboratorio.

Hay un usuario industrial asociado a este laboratorio PROTON LASER, con el que
se desarrollo un proyecto INNPACTO.

La coordinacién de este laboratorio a finales de ano esta a cargo del director del
Centro Luis Roso y del jefe del Area Técnica Cruz Méndez.
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b)

Formacion de los técnicos previa a la recepcion de los suministros.

Se han realizado numerosos cursos de formacion para el personal técnico del
CLPU. Relacionados con sistemas laseres destacar que se realizaron periodos
de formacion tanto en Francia (marzo y junio 2012), como en Austria (junio 2012)
en las sedes de los proveedores de laseres, Amplitude y Femtolasers respectiva-
mente. En ambos casos acudié un equipo formado por cuatro técnicos del CLPU.
Esta formacion se completé con otro periodo en nuestras instalaciones durante la
fase de montaje de dichos sistemas, al igual que ocurrié con el proveedor ameri-
cano Spectra Physics, cuya formacion fue impartida por el representante autori-
zado en Espafia.

También se realizo un curso basico y ofro avanzado en la utilizacion del micros-
copio de barrido eléctronico, asi como el curso especifico de detectores impartido
por la empresa inglesa Oxford.

De igual manera se celebré un curso basico y otro avanzado para el centro de
mecanizado de cinco ejes.

Otros cursos formativos realizados por técnicos del CLPU han sido: "Curso practi-
co de Instalaciones Eléctricas en Baja Tension REBT e ITC-BT”, “Curso de exper-
to en edificacion y rehabilitacion sostenibles”, “Trends in Nanotechnology 2012” y
“Curso de certificacion energética de edificios”.

Potenciar la visibilidad del CLPU en ambitos nacionales e internacionales me-
diante presentaciones de las instalaciones del Centro y sus servicios en diferentes
eventos e instituciones de relevancia del campo cientifico.

Science with PW-class lasers [Paris (Francia)]
Luis Roso

23-24d
€ enero ‘CLPU. Centro de Laseres Pulsados’

Latin LaserLab [Salamanca (Espafia)]
5-6 de marzo Luis Roso
‘CLPU. Centro de Laseres Pulsados’




15 de marzo

JRA Meeting [Bratislava (Eslovaquia)]
Ricardo Torres
‘CLPU & Innovative Radiation sources at the Extreme
(INREX)’

16-20 de abril

ENLITE (Laser-Plasma Interaction at ultrahigh intensity)
[Dresden (Alemania)]
Mauricio Rico
‘The Spanish Petawatt laser facility’

19 de abril

Training School LaserLab Europe [Varsovia (Polonia)]
Ricardo Torres
‘CLPU, the Spanish Petawatt Laser Facility’.

24-25 de mayo

Networking Meeting — NA3 [Bordeaux (Francia)]
Luis Roso y Rodrigo Diaz
‘The Salamanca Pulsed Lasers Center as an example of a
compact petawatt facility’.

7-8 de junio

LULI — lon Instrumentation Workshop (Francia)
Luis Roso
‘CLPU. Centro de Laseres Pulsados: a PW laser facility’

26 de junio

Spectra Physics — All Iberian on Regenerative Amplifiers
[Salamanca (Espana)]
Luis Roso
‘CLPU. Centro de Laseres Pulsados’

2-4 de julio

Workshop Fuentes de luz de fibra dptica
[Valencia (Espafa)]
Luis Roso
‘CLPU. Centro de Laseres Pulsados’
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16-20 de julio

Curso de verano USC ‘Fronteras en foténica y tecnologias
laser’ [Menorca (Esparia)]
Camilo Ruiz
‘Electron acceleration with strong lasers

24-26 de julio

ELI-HU - Scientific and technological exchanges
[Villamayor, Salamanca (Espana)]
Luis Roso y Rodrigo Diaz
‘The Salamanca Pulsed Lasers Center as an example of a
compact petawatt facility’

25-27 de julio

ICTS Meeting — Software — Mesa Redonda [Barcelona
(Espana)]
Juan Hernéandez Toro
ICTS Centro de Laseres Pulsados’

23-26 de
septiembre

SILAP — The workshop on super intense laser-atom phy-
siocs [Jiangsu (China)]
Ricardo Torres
‘High harmonic generation with two color laser fields’

3-4 de diciembre

Il Reunion de Usuarios del CLPU [Salamanca (Espana)]
Luis Roso (CLPU y ELI)
Diego Arana y Javier Santamaria (Mecatron)
Jose A. Pérez Hernandez (Microscopia)
Javier R. Vazquez de Aldana (Laboratorio 2)
IAigo J. Sola (Laboratorio 3) Javier Sastre y Ana Santa
Cruz (Acceso y Colaboracion)
‘Presentacion del CLPU: servicios e instalaciones’

10-12 de diciembre

Simposio Fronteras de la Ciencia en Brasil y Espana.
[Salamanca (Espana)]
‘Investigacion en el Centro de Laseres Pulsados’




d) Apoyar la trasferencia de conocimiento a la sociedad mediante actividades
de divulgacion en diferentes ambitos y con diversos materiales.

El Centro de Laseres Pulsados no olvida su labor divulgativa como instrumento
fundamental para acercarse a la sociedad y dar a conocer la ciencia de los laseres
ultraintensos que se desarrolla en la infraestructura.

En este sentido, elabora material destinado a diferente publico objetivo y participa
en eventos relacionados con la divulgacion:

» Disenio, redaccion y publicacion de un folleto informativo sobre el
perfil cientifico y técnico del Centro.

* Diversas apariciones en medios de comunicacion social:

» Febrero 2012.- Tribuna de la Ciencia.- “El Centro de Laseres
Pulsados de Salamanca se adentrara en las fronteras del co-
nocimiento” (reportaje mediante dossier y entrevista a Ricardo
Torres — jefe del Area cientifica—, Camilo Ruiz y David Névoa
— investigadores del CLPU -). Difusion regional/internacional
(Latinoamérica, via agencia DICYT on line)

* 8 de junio de 2012.-Hoy por hoy Menorca. Cadena Ser.- En-
trevista radiofonica a Camilo Ruiz como scientific advisor de la
escuela de verano ‘Summer School of Ultrafast Laser Science
& Applications’. Difusién regional

* 14 de junio de 2012.- Diari Ultima Hora de Menorca.- Entre-
vista a Ricardo Torres como director de la escuela de verano
‘Summer School of Ultrafast Laser Science and Applications’.
“Los laseres ultrarrapidos son un caramelo para los cientifi-
cos”. Difusion regional.

* 20 de julio de 2012.- USAL TV.- La universidad responde:
“¢A qué preguntas da respuestas el laser de petavatio?” (Luis
Roso, director del CLPU contesta). Difusiéon nacional

* 8de noviembre de 2012.- Capital Salamanca. Radio Intereco-
nomia. Entrevista a Alvaro Peralta con motivo de la participa-
cion del CLPU en la Semana de la Ciencia de Castilla y Ledn.
Difusién regional.
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25 de noviembre de 2012.- Magazine.- Seccion Jovenes ex-
traordinarios.- Entrevista a David Novoa, cientifico del Centro
de Laseres Pulsados. Difusién nacional.

5 de diciembre de 2012.- Capital Salamanca. Radio Intereco-
nomia. Entrevista a David Noévoa como responsable cientifico
de la Il Reunién de Usuarios del Centro de Laseres Pulsados.
Difusion regional.

Finales de diciembre.- Cadena Ser Valladolid. Entrevista a
Luis Roso como director del Centro de Laseres Pulsados. Di-
fusion regional.

Participacion en eventos de divulgacion:

Empirika 2012, segunda edicion de la Feria de la divulgacion.
Tuvo lugar en Sao Paulo del 23 al 28 de octubre. El Cen-
tro de Laseres Pulsados envioé a una de sus fisico-técnicas,
miembro de la OSAL (el Student Chapter USAL de la OSA
— Optical Society of America —) conjuntamente con uno de
los jévenes investigadores del area de Optica de la USAL,
también miembro de la OSAL, y participe del proyecto Conso-
lider SAUUL que gestiona Luis Roso, director del CLPU. Las
experiencias programadas para el Empirika han incluido: fun-
damentos basico en optica (refraccion y difraccién de la luz,
guiados de la luz en medios materiales: reflexion interna), luz
y comunicacion (transmisién de sonido por laser; transmision
de luz por fibra dptica) y sobre las propiedades del laser (mo-
nocromaticidad, polarizacion y angulo Brewster, coherencia y
holografia).

Semana de la Ciencia (9-16 noviembre). El Centro de Lase-
res Pulsados particip6é en la Semana de la Ciencia con char-
las divulgativas dirigidas a diferentes publicos objetivos y ma-
terial didactico:



Publico objetivo:

Aceleracion de electrones con laseres ultra- . . L
Estudiantes universitarios

cortos ultraintensos

Publico objetivo:
Desmontando la Ciencia Inst. Educa. Secund. (4°ESO)

Publico objetivo:
La Ciencia de la Nada Estudiantes universitarios

Publico objetivo:
¢ Cuénto dura un instante? Inst. Educa. Secund. (2°BAC)

S ——————
Pablico Objetivo:

Poster divulgativo: de la Luz al laser ultrain-
oster divulgativo: de uz al laser ultrain Inst. Educa. Secund.

tenso (Linea de Tiempo)

e) Apoyar, coordinary evaluar el diseiio del Protocolo de Acceso del CLPU como
Unidad de Servicio a la comunidad cientifica e industrial doméstica e internacional.

En este aspecto merece especial mencion el disefio de la politica de acceso, los
procedimientos, asi como el Reglamento del Comité de Acceso al sistema de laser
VEGA. También se han desarrollado otros procedimientos para sistemas menores
y auxiliares, como el taller de mecanizado o el servicio de microscopia.

Tal y como recogen los Estatutos del Centro es precisa la elaboracion de un proto-
colo que vertebre el sistema de acceso de los usuarios al CLPU y a sus recursos.
El objetivo es poner nuestra institucion al servicio de la comunidad cientifico-tec-
nolégica para experimentacion e investigacion del mas alto nivel, priorizando pro-
puestas que acrediten su excelencia cientifica.

Con fecha 16 de febrero de 2012 tuvo lugar la primera reunion del Grupo de Tra-
bajo designado por la Comision Ejecutiva, en la que se presentaron las lineas
generales del Protocolo de Acceso para el posterior desarrollo de los documentos
correspondientes. En la reunién participaron Dfa. Angela Fernédndez, en repre-
sentacién del MINECO, D. Angel de los Rios Rodicio y D. Benedicto Gonzélez, en
representacion de la Junta de Castilla y Léon, D? Maria de los Angeles Serrano, en
representacion de la Universidad de Salamanca y D. Luis Roso, D. Pedro Garcia y
D? Ana Santa Cruz, por parte del CLPLU.
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El protocolo tal y como se ha ideado lo conforman tres documentos: la Politica de
Acceso, el Procedimiento de Acceso al laser VEGA y el Reglamento del Comité
de Acceso. En todo caso, el acceso a cualquier sistema o equipo del Centro sera
sometido a una rigurosa evaluacion de su viabilidad técnica. Adicionalmente, las
propuestas de usuarios externos que soliciten la utilizacion del laser de petavatio
para proyectos de investigacion basica, investigacion orientada y transferencia
cientifico-tecnoldgica, por las singulares caracteristicas de este sistema a nivel
mundial, deberan superar una evaluacion de la calidad cientifica. Esta evaluacion
se llevara a cabo por un Comité de Acceso formado por expertos de reconocido
prestigio, en su mayoria ajenos al CLPU.

Conforme al apartado h) del articulo decimotercero de los Estatutos del Consor-
cio, el Protocolo de Acceso ha de ser aprobado por la Comision Ejecutiva, a pro-
puesta del director del Centro.

A finales de diciembre se ha enviado la documentacion relativa a este protocolo a
todos los miembros del grupo de trabajo con idea de convocar una reunion en los
proximos meses a fin de debatir y cerrar dicho documento.

Garantizar la relevancia cientifico-técnica del CLPU en Europa y fuera de ella.

El Centro de Laseres Pulsados ha mantenido una dinamica estratégica orientada
siempre al desarrollo de una ciencia de calidad a través de firmas de convenios,
consecucion de proyectos y participacion en redes y plataformas tecnolégicas. En
ese sentido, destacamos que a lo largo de 2012 el CLPU ha garantizado su rele-
vancia cientifico-técnica con las siguientes actuaciones:

* Asesoramiento cientifico-técnico a la linea de Ciencias de attose-
gundo de ELI (Extreme Light Infrastructure). El Centro de Laseres
Pulsados consolida su relacion con este macroproyecto europeo y
se define como punto de apoyo al desarrollo de la infraestructura
paneuropea.

* Firma de convenios: colaboracion con el User Consortium del
Helmholtz-Beamline del proyecto europeo XFEL, fruto del cual, se
ha producido un intercambio con estancias de tecnélogos del CLPU
en el XFEL y del XFEL en el CLPU; convenio de colaboracién cien-
tifica con el Sincrotrén, otra de las instalaciones del mapa de las
ICTS nacionales; y firma de acuerdo con la Fundaciéon CARTIF de



un convenio de colaboracion estratégico para la trasferencia del co-
nocimiento y el impulso de nuevas relaciones con el sector empresa-
rial, incrementandose la visibilidad nacional del Centro y su repercu-
sion a nivel europeo.

Comités nacionales e internacionales reconocen el desarrollo y la
actividad cientifico-técnica relevante del CLPU, convirtiendo a este
Centro en coordinador de eventos de gran relevancia nacional € in-
ternacional:

* International Symposium on Ultrafast Intense Laser Science
(ISUILS). Salamanca, Colegio Arzobispo Fonseca, del 6 al 11
de octubre de 2013

» Xl Reunion Espafiola de Optoelectrénica (OPTOEL). Salaman-
ca 2015

« X Reunién Nacional de Optica (RNO). Salamanca 2015.

Participacion activa en Comités Internacionales de la mano de su
director Luis Roso: ICILS (/nternational Committee of Intense Laser
Sciences) and IZEST (International Zeta-Exawatt Science
Technology).

Consecucion de proyectos europeos que contribuyen a incrementar
la presencia y la visibilidad del Centro de Laseres Pulsados: Partici-
pacion en la red europea de laboratorios laser (Laserlab Europe Ill) y
socio en el proyecto de formacién Marie Curie Initial Training Network
para la especializacion de cientificos en aceleracion de particulas con
laseres (LA3NET). En el caso de LaserLab, el CLPU ha conseguido
frente a proyectos anteriores, participar en una ‘Joint Research Acti-
vity’ en las que se hace efectiva la colaboracion cientifica gracias a
esta red de laboratorios europea. En nuestro caso participamos en la
JRA Innovative Radiation sources at the extreme (INREX). Ademas
el Centro de Laseres Pulsados continta su actividad como ‘National
Contact Point’, mediador entre Espafa y LaserLab.
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« Participacién en plataformas y cluster sectoriales. EI CLPU ha con-
seguido en 2012 hacerse con el liderazgo del grupo de trabajo en
laseres de la plataforma tecnolégica SECPhO, de la que es socio.
Ademas se ha constituido miembro de ‘Foténica21’, una platafor-
ma que nace para coordinar las actividades a nivel nacional de for-
ma equivalente a las llevadas a cabo en la plataforma tecnolégica
europea ‘Photonics 21°.

g) Potenciar la creacién y consolidacion de la comunidad de usuarios espanola

especializada en el campo de los laseres ultraintensos ultracortos.

Esta ha constituido una de las finalidades prioritarias de la Reunion de Usuarios
celebrada en diciembre. Aparte de comunicar a los potenciales usuarios el grado
de evoluciéon del proyecto del Centro y la gradual puesta en servicio de sus labo-
ratorios, este afio se ha incorporado una ponencia para orientar la colaboracion
entre organismos relacionados con el campo de laseres e informar sobre los ser-
vicios del Centro abiertos y el modo de acceso a los mismos. Para facilitar los
tramites de acceso a los usuarios, se ha incorporado informacién y formularios en
la web del Centro.

De todos modos, el Servicio de Microscopia del CLPU ya ha contado con usuarios
a lo largo del 2012, siendo el primer equipamiento que ha contado con actividad
en el CLPU:

* AFM (Microscopio de Fuerza Atdémica):

» Dpto. de Quimica-Fisica USAL
(Mercedes Velazquez): 218 h
* Dpto. de Geologia (Mercedes Suarez): 7 h

Total: 225 h

* SEM (Microscopio de Barrido Electrénico): este equipo se ha utili-
zado para realizar mediciones para las muestras traidas por:

* Departamento de Quimica-Fisica

* (Mercedes Velazquez): 7 h

* GIR Microprocesado de materiales con laser (Pablo More-
no) / Clinica Odontolégica: 112 h

» Servicio de Microscopia de la USAL (Miguel Arévalo - Fa-
cultad de Medicina USAL): 21,6 h



* Fac. Geologia (lldefonso Armenteros): 5 h.

* Dpto. de Ingenieria Agricola y Forestal de la Universidad de
Valladolid (Jesus Martin Gil): 4,5 h

« Area de Electrénica de la USAL (Enrique Velazquez): 7 h

Total: 162h

h) Coordinar eventos que contribuyan a la difusién del CLPU, tanto a nivel de
investigacion, como de servicios.

El Centro de Laseres Pulsados ha participado en 2012 en varios eventos que han
permitido su difusion a nivel especializado. Entre ellos cabe destacar la organiza-
cion del NAUUL en Paris (24 y 25 enero) y el Latin LaserLab en Salamanca (5 y 6
de marzo), reuniones internacionales sobre laseres intensos que estan dentro de
las tareas de coordinacion del Centro en el marco del Laserlab. En este sentido, el
CLPU debe fomentar la creacion e intercambio de informaciéon de una comunidad
de usuarios de laseres intensos a nivel europeo; pero ademas tiene la responsa-
bilidad de actuar como mediador entre Europa y Latinoamérica, con el objetivo de
generar una red de colaboracion entre ambos.

Igualmente es muy importante destacar la participacion en la organizacion de la
escuela de verano ‘Summer School on Ultrafast Laser Science and Applications’
que tuvo lugar en Menorca del 10 al 15 de junio. Una escuela internacional de gran
éxito en la que se conto con alumnos procedentes de instituciones alemanas, pola-
cas, britanicas, espariolas, portuguesas e italianas principalmente.

El Centro de Laseres Pulsados también co-organizé una jornada hispano-portu-
guesa sobre amplificadores regenerativos Spectra Physics (26 de junio). Es un
hito muy importante que una de las grandes empresas de fabricacion de laseres a
nivel de gigavatios hasta teravatios haya apostado por apoyarse en el CLPU para
presentar sus productos y establecer colaboraciones, invitando para ello a investi-
gadores de toda Espana. El Centro pudo aumentar su visibilidad y su implicacion
con empresas del sector de laseres gracias a este seminario.

Por dltimo destacar entre los eventos coordinados, la segunda edicion de la
Reunioén de Usuarios del CLPU que, fiel a su idea original de poseer una frecuencia
anual, se ha organizando entre los dias 3 y 4 de diciembre. Este afio se ha dado un
giro y se ha dotado de mayor peso al sector industrial en la dinamica constante del
CLPU por implementar actuaciones concretas de apoyo e impulso de actividades
de I+d+i de alto valor anadido.
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Finalmente, también debemos considerar el efecto que sobre el resto de institucio-
nes tuvo la eleccion de Salamanca como sede para el ISUILS 2013, tras ganar la
candidatura en octubre de 2011 en la que se presentaron tanto las caracteristicas
de Salamanca como ciudad de negocios (organizadora de importantes eventos),
como la idiosincrasia, singularidad y versatilidad del Centro y su desarrollo.

Elaboracion de la Memoria de Actividades de 2011.

Se ha elaborado ademas de la Memoria de Actividades 2011 que establece el
Convenio de Colaboracion y que fue aprobada por el Consejo Rector, una version
mas reducida y divulgativa para utilizar de manera comercial y dar a conocer los
servicios que podemos prestar desde el CLPU.

Objetivos de Gestion:
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Diseno, evaluacién y aprobacién de procedimientos de actuacién que permi-
tan la estandarizacién en el trabajo diario del Centro.

Se ha disefiado el mapa de procesos del centro organizados en procesos estraté-
gicos, operativos y de apoyo.

Los procesos estratégicos definen la identidad y los fundamentos del CLPU, asi
como las herramientas para planificar su actividad y gestionar los recursos nece-
sarios para cumplir los objetivos que se marque para cumplir sSu mision.

Para ello es indispensable la puesta en marcha de los procesos que articulan
sus actividades fundamentales, tales como el servicio a usuarios, la operacion y
mantenimiento de los sistemas, el desarrollo de sus capacidades o la divulgacion
y transferencia de resultados.

A su vez estos procesos no podrian funcionar adecuadamente sin el soporte de
procesos como la gestion economica-administrativa o la gestion de proyectos.

Ante tan ingente tarea se ha optado por seleccionar actividades y comenzar con
la redaccioén de procedimientos y registros que permitan la sistematizacion y orga-
nizacion de tareas que vienen siendo desempefadas en el CLPU sin un esquema
preciso y de aquellas cuya puesta en marcha esta prevista a corto plazo. Entre



b)

las primeras destacan la gestion de convocatorias de proyectos de investigacion,
los gastos elegibles, las comisiones de servicios, las propuestas de gasto y confir-
maciones de 6rdenes de pedido, la recepcioén de nuevos trabajadores, el funciona-
miento y acceso al microscopio SEM o la proteccion de datos personales.

Entre las sequndas merece especial mencion el disefio de la politica de acceso
al Centro. Asimismo, se ha trabajado en los procedimientos de funcionamiento y
acceso al taller de mecanizado y electronica, el acceso al sistema de laser de pe-
tavatio VEGA o el Reglamento del Comité de Acceso.

Gestionar los expedientes de licitacion que requiera el desarrollo del Centro.

De las licitaciones iniciadas en el gjercicio 2011, a fecha de fin de ejercicio que-
daron pendientes de adjudicar los expedientes 09/2011SU “Suministro, entrega
e instalaciéon de mesas oOpticas para sistemas laser” y 10/20110B “Redaccion del
proyecto y ejecucion de la obra e instalaciones una sala gris ISO 8 de tipo modular
en el Laboratorio numero 4 del edificio M3 del Parque Cientifico de la Universidad
de Salamanca en Villamayor de la Armufa (Salamanca) para Centro de Laseres
Pulsados Ultracortos Ultraintensos”.

Dichos expedientes se han adjudicado en los meses de enero y febrero respectiva-
mente, y la formalizacion de los contratos se ha efectuado en los meses de enero y
marzo, habiéndose firmado el acta de recepcion en marzo y junio de 2012.

Del expediente 10/2011 OB, al ser un expediente de obra, se ha ido revisando su
proceso de ejecucion con las certificaciones mensuales recibidas.

Respecto de los expedientes ya iniciados en ejercicios anteriores, pero que siguen
teniendo su ejecucion en este afio, como son el expediente 01/2010 OB, el 03/2012
SU y 04/2010 SU, se esta actualizando su grado de cumplimiento. En el caso del
expediente de obra, con las certificaciones mensuales que se van recibiendo y
respecto de los expedientes de licitacion de suministros, con las pruebas de acep-
tacion y entregas parciales.

Igualmente, se ha atendido a la devolucion de las garantias definitivas de los expe-
dientes cuyo plazo de garantia vencia este afio.

Durante el ejercicio 2012 solo se ha iniciado un nuevo expediente de licitacion de

suministros, el 01/2012 SU, mediante procedimiento negociado, firmando su ad-
judicacién y formalizacion del contrato en el mes de marzo de 2012 y el acta de
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recepcion definitiva en el mes de junio de 2012.

Revisar el estado de los proyectos y tratar de fijar fundamentalmente la finan-
ciacion de los mismos en los recursos humanos.

Se mantiene una revision periddica de todos los proyectos y se ha elaborado un
documento que recogera toda la informacion necesaria para el perfecto desarrollo
del mismo por parte de todos los intervinientes.

Potenciar las relaciones con empresas y facilitar los acuerdos con las mismas.

Ademas de los tres proyectos INNPACTO que se encuadran en la colaboracion
publica-privada, se han potenciado la relacion con empresas relacionadas con el
Parque Cientifico de Salamanca, principalmente para poner en valor el centro de
mecanizado y otros servicios auxiliares.

El CLPU se ha registrado en la plataforma tecnologica Fotdnica 21 y esta evaluan-
do su patrticipacion en otras en las que las necesidades de las empresas puedan
ser satisfechas por el centro.

La reunién de usuarios celebrada el 3 y 4 de diciembre tuvo una orientacion emi-
nentemente industrial, realizandose presentaciones de los diversos sistemas y
servicios disponibles enfocados a las empresas.

Fruto de esta difusion se registraron finalmente (incluyendo miembros de la planti-
lla del CLPU), 109 personas, superando con creces la estimacion de 60 participan-
tes que se habia realizado teniendo en cuenta la edicion pasada. Han participa-
do o asistido representantes de las empresas AIMEN, CARTIF, T-Solar, Tekniker,
SECPhO, Chylas, Ferrovial, Idimas, Nebusens, Lasing, Elepodcast, Arborea, lter,
Proton Laser. También ha participado usuarios potenciales u observadores de la
Diputacion Salamanca, el Instituto de Ciencia de Materiales de Aragon, de las
universidades del Pais Vasco, Politécnica de Madrid, de Santiago de Compostela,
de Sevilla, de Vigo, de Valladolid, Complutense y Jaume | de Castellén, asi como
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. También han participado
miembros del CELLS y del XFEL, como grandes instalaciones con las que existen
acuerdos de colaboracion. Esta reunion ha tenido dos vias de comunicacion, por
un lado se ha difundido el CLPU y por otro lado, se ha hecho prospectiva entre
posibles usuarios para analizar sus necesidades en el contexto de los laseres
pulsados.



e) Soporte logistico para el funcionamiento en la nueva sede.

Actualmente se estan instalando los equipos susceptibles de requerir manteni-
miento: maquinas de climatizacién, enfriadoras, grupo electrégeno, elevadores,
etc. Aunque existe de un contrato de mantenimiento integral con la empresa cons-
tructora por el periodo de 3 afios, y aunque se desconocen los costes exactos
de mantenimiento de estos sistemas, se ha elaborado un documento que recoge
todos los equipos del nuevo edificio que necesitan mantenimiento, y un coste esti-
mado anual de los mismos.

Se estan elaborando diferentes fichas para gestionar las diferentes instalaciones
en el edificio M5 en prevision de futuros acontecimientos en materia de operacion
y mantenimiento de estas instalaciones. Estas fichas son de caracter temporal,
pudiendo ser adaptadas a sistemas estandarizados y mas avanzados. No obstante
estas fichas contienen los datos necesarios para actuar en una nueva herramienta
de gestion.

Haciendo uso de la herramienta Excel, se han elaborado cinco hojas de calculo,
enlazadas entre si, con los datos necesarios para el seguimiento de las acciones
de operacion y mantenimiento de los equipos e instalaciones de la nueva sede del
CLPU, edificio M5. El contenido de estas hojas es:

» Ficha de equipo: recoge los datos de un equipo o sistema suscepti-
ble de tener un mantenimiento o reparacion y que pertenezca a las
instalaciones que sirvan al edificio M5 y todas las actuaciones que
se realizan sobre él.

* Actuaciones: recoge de manera rapida y global las operaciones que
se van realizando en todo el edificio y que puede ser utilizada por
mas de una persona en el caso de ausencia de la persona encar-
gada.

* Resumen Lista de Equipos: recoge todos los avisos de las acciones
preventivas mas inmediatas de todos los equipos susceptibles de
operacion y/o mantenimiento. Para conocer en mayor detalle cada
una de ellas hay que ir a la Ficha del Equipo en cuestion.

» Contratos de Mantenimiento: recoge todos los contratos de manteni-

miento existentes y los datos de las empresas encargadas (incluido
solo de reparacion).
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* Costes de Operacion y mantenimiento: recoge los costes acarrea-
dos en concepto de Operaciéon o Mantenimiento.

También se ha elaborado un documento que recoge todos los suministros y servi-
cios (electricidad, agua, gases, limpieza, climatizacion etc...) que se requieran en
el nuevo edificio, asi como el coste estimado anual de los mismos.

Potenciar la pagina web en cuanto a accesos y contenidos.

En lo referente a la pagina web, se han actualizado e incrementado contenidos,
como la seccion “Servicios”, en la que se ha especificado el sistema de acceso de
los servicios abiertos y se han incorporado correos de contacto para servicios atin
no disponibles. Ademas, se han remodelado secciones, como la de “Infraestructu-
ras”, en la que se ha ampliado la descripcion de sistemas y equipos disponibles en
el Centro, y la de “Publicaciones”, en la que se continuan incorporando boletines,
notas prensa, efc...

La seccion “notas de prensa” sigue actualizandose puntualmente y se han afiadi-
do videos que sobre el CLPU han editado USAL TV, Canal 8 CyL, la Gaceta de
Salamanca...

Por otra parte, en esta anualidad se ha activado una intranet para los miembros
del CLPU con acceso al apartado denominado “Documentos internos”, donde se
pueden descargar los modelos de papeleria del CLPU, los impresos necesarios
para las gestiones internas del personal del centro y las presentaciones que se
considera oportuno poner a disposicion del personal.

Aparte de esta documentacion de uso interno, del mismo modo se contintda esta-
bleciendo acceso restringido, por esta via, a la documentacion necesaria para los
consejos rectores y comisiones ejecutivas, de modo que sus miembros pueden
disponer de la documentacion de trabajo con antelacion a las reuniones progra-
madas.

Se ha activado e impulsado el foro NAUUL (Networking Activity on Ultra-High In-
tensity Ultrashort Lasers) para LaserLab I, con objeto de cumplir con el objetivo
asignado en este proyecto europeo al CLPU, enmarcado en el paquete de trabajo
numero 4 y titulado “NA3: Scientific and Technological Exchanges”. Para ello, se
ha creado el acceso para los usuarios participantes, que han desarrollado topics
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sobre los temas relevantes de Laserlab.

En cuanto a los usuarios que se registran en la web, aun no se ha optimizado este
aspecto, dado el elevado spam que se recibe con intentos de registro fraudulentos.
Se va a intentar regular el registro a través de captchas (identificadores de caracte-
res que diferencian humanos de maquinas a la hora de hacer el reqgistro) .

Por su parte, el “Summer School of Ultrafast Laser Science & Applications”, accion
del programa CONSOLIDER-INGENIO 2010, se ha beneficiado de un espacio pro-
pio en la web del CLPU para facilitar las inscripciones al curso y mantener informa-
dos a los interesados en el mismo.

Se ha publicado el Manual de Imagen del CLPU que permitira unificar los mensajes
de divulgacion, tanto a nivel de presentaciones, como de informes o justificaciones
de proyectos. El Manual de Imagen esta disponible para todos los trabajadores en
la pagina web del CLPU, en la seccion de Intranet.

Nuevos Sistemas de informacion y gestion en el CLPU, incluyendo el uso de
intranet como herramienta documental.

Informacioén sobre costes y contabilidad analitica para el ejercicio 2013:

Aunque estos puntos de la memoria no son de obligacién hasta las cuentas anua-
les que correspondan al ejercicio 2013, segun la disposicion transitoria quinta de
la orden EHA/2045/2011, de 14 de julio, por la que se aprueba la instruccion de
contabilidad para la Administracion Institucional del Estado, conviene ir estudiando
un sistema que nos aporte datos relacionados con el coste de las actividades y con
indicadores de gestion, para que, llegada la fecha de informar obligatoriamente,
sean lo mas detallados y ajustados a la realidad.

Partimos de la base que en el CLPU habra mas de una actividad. En principio he-
mos hecho una distincién por laboratorios, y dentro de los mismos por actividad.

Hay costes que son comunes a todas las actividades, como son costes de personal
del area de gestion, sequros, adquisicion de equipamiento util para todo el centro
(mesas elevadoras, carros transportadores, material de limpieza...), y se imputa-
ran a las distintas actividades a través de una clave de reparto como puede ser la
asignacion de un porcentaje. Son los denominados costes indirectos, al no poder
vincularlo directamente con las distintas actividades.
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Dentro de los laboratorios localizados en el edificio M3 tenemos diferenciados:

» Laboratorio 1: Centro de Mecanizado.

Este laboratorio, aunque es necesario para la fabricacion en el propio centro
de ciertas componentes Opticas, también se pondra a disposicion de los
usuarios, y se estableceran tarifas por los servicios prestados.

De los costes asociados al mismo, por un lado estaran los costes indirectos
mencionados anteriormente, y por otro lado, tendra costes directos como
son el equipamiento, el personal técnico asociado al mismo, herramientas,
aprovisionamientos...

* Laboratorio 2: Sistema Laser kHz.
Las aplicaciones de este sistema son microprocesado, micromecanizado,
limpieza laser, microanalisis...

» Laboratorio 2: Microscopia
Contamos con un microscopio electronico de barrido y con un microscopio
de fuerza atémica, que igualmente que el resto, aunque son necesarios para
el correcto funcionamiento del CLPU, tienen otras aplicaciones completa-
mente diversas para usuarios externos.

» Laboratorio 3: Sistema Laser CEP.
* Laboratorio 4: Sistema Laser Petavatio (Laser VEGA).

En el sistema de contabilidad actual, aparte del detalle de contabilidad por proyec-
tos, hemos hecho un detalle por segmentos o actividades, que son identificables
y para las cuales es apropiado presentar informacion financiera separada con el
fin de evaluar el rendimiento pasado de la entidad en la consecucion de sus obje-
tivos, y para tomar decisiones respecto a la futura asignacion de recursos.

Desde el comienzo del ejercicio 2012, estamos contabilizando todos los gastos
e inversiones, asignandolos al segmento o actividad que les afecte, para poder
saber al final de afio los costes de las distintas actividades del Centro.



h) Pruebas de aceptacion e inicio de la recepcion del nuevo edificio. Tramitacion

de licencias.

Se han mantenido reuniones con el Ayuntamiento de Villamayor para ir preparando
las licencias necesarias para la finalizacion de la obra, asi como las de habitabili-
dad y primera ocupacion. Todo este procedimiento esta también pendiente de la
formalizacién en escritura publica de la cesién de la parcela por parte de la USAL.

Soporte a los usuarios de los nuevos laboratorios.

A fin de registrar y almacenar la informacion de los accesos de usuarios a los
sistemas y equipos del CLPU se ha disefiado una base de datos con Access, lla-
mada RUCES3 (Registro de usuarios, colaboradores, experimentos, equipamiento
y explotacion). Inicialmente se ha puesto en marcha una version de prueba en el
Departamento de Optica de la Universidad de Salamanca, germen del proyecto del
laser de petavatio, donde se encontraban instalados los laseres Spectra (1 kHz y
10 Hz) y Amplitude (20 TW). Este ultimo se ha incorporado al catalogo de equipos
cedidos por la USAL como aportaciéon en especie realizada a favor del Consorcio.

La informacién registrada en esta base de pruebas ha sido incluida en la Memoria
de Actividades del Centro de 2011.

La base de datos permite el almacenaje y gestion de informacién sobre los usua-
rios, las instituciones a las que pertenecen, los sistemas o equipos empleado y los
dias y horas de acceso. Adicionalmente, se puede registrar informacion relativa
a la explotacion de los resultados alcanzados por los investigadores gracias a la
participacion del CLPU.

Sin embargo, las limitaciones de Access para su funcionamiento multiusuario, hace
previsible su sustitucion a medio plazo por un sistema informatico de gestion inte-
gral. Hasta entonces, el ensayo con el RUCES3 servira para confirmar las necesi-
dades especificas de nuestra ICTS, lo que facilitara la adaptacion del médulo de
Servicios de SAP a las mismas.

Salamanca , a 11 de abril de 2013

e

D. Luis Roso Franco
Director del CLPU
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