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Carta del Director

Bienvenidos al Centro de Ldseres
Pulsados. De nuevo me complace
encontraros en este foro publico
desde el que la infraestructura se
muestra tal y como ha sido a lo
largo del pasado ano.

2015 hassido clave en el desarrollo
de la singularidad del CLPU por
cuanto la mayoria de los esfuer-
zos del personal técnico especia-
lizado se han centrado en poner
en marcha la tercera salida de
nuestro sistema Idser principal,
VEGA. Es a él a quien debemos
nuestra existencia y por el que
el conjunto de ftfrabajadores
estd esforzdndose cada dia.
Como observaréis a lo largo de la lectura de esta memoria, el
que serd uno de los diez Iaseres mds potentes del mundo se ha pre-
parado para comenzar la fase de pruebas en el ejercicio 2016; ano
en el que esperamos poder hablar de la puesta en marcha del Unico
Idser en Espana capaz de alcanzar un petavatio de potencia pico.
Conlas actuaciones realizadas en 2015 el Centro de Ldseres Pulsados
convertird en realidad aquello que le da su idiosincrasia y por lo que
posee el distintivo de Infraestructura Cientifico Técnica Singular. El
CLPU es, ante todo, VEGA y VEGA es CLPU.

Pero para llegar hasta aqui, el Centro ha tenido que andar largo co-
mino y lo ha hecho dotdndose de una versatilidad Unica que le ha
permitido ser un Centro de Usuarios incluso antes del funcionamiento
de VEGA. Se trata de un esfuerzo con dos objetivos claros: impulsar
la tecnologia ldser espanola y consolidar una comunidad de usuarios
que, mds alld de dotar de estabilidad a la infraestructura, permita
avanzar en el dmbito cientifico especializado tanto en lo publico
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como en lo privado. En este sentido, la presente memoria comienza
centrédndose en esas dos caras fundamentales del CLPU: su singula-
ridad, VEGA; y su faceta principal de infraestructura destinada a la
comunidad cientifica e industrial; para luego adentrarse en la frené-
tica actividad de un centro donde se desarrolla investigacién propia
en pro de ofrecer calidad a los usuarios.

Un afo mds, el Centro de Ldseres Pulsados muestra con sus actua-
ciones un esfuerzo constante por contribuir de manera eficiente ala
economia del conocimiento; un progreso de la ciencia y la tecnolo-
gia espanola para el desarrollo social.

e
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Infraestructura Cientifico-Técnica Singular (ICTS)

INFRAESTRUCTURA CIENTIFICO-TECNICA SINGULAR (ICTS)

Introduccién

El Consorcio para el Centro de Laseres Pulsados es una Infraestructura
Cientifico-Técnica Singular (ICTS) especializada en los Idseres ultrain-
fensos y ulfracortos. Las ICTS se definen como herramientas experi-
mentales de vanguardia, Unicas en Espaia por sus capacidades,
abiertas a todo el sistema de [+D+i e imprescindibles para que la co-
munidad cientifica y empresarial realice determinadas investigacio-
nes y/o desarrollos tecnolégicos. El conjunto de estas instalaciones
constituyen el Mapa nacional de ICTS. El primero se acordd en la
Il Conferencia de Presidentes Autondmicos, celebrada el 11 de
enero de 2007. En 2012 se constituye el Consejo de Politica Cientifica,
Tecnoldgicay de Innovacién, una de cuyas funciones fue la de apro-
bar la actualizacién del Mapa de ICTS. Para ello las instalaciones pre-
sentaron sus Planes Estratégicos que fueron analizados y evaluados
para su permanencia o No en un nuevo mapa que fue aprobado el
7 de octubre de 2014. El Centro de Ldseres Pulsados se mantenia en
él como infraestructura en proceso de construccion.
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En el nuevo mapa, las ICTS pueden ser de localizacién Unica, perte-
necer a una Red de infraestructuras, o bien constituirse como Infraes-
tructura Distribuida, dependiendo del nivel de integracién vy
coordinacién de sus capacidades. Respecto a las dreas especializa-
das se han distinguido 8: astronomia y astrofisica; ciencias del mar,
de la vida y de la tierra; ciencias de la salud y biotecnologia; tecno-
logias de la informaciéon y las comunicaciones; energia; ingenieria;
materiales y ciencias sociales y humanidades. Segun estas dos cata-
logaciones, el Centro de Laseres Pulsados es una ICTS de localizacion
Unica (Parque Cientifico de la Universidad de Salamanca) del dmbito
de '‘materiales’.

El Centro de Ldseres Pulsados posee una titularidad publica (50% Mi-
nisterio de Economia y Competitividad, 45% Junta de Castillay Ledn,
y 5% Universidad de Salamanca), y un equipamiento Unico en Es-
pana: VEGA, un sistema Idser capaz de alcanzar un petavatio de po-
tencia pico. A punto de ponerse en marcha (ya que el Centro posee
otros servicios adicionales ya operativos), el 2015 ha sido un ano clave
para el equipamiento por cuanto se ha procedido a su agjuste y al
acoplamiento
de las fres sali-
das del sistema.
Y es que VEGA
no es solo rele-
vante por la po-
tencia que es
capaz de al-
canzar, y que la
situa entre los
nueve ldseres
mds potentes
del mundo, sino
por su diseno:
un sistema con
fres salidas de
diferente poten-
cia sincroniza-
das gracias a un
mismo genera-
dor de pulsos.




Actuaciones en VEGA

Alolargo de este ano se ha continuado trabajando en la instalaciéon
del sistema de petavatio VEGA.

Durante el primer cuatrimestre se trabajé principalmente sobre los
equipos de amplificacién de la tercera salida del sistema (VEGA-3),
la de petavatio: se alineé el amplificador de 2,5 J, aligual que se puso
en marcha vy se alined el ‘Twin amplifier’. Del mismo modo, se realiza-
ron diversas pruebas de funcionamiento del front end, medidas de
duracién y contraste del haz y se implementé el software del sistema
de control.

Desde junio y durante los meses de verano se procedié al traslado e
integracién de las dos primeras salidas del sistema (VEGA-1 y
VEGA-2) que hasta entonces habian estado en funcionamiento otro
de los laboratorios que el Centro de Ldseres Pulsados tenia en el edi-
ficio configuo a sus instalaciones.

A partir del mes de septiembre los sistemas VEGA-1 y VEGA-2 se ali-
nearon en regimenes de freerunning y seeded. Se actualizé el sistema
de control para estos dos lineas.

En la recta final del afo, se instalaron las dpticas en la linea de trans-
porte pre-compresion y en el compresor de VEGA-2 y de VEGA-3.
Igualmente se instald la mesa de metrologia portdtil a la entrada del
amplificador principal de VEGA-2, por lo que quedd completada la
instalacion del equipamiento correspondiente al sistema Idser VEGA
y empezando la fase de chequeo del funcionamiento.

Actuaciones / Servicios 2015

Como ya se ha comentado anteriormente, el Centro de Ldseres Pul-
sados estd en fase de instalacién del sistema de petavatio. No obs-
tante, desde el inicio se apostd por el desarrollo de servicios
vinculados a los I&seres ultraintensos que complementasen a VEGA
y que fueran creando una comunidad de usuarios.

Durante la anualidad 2015, estas han sido las actuaciones que se han
desarrollado y las caracteristicas de los servicios donde han tenido
lugar:
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SISTEMA LASER VEGA

Contacto: vegaservice@clpu.es

CARACTERISTICAS TECNICAS

VEGA 1 VEGA 2
Energia / pulso 600 mJ 6J
Potencia Pico 20 TW 200 TW
Duracién / pulso 30fs 30fs
Tasa de Repeticion 10 Hz 10 Hz
Longitud de Onda Central 800 nm 800 nm

Actuaciones:

Estacion Experimental: VEGA 1

Usuario: EMPA. Material Science & Technology (Zurich, Suiza)

Proyecto/Linea de Investigacion: obtencién de radiacion X cohe-
rente por emisién estimulada en medios de plasmas

Objetivo de la actuacién: estudiar la dindmica de formacion y ex-
pansion de los plasmas generados por Iaser

Desarrollo experimental: el diagndstico de los plasmas se realizé
mediante interferometria. En el experimento se utilizaron targets
de distintas geometrias: planos, angulares y cilindricos.

Duracion: tres meses

Resultados: No concluyentes. La linea de investigacién ha que-
dado abierta a nuevos experimentos

Estacion Experimental: VEGA 2

Usuario: Instituto de Instrumentacion para la Imagen Molecular
(I13M)

Proyecto/Linea de Investigacion: INNPRONTA ‘LIFE: Desafio integral
al cancer de mama'’. Entre sus objetivos estd el desarrollo de apli-
caciones médicas de la aceleracion de protones.

Objetivo de la actuacion: Obtencidn mediante I&ser ultracorto y
ultraintenso de haces de protones acelerados para la realizacién
de radiofdrmacos para medicina nuclear

Desarrollo experimental: Los experimentos se realizaron con el ldser
VEGA 2 con una energia de pulso de 6 J y una duracion de pulso
de 30 fs focalizado a un punto de 30 micras de didmetro. El sis-




tema experimental constaba de una cdmara de vacio que con-
tenia la 6ptica encargada de focalizar el Iéser. Dicha cdmara
estaba conectada a ofra donde se enconfraba el target y los
elementos de diagndstico de protones. Para detectar los proto-
nes generados y medir su energia se utilizaron peliculas radiocré-
micas calibradas en dosis y detectores de centelleo

Duracién: 6 meses.

Resultados: No concluyentes. La linea de investigacién se man-
fiene abierta.

Cdmara target y de diagndstico.
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SISTEMA LASER DE ALTA TASA DE REPETICION

Contacto: highrepservice@clpu.es

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo Comercial
Energia / pulso

Potencia Pico

Duracién / pulso

Tasa de Repeticion
Longitud de Onda Central
Contraste pre-pulso
Polarizacién

Spitfire (Spectra Physics)

7mJ
60 GW
120 fs
1 kHz
800 nm
> 1.000:1
Lineal

Esquema Zona de Experimentacion HRR (Laboratorio 2)

Watar Cooling Sy tem

Esquema sistema Idser HRR

Refl Granng Comareiar

El sistema Idser de alta tasa de repeticion (HRR) alimenta fres zonas de
experimentacion:

1.

El laboratorio de microprocesado cuenta con fres dreas de trabajo

(workstation):

e WSO01: especifica para micro-
procesado de alta precision.

* WS02: zona de trepanado.

e WSO03: drea versdtil. Micropro-
cesado general.

El laboratorio de Rayos X (WS04),
con una Unica mesa de trabajo
donde se ha construido una
fuente de rayos X-blandos por
I&ser, es la primera instalacion li-

High Repefition Rate - Laboratories




cenciada por el Consejo de Seguridad Nuclear como instalaciéon ra-
diactiva de tercera categoria (IRA 3254)

3. Laboratorio general WS05
Actuaciones:

Estacion Experimental: Laboratorio de Microprocesado WSOT

Usuario: Grupos de investigacion de Microprocesado de Materia-
les por Laser (GIMMLASER) y de Optica Extrema (GIOE) de la Uni-
versidad de Salamanca'.

Proyecto/Linea de Investigacion: FIS2013-44174-P, item ‘Interaccion
de pulsos ultracortos con sdlidos. Fabricacién de dispositivos Op-
ficos no lineales y nanoestructurado de materiales’.

Objetivo de la actuacion: Desarrollo e implementacion de un dis-
positivo experimental de microprocesado 3D de alta precision.
El objetivo de esta linea de trabajo es disponer de un sistema in-
tegrado que permita abordar el microestructurado de muestras
con cualquier geometria.

Desarrollo experimental: El dispositivo experimental consiste en un
sistema de microposicionado de 5 ejes confrolado por ordena-
dor acoplado a una estacion de microprocesado Idser y un co-
noscopio hologrdfico adicional para el escaneado de las
superficies 3D.

Duracién: un mes

Resultados: no directos con los experimentos llevados a cabo en
el Centro.
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1 Todas las actuaciones han sido promovidas por los investigadores de la USAL en virtud
del acuerdo enfre ambas entidades, en concreto, el anexo “Desarrollo de activido-
des conjuntas en materia de microprocesado de materiales y dptica extrema me-
diante Iaser USAL-CLPU".
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Estacion Experimental: Laboratorio de Microprocesado WSOT.

Usuario: Grupos de investigaciéon de Microprocesado de Materia-
les por Laser (GIMMLASER) y de Optica Extrema (GIOE) de la Uni-
versidad de Salamanca .

Proyecto/Linea de Investigacion: FIS2013-44174-P, item ‘Interaccién
de pulsos ultracortos con sdélidos. Fabricacion de dispositivos 6p-
ficos no lineales y nanoestructurado de materiales’.

Objetivo de la actuacion: Disefo y fabricacion de nuevas estructu-
ras tipo guia de onda en cristales épticos para el desarrollo de dis-
positivos fotdnicos 3D. El objetivo de esta linea de trabajo es la
fabricacién de detectores compactos (como interferémetros es-
telares o espectrometros miniaturizados), demandados especial-
mente en el sector de la investigacion
espacial y de las telecomunicaciones.

Desarrollo experimental: El dispositivo expe-
rimental consta de una estacién de mi-
croprocesado con motorizacién de 3 ejes
y sistemas de focalizacion y control del
haz Idser. Se ha trabajado especialmente
en cristales dopados con iones activos
como el NdYAG y en cristales no lineales
como el LINbO. Fabricacion de guias

Duracién: dos meses. de onda en cristales

Resultados: Publicacion cientifica en revista de alto impacto:

¢ Y. Cheng, J. Lv, Sh. Akhmadadaliev, I. Herndndez-Palmero, C.
Romero, J. R. Vdzquez de Aldana, Sh. Zhou, F. Chen, Opticall
ridge waveguides in Yb:YAG laser crystal produced by com-
bination of swift carbon ion irradiation and femtosecond laser
ablation, Optics and Laser Technology 72, 100 (2015).

Estacion Experimental: Laboratorio General WS05.

Usuario: VALEO lluminacién S.A.U.

Proyecto/Linea de Investigacion: Definido en convenio.

Objetivo de la actuaciéon: Andlisis de la mejora en la soldadura en
materiales pldsticos y combinaciones de ellos.

Desarrollo experimental: Confidencial.

Duracién: 5 semanas.

Resultados: Confidencial.



Estacion Experimental: Laboratorio General WS05.

Usuario: Investigacién Propia.

Proyecto/Linea de Investigacion: Disefio y caracterizacién de un
espectrometro de masas compacto para la deteccién y andlisis
de especies ionizadas por Idser a presion atmosférica’.

Objetivo de la actuacion: Implementacion de técnicas Idseres con
mayor eficiencia en la ionizacidon en espectrometros de masas.
La ionizacion parcialmente selectiva mejora la resolucién de
estos dispositivos para el andlisis de trazas de elementos en mues-
fras complejas.

Desarrollo experimental: Diseno y desarrollo del prototipo con pri-
meras pruebas evaluativas. Para esta actuacion se requirié tam-
bién trabajo del servicio de electrénica que realizd un
asesoramiento técnico para la seleccién y utilizacion de sondas
de intensidad y alta tension.

Duracién: 2 semanas.

Resultados: No concluyentes. La linea de investigacién queda
abierta para explorar durante el 2016 las capacidades del es-
pectrémetro construido.
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Estacion Experimental: Laboratorio General WS05.

Usuario: Deneb Medical.

Proyecto/Linea de Investigacion: Definido en convenio.

Objetivo de la actuacién: Generar filamentos Idser con kHz para
investigar la viabilidad de generar plasmas y su uso en aplica-
ciones eléctricas en HV.

Desarrollo experimental: Confidencial.

Duracién: 3 semanas.

Resultados: Confidencial. Posible Patente. Linea de investigacion
abierta.

Estacion Experimental: Laboratorio de Rayos X (WS04).

Usuario: Investigacién propia.

Proyecto/Linea de Investigacion: Generacién de rayos X mediante
|&ser.

Obijetivo de la actuacién: andlisis y evaluaciéon de la fuente de
rayos X.

Desarrollo experimental: Tuvieron lugar diversas campanas:

* Estudio la divergencia y energia de los electrones producidos en

la fuente de rayos X mediante un stack de peliculas radiocrémi-

cas (EBT2).

Analizar la usabilidad de los detectores TLDs para comprobar si

su calibracion se puede extender a fotones de baja energia.

Para ello se colocd un array de TLDs sobre radiocrémicas EBT2

previamente calibradas. Se compard la dosis registradas por

ambas, y se comprobd que la dosis de los TLDs de acuerdo a la

calibracion a altas energias era de varios érdenes de magnitud

mayor que la dosis registrada en las radiocrémicas. En conse-

cuencia, se concluyd que no se puede extrapolar a bajas ener-

gias la calibracion realizada en los TLDs.

Duracion: 2 meses

Resultados:

¢ Laser based x-Ray source at the Pulsed Lasers Centre, bajo este
titulo se crearon dos comunicaciones, una oral y otra escrita
(poster) que fueron defendidas en tres eventos intfernacionales.

¢ Trabajo Fin de Grado ‘Caracterizacién de una fuente de rayos
X generada por pulsos ultracortos y ultraintensos’.
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Dosis registradas en el stack de radiocromicas.

Estacién Experimental: Laboratorio de Rayos X (WS04).

Usuario: Investigacién Propia en Colaboracion. Unidad de Radio-
proteccién

Proyecto/Linea de Investigacion: Estudio y desarrollo de dosimetros
personales adaptados a los campos de radiacién generados en
una instalacion Idser de alta intensidad.

Objetivo de la actuacién: Estudio de la respuesta de los dosimetros
personales electrénicos (EPDs) comerciales tras su exposicion al
campo de radiacion generado por la interaccién ldser-sodio
con dlta tasa de repeticion.

Desarrollo experimental: Se prepara una set experimental con dos
EPDs situados a diferentes distancias y dngulos respecto a la
fuente generada al focalizar el haz del I&ser de kHz sobre un
blanco. Se anaden ademds /
dosimetros del Centro Nacio-
nal de Dosimetria.

Duraciéon: 1 mes.

Resultados: Aceptadas como
contribucidén especializada a

18? Conferencia Internacio-
nal sobre Dosimetria en Estado
Soélido (SSD18).

Set up experimental.
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Estacion Experimental: Laboratorio de Royos X (WS04).

Usuario: Investigaciéon Propia en Co- g
laboracién. Unidad de Radiopro-
teccion.

Proyecto/Linea de Investigacion: Es-
tudio y desarrollo de dosimetros
personales adaptados a los cam-
pos de radiacién generados en
una instalacioén Idser de alta inten-
sidad.

Objetivo de la actuacién: Desarrollo
de detectores de estado sélido
adaptados a los campos pulsa-
dos y ultracortos generados con el
|&ser.

Desarrollo experimental: Se infegra
un detector de silicio en un sis-
tfema de lectura comercial desarrollado en el marco de la colo-
boracion con ALIBAVA (empresa de instrumentos y deteccion).
El sistema utiliza el beetle chip para la lectura del detector de si-
licio, foda vez se somete a radiacién generada por la interac-
cion laser-sodio con alta tasa de repeticion. Esta investigacion
SUpUso por su envergadura la colaboracién de dos ICTS: la Sala
Blanca del Centro Nacional de Microelectronica (IMB-CNM-
CSIC), que fabrica el detector de silicio y el CLPU, que aporta su
instalacion y servicio para la investigacion.

Duracién: 2 semandas.

Resultados: Aceptados como contribucién especializada a la 18°
Conferencia Internacional sobre Dosimetria en Estado Sélido
(SSD18). Se esperan readlizar nuevos experimentos en esta linea.

Detector de silicio conectado al Beetle
chip a través del adaptador de pitch.

Estacion Experimental: Laboratorio de Rayos X (WS04).

Usuario: Investigacién Propia en Colaboracion con la Universidad
de Aveiro, Unidad de Radioproteccion.

Proyecto/Linea de Investigacién: Estudio y desarrollo de dosimetros
personales adaptados a los campos de radiacidén generados en
una instalacién Idser de alta intensidad, basado en detectores
gaseosos.




Objetivo de la actuacion: Desarrollo de detectores de estado go-
seoso adaptados alos campos pulsados y uliracortos generados
con el laser.

Desarrollo experimental: la respuesta de un detector gaseoso
(mezcla de gases con Xe) desarrollado por la entidad lusa. Los
resulfados de esta primera campana de medidas, si bien son
preliminares, han servido como base para conocer la potencia-
lidad de este tipo de detectores para su uso en instalaciones
Idser de alta intensidad y en particular en el Centro.

Duracién: 3 dias.

Resultados: los experimentos han demostrado que esta linea es de
interés por lo que se continuard en ella.

SISTEMA LASER ESTABILIZADO CON FASE ENVOLVENTE PORTADORA (CEP)
Contacto: cepservice@clpu.es

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo Comercial Femfopower PRO - HE CEP 4

Energia / pulso 2mJ | <0,6 mJ (post-compresion)

Duracién / pulso <25fs | <5fs (post-compresion)

Tasa de Repeticion 80 MHz (oscilador) | 1 kHz (amplificacion | post-compresion)
Longitud de Onda Central 790 nm

Contraste pre-pulso 1081

Polarizacién Lineal, p

] Priam
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CEP - Laboratories

Esquema Zona de

) 1 1 Experimentacion
‘ | CEP (Laboratorio 3).

Cuenta con dos zonas de experimentacion:

1. Laboratorio de Alta energia, con dos dreas de trabagjo.
e WSO0I. Alta Energia
e WS02. Fuente secundaria XUV
2. Laboratorio de Baja Energia, donde encontramos la WS 03.

Estacién Experimental: Laboratorio de Alta Energia WSO1.

Usuario: Grupo de Investigacion en Optica Extrema (GIOE) de la
Universidad de Salamanca.

Proyecto/Linea de Investigacion: FIS2013-44174-P, item ‘Genero-
cion y caracterizacion de pulsos ultracortos en diversos rangos
espectrales’.

Objetivo de la actuacién: Puesta a punto de un prototipo de d-
scan.

Desarrollo experimental: Se midieron pulsos postcomprimidos y se
han comparado satisfactoriamente con los resultados obtenidos
con un d-scan comercial de la casa Sphere Ultrafast Photonics.

Duracion: 5 dias.

Resultados: el sistema funciona correctamente optimizdndose el
|&ser de CEP.




Estacion Experimental: Laboratorio de Alta Energia WSO1.

Usuario: Grupo de Investigacion en Optica Extrema (GIOE) de la
Universidad de Salamanca.

Proyecto/Linea de Investigacion: FIS2013-44174-P, item ‘Genero-
cion y caracterizacion de pulsos ultracortos en diversos rangos
espectrales’.

Objetivo de la actuacién: Desarrollo de un autodiagndstico del
léser en colaboraciéon con el Grupo de Investigacion en Optica
de la Universitat Jaume .

Desarrollo experimental: Para este experimento se empled la ca-
pacidad que tfiene este sistema Idser de ‘pulse shaping’ para
efectuar medidas d-scan de los pulsos emitidos. Es decir, que se
empled el mismo sistema a medir como parte de su diagndstico.

Duracion: 2 dias.

Resultados: Los resultados fueron satisfactorios, obteniéndose va-
lores similares a los conseguidos por otros métodos. Se han pro-
bado las hipdtesis iniciales, quedando el andlisis de los resultados
pendiente de publicacién.

Estacion Experimental: Laboratorio de Alta Energia WSO1.

Usuario: Grupo de Investigacion en Optica Extrema (GIOE) de la
Universidad de Salamanca.

Proyecto/Linea de Investigacion: FIS2013-44174-P, item ‘Genero-
cion y caracterizacion de pulsos ultracortos en diversos rangos
espectrales’.

Objetivo de la actuacion: Control de la compresidon de pulsos Idser.
Este experimento se realiza fruto de una colaboracion publico-
privada con la Universidade do Porto (Portugal) y la empresa
Sphere Ultrafast Photonics.

Desarrollo experimental: estudio del impacto de la forma de los pul-
sos iniciales antes de la etapa de post-compresién, con objeto de
llegar al méximo de compresién posible. Para ello se emplea el
sistema Dazzler de la cadena ldser y sistemas de medidas de pul-
sos d-scan. En consonancia con las simulaciones efectuadas en
el GIOE se ha visto el efecto de la fase espectral inicial sobre la
postcompresion. Se ha logrado llegar a postcomprimir hasta 3,2 fs.

Duracién: 4 dias.

Resultados: En fase de redaccion de articulos cientificos
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Estacion Experimental: Laboratorio de Alta Energia WSO1.

Usuario: Grupo de Investigacién en Optica Extrema (GIOE) de la
Universidad de Salamanca.

Proyecto/Linea de Investigacién: FIS2013-44174-P, item ‘Genera-
cion y caracterizacion de pulsos ultracortos en diversos rangos
espectrales’.

Objetivo de la actuacion: La Universidad de Santiago vy su Labo-
ratorio Ldser de Aceleracion y Aplicaciones (L2A2) llevan a cabo
junto al GIOE un estudio de dispositivos basados en el efecto
XPW.

Desarrollo experimental: estudio sistemdtico de los efectos de la
fase espectral de los pulsos Idser sobre procesos no lineales XPW,
usando un Dazzler para introducir fases conocidas y controladas.
Durante el experimento se observd una dependencia que ac-
tualmente se estudia compardndola con simulaciones.

Duracion: 10 dias.

Resultados: Se siguen analizando los datos para su posterior publi-
cacion.

Estacién Experimental: Laboratorio de Alta Energia WSO1.

Usuario: Grupo de Investigaciéon en Optica Extrema (GIOE) de la
Universidad de Salamanca.

Proyecto/Linea de Investigacién: FIS2013-44174-P, item ‘Genera-
cion y caracterizacion de pulsos ultracortos en diversos rangos
espectrales’.

Objetivo de la actuacion: Estudio de vortices 6pticos en colabo-
racién con el Grupo de Tecnologias Opticas y Laser de la Univer-
sidad de Zaragoza.

Desarrollo experimental: Se analizan voértices dpticos generados
con sistemas hologrdaficos implementados en anteriores colabo-
raciones. Para estudiar sus propiedades se caracterizan espa-
cio-temporalmente con ayuda de la técnica STARFISH.

Duracién: 7 dias.

Resultados: Parte de los resultados se incluirdn en un libro mono-
grdfico que se estd preparando.



Estacion Experimental: Laboratorio Fuente Secundaria XUV WS02.

Usuario: Grupo de Investigacién en Optica Extrema (GIOE) de la
Universidad de Salamanca.

Proyecto/Linea de Investigacion: FIS2013-44174-P, item 'Genera-
cion y caracterizacion de pulsos ultracortos en diversos rangos
espectrales’.

Objetivo de la actuacion: Generacidn de armdnicos elevados con
esquemas alternativos.

Desarrollo experimental: Se focaliza la luz en el sistema de HHG em-
pleando esquemas diferentes a los habituales. Se emplean con-
figuraciones espacio-temporales alteradas que segun la teoria
pueden inducir cambios en los armdnicos obtenidos.

Duracién: 12 dias.

Resultados: Fase de evaluacion de los resultados y comparativa
con las simulaciones tedricas.

Estacion Experimental: Laboratorio de Alta Energia WSO1.

Usuario: Laboratorio de THz de la Universidad de Salamanca.

Proyecto/Linea de Investigaciéon: Crear una fuente de radiacion
de THz mediante Idser en colaboracion con el grupo GIOE.

Objetivo de la actuacion: Generacion de radiacion THz mediante
la creacién de un filamento de plasma en aire con un Idser de
femtosegundo.

Desarrollo experimental: En el experimento disenado se utilizaron
fransistores de SiGe para la deteccidon de THz. Aungue los detec-
tores realizaron su trabajo hubo problemas para filtrar Ia senal
proveniente del rango éptico (visible e infrarrojo).

Duracién: 2 dias.

Resultados: Los resultados no son concluyentes. La linea de frabajo
ha quedado abierta pendiente de disefar experimentos segin
los nuevos requisitos observados.

Setup
experimental.
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Estacién Experimental: Laboratorio Fuente Secundaria XUV WS02.

Usuario: Laboratorio Fisica Fundamental Universidad de Sala-
manca.

Proyecto/Linea de Investigacion: MAT2013-46308-C2-1-C ‘Disefo,
fabricacién y caracterizacion de nanodispositivos electrénicos
bidimensionales’.

Objetivo de la actuacién: aplicacion de radiaciéon XUV obtenida
mediante generacién de altos armdnicos para el proceso de
curado de resinas. En concreto la radiacion XUV por altos armé-
nicos debia ofrecer muy alta resolucion espacial y un método
rdpido para la litografia
XUV gracias a su corta
longitud de onda.

Desarrollo experimental:
En el experimento se
utilizaron dos diferentes
electro-resistencias po-
sitivas comerciales:
ARP679.04 y ARP617.03

. Marca circular en la resistencia
sobre sustratos de dife- sobre el sustrato Si/SiO,,

rentes dimensiones. Tras

ser fratadas, y una vez se disend el set up experimental, se so-
metieron a ambas muestras a radiacion XUV en diferentes tiem-
pos. Después del revelado y fijado en equipos comerciales se
comprobd que mientras que una de las muestras no habia se-
Aales de la exposicidn, la otra mostraba una marca circular en
su centro.

Duracioén: 1 dia.

Resultados: La linea de investigacién ha quedado abierta. Es pro-
bable que se vuelva a trabajar con la muestra que se sobre ex-
puso o se utilicen otras resistencias mds sensibles al tipo de
radiacién usada.



Estacion Experimental: Laboratorio de Alta Energia WSO1.

Usuario: ELI - ALPS.

Proyecto/Linea de Inves-
tigacién: Colaboracién
con el CLPU.

Objetivo de la actuacién:
Investigar la genero-
cién de pulsos ultracor-
tos de rayos-x (50-100
fs) usando como target
un jet liquido consti-
tuido por una soluciéon
acuosa con una sal di-
suelta. L

Desarrollo experimental: Jet liquido saliendo del nozzle (tobera).

La duracién temporal

del l&ser fue de 22 fs, una longitud de onda central de 790 nm,
una energia por pulso de 2 mJ y una tasa de repeticién de 1 kHz.
Este ldser se focalizd mediante una off-axis pardbola de 30 cm
de focal consiguiendo didmetros de foco de pocas micras. El ex-
perimento se llevé a cabo en vacio y como sistema de detec-
cién se usd un detector AMPTEK X-100 CR Si PIN. Como blancos
se usé un jet liquido con una concentracion conocida de KCly
posteriormente una Idmina metdlica. Las medidas se llevaron a
cabo en una configuracién de pump-probe con la intencién de
generar un preplasma que potenciara la emisidén de rayos X.

Duracién: é semanas.

Resultados: Siendo inconclusos los resultados de esta campana ex-
perimental la linea de investigacion se mantiene abierta y du-
rante 2016 estd previsto explorar distintos targets de alta
repeticién como el target liquido o los droplets.
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UNIDAD DE OSCILADORES
Contacto: oscillatorsservice@clpu.es

Estacion Experimental: Osciladores.

Usuario: Instituto de Ciencias Materiales de Madrid en colabora-
cion con CLPU.

Proyecto/Linea de Investigacion: INNPACTO * Desarrollo de un Idser
de femtosegundo low cost para la industria’.

Objetivo de la actuacioén: Verificacion funcionamiento prototipo.

Desarrollo experimental: Se demostrd el correcto funcionamiento
del prototipo de Idser de estado sélido en mesa éptica basado
en cristales Idser de volframatos desordenador. Ademds se ob-
fuvieron valores por debajo de los 100 femtosegundos con po-
tencias que permitian llegar a pulsos de 12 nanojulios con una
tasa de repeticion de 100 megahercios; valores que se conside-
raron 6ptimos para la implementacion en prototipos integrados
en una caja, dando un salto de TRL (nivel de madurez tecnold-
gica).

Duracion: 3 meses.

Resultados:

¢ Castellano-Herndndez, E; Han, X; Rico, M; Roso, L; Cascales, C
and Zaldo, C, Mode-locked laser operation of Indium-modified
Yb:KY(WOy), single crystal, Optics Express, 23, 9, 11135 (2015)
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Caracteristicas de los pulsos laser obtenidos mediante bloqueos pasivos de los Idser
(mode-locked) en cristales de KY glng 07Ybo.13(WOy,), . (a) Traza de autocorrelador (circu-
los) y su ajuste mediante una funcidn sech? (linea roja). En la parte superior se muestra el
tren de pulsos Iaser. (b) Distribucion espectral de los pulsos Idser. La grdfica insertada
muestra la seccion eficaz de la intensidad del haz Idser.



¢ Comunicacion cientifica: Sub-100 fs mode-locked laser opera-
tion of new disordered Yb:KInY(WOQy), crystal, presentada en el
congreso CLEO Europe 2015, 21-25/06 Munich, Alemania.

e Comunicacion cientifica: SESAM mode-locked laser base on Yb
doped crystals: effects on laser wavelength, pdster presentado
en OPTOEL 2015, 13-15julio 2015, Salamanca, Espana.

e Comunicacion cientifica: Development and enhancements in
new laser sources for commercial and scientific applications:
SESAM mode-locked laser base on YB doped gain media, pdster
presentado en el USTS2015, 24-25 noviembre 2015, Madrid, Espana.

Estacion Experimental: Osciladores.
Usuario: Universidad de Stuttgart (Alemania) en colaboracion con
el CLPU mediante el programa europeo de movilidad Erasmus +.

Proyecto/Linea de Investigaciéon: Barium Tagging.

Objetivo de la actuacién: Obtencién de una luz Idser en onda
continua a través de la generacion de segundo armonico. Su
objetivo es usarlo para excitar iones de Bario y estudiar las es-
pectroscopia éptica de los decaimientos radiactivos de dichos
iones en diferentes condiciones.

Desarrollo experimental: Tras dife-
rentes valoraciones se opta por
generar el segundo armoénico de
un ldser de Ti:Za en continuo en
987 nm, ya que esto permite sin-
fonizar la longitud de onda para
excitar de forma resonante los
iones de bario y a su vez tener la
posibilidad de controlar la an-
chura de la linea de excitacion

azul en los experimentos de es-  Perfil del haz Idser a la salida del
. madulo de doblado de frecuencia

peCTr,OSCOplg' en continuo. La longitud de onda

Duracion: 6 meses. corresponde a 493,5 nanémetros.

Resultados:

* Weber, J.H; Garcia-Garcia, E; Roso, L and Rico, M. Theoretical
study of CW SHG at 494 nm with bow-tie enhancement cavity for
Barium Tagging, poéster presentado en OPTOEL 2015, 13-15 julio
2015, Salamanca, Espana.
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UNIDAD DE MICROSCOPIA
Contacto: microscopyservice@clpu.es

La unidad de microscopia cuenta con dos microscopios con los que
da servicio, uno de Fuerza Atémica (AFM) y uno de Barrido Electré-
nico (SEM), siendo éste Ultimo el mds demandado. De este servicio
no hemos obtenido todos los informes cientificos de las observacio-
nes analizadas, por lo que aqui quedan reflejados sélo parte de ellos.
Cabe recordar que el servicio de microscopia fue el primero en po-
nerse en marchay es el que cuenta con una comunidad de usuarios
mds sdlida, siendo el que, hasta el momento recibe mayores solicitu-
des; gracias también al acuerdo que el CLPU mantiene con la pla-
taforma Nucleus de la Universidad de Salamanca.

Estacion Experimental: SEM (EBSD).

Usuario: Doctorando Universidad de Salamanca.

Proyecto/Linea de Investigacion: Trabajo doctoral de investigacion
sobre Anfibolitas de la Unidad de Sobrado (NW Iberia), como un
buen ejemplo de deformacién en una corteza inferior.

Objetivo de la actuacion: Procesar las mediciones de EBSD reali-
zadas con anterioridad en la Universidad de Liverpool (Reino
Unido) con el software Channel 5 del SEM. Se realiza la evalua-
cion satisfactoria de las componentes texturales de las diferentes
fases minerales de las ocho muestras. Ademds se elaboraron una
serie de diagramas y mapas de misorientacién para estimar la

Imdgenes
relativas a

los andilisis
realizados en el
SEM del CLPU.




distribucion de los angulos y los ejes. Parte del tiempo de los ser-
vicios se empled en la implementacion y optimizacion del pro-
cedimiento de andlisis microestructural y textural dentro del
software, que servird como mejora para el resto de los usuarios.
Resultados: Incluidos en la tesis doctoral aun no defendida.

Estacion Experimental: SEM.

Usuario: Departamento de Quimica Orgdnica de la Universidad
de Salamanca.

Proyecto/Linea de Investigacién: Retos de la Sociedad
MAT2013-47811-C2-R, linea relativa al estudio de las modifica-
ciones de materiales arcillosos por distintfos métodos y nuevas
aplicaciones de los sélidos obtenidos; Programa Hispano-Brasi-
lefo de Cooperacion Interuniversitaria, referencia PHBP14/00003,
ya que en esta investigacion se colabora con investigadores de
la Universidade de Franca (Brasil).

Objetivo de la actuacién: En las observaciones se estudiaron la ar-
cilla de partida y las muestras fratadas, infentando analizar la
variacién de textura que los tfratamientos con los agentes orgd-
nicos provocan en las particulas arcillosas. En concreto las mues-
tras estudiadas consistieron en saponita (arcilla esmectitica
magnésica) organofilizada con los agentes orgdnicos bromuro
de n-hexadeciltfrimetilamonio, CTAB, y 3- aminopropiltrieto-xisi-
lano, APTS.
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Resultados:

« Articulo cientifico: Organically Modified Saponites: SAXS Study of
Swelling and Application in Caffeine Removal, L. Marcal, E.H. de
Faria, E.J. Nassar, R. Trujillano, N. Martin, M.A. Vicente, V. Rives, A.
Gil, S.A. Korili, K.J. Ciuffi. ACS Applied Materials & Interfaces, 7,
10853-10862 (2015);

e Comunicacién cientifica: Hybrid materials based on saponite

with APTES and CTAB applied fo the removal of emerging organic

pollutants, L. Marcal, E.H. de Faria, E.J. Nassar, N. Martin, M.A. Vi-

cente, R. Trujillano, V. Rives, A. Gil, S. Korili, K.J. Ciuffi. para el con-

greso Fourth International Conference on Multifunctional, Hybrid

and Nanomaterials (Hybrid Materials 2015). Sitges, Marzo 2015.

Tesis doctoral: Preparacdo de hibridos orgénico-inorgénicos apli-

cados em adsorcdo de poluente orgdnico emergente e oxida-

cdo de hidrocarbonetos, defendida por Liziane Marcal da Silva,

Universidade de Franca (Brasil), 20 de Mayo de 2015.

Estacion Experimental: SEM y EDX.

Usuario: VALEO lluminacién, S.A.U.

Proyecto/Linea de Investigacion: Linea propia de la empresa.

Objetivo de la actuacién: Estudios de ingenieria inversa en mate-
riales semiconductores I&ser.

Resultados: Confidenciales.

Estacion Experimental: SEM.

Usuario: Departamento de Ciencias Farmacéuticas de la Universi-
dad de Salamanca.

Proyecto/Linea de Investigacién: Linea propia del Grupo de Inves-
tigacion.

Objetivo de la actuacién: Caracterizacién de liposomas vy
micro/nano particulas de albumina.

Resultados:

e Articulo cientifico: Valle, M.J, and S&nchez Navarro, A. Liposomes
Prepared in Absence of Organic Solvents: Sonication Versus Lipid
Film Hydration Method, Current Pharmaceutical Analysis, 11, 2,
86-91 (2015).

e Comunicacién cientifica: Valle, M.J; Delgado Rubio, O; Lopez
Diaz, D; Veldzquez Salicio, M, and Sdnchez Navarro, A. Cationic



liposomes encapsulated with bovine serum albumin as a phar-
maceutical vehicle for vaccine formulation, presentado en el IX
International Forum on Advances in Pharmaceutical Technology
CISDEM, Santiago de Compostela 5- 6 Noviembre 2015.

e Solicitud de patente nacional (P201530974).

Estacién Experimental: SEM.

Usuario: Departamento de Quimica Inorgdnica de la Universidad
de Salamanca.

Proyecto/Linea de Investigacién: Linea propia del grupo de inves-
tigacién.

Objetivo de la actuacion: Observacion y andilisis de textura de los
materiales y estimaciones de medidas de particulas.

Resultados: AUn no han sido objeto de publicacién.

UNIDAD DE MECATRONICA
Contacto: machiningservice@clpu.es | electronicservice@clpu.es

El taller de Mecatrdnica distingue en sus servicios las solicitudes para
el uso del taller mecdnico vy las relativas a electrénica.

La mayor parte de las actuaciones de estos servicios son comple-
mentarias a ofras ya referidas. No obstante ha habido actuaciones
vinculadas exclusivamente a este servicio que son las que detallamos
a continuacioén:

Estacién Experimental: Taller de Mecanizado.

Usuario: Centro de Ldseres Pulsados.

Proyecto/Linea de Investigacién: Linea Propia: Sistema de Trans-
porte del Haz de VEGA 2.

Objetivo de la actuacioén: disefar y construir piezas que hagan me-
cdnicamente estable el sistema de transporte del haz de VEGA2,
ya que el punto critico en la mayoria de los experimentos que
se llevardn a cabo con este sistema serd focalizar correcta-
mente y apuntar con precision sobre el blanco.

Desarrollo experimental: Para lograr la precisidbn que se requeria se
utilizéd la fresadora de 5 ejes continuos con los que cuenta el ser-
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vicio de mecatronica del Cenfro que realizo las piezas segun di-
seno realizado en 3D. Los elementos de aluminio, en rojo, van
montados en las cdmaras de vacio por lo que tuvieron que
pasar por un estricto procedimiento de limpieza que incluia un
bano de ulfrasonidos.

Duracion: 8 dias.

Disefio 3D de una
de las piezas.

Soportes en
aluminio para lineas
de traslacién y
monturas de
optica, y acero
(rojo) para las
cdmaras de vacio.

Estacion Experimental: Taller de Mecanizado.

Usuario: Centro de Ldseres Pulsados.

Proyecto/Linea de Investigacién: Linea Propia de investigacion re-
lativa a la espectroscopia molecular ultrarrdpida.

Objetivo de la actuacion: Modificacion de un dispositivo de
tiempo de vuelo para adecuarlo al experimento con el que
dicho mecanismo deberd permitir hacer medidas de dindmica
ultrarrédpida de procesos quimico-fisicos.

Desarrollo experimental: Se disend una placa repulsora con suje-
ciones aislantes para fijarla a una tapa de vacio. A esta placa
se le conectard un voltgje elevado para repeler particulas car-
gadas positivamente hacia un detector. En el interior de una de
las conducciones de vacio de seccidn cilindrica ha de poderse
fijar una montura motorizada con cierta libertad de movimiento
y estabilidad que permitird montar un espejo que alineard y fo-
calizard el haz Idser. Para ello se disend un soporte compatible
para vacio junto con una placa adaptadora.

Duracion: 1 hora y media.



Las piezas disenadas se
muestran en el esquema 3D
en el interior de una cruz de
vacio de seis puertos. Por el
centro de la placa repulsora
pasa una tuberia por la que
podrd introducirse gas. Las
piezas se enfregaron disena-
das al taller de mecanizado
del CLPU en donde se reali-
zaron gracias a la fresadora
de cinco ejes continuos.

Para este experimento ade- Diseno 3D del TOF (Time Of Flight)
mds el servicio de electrénica construyd un divisor de tensidn para

alimentar un nuevo MCP (Micro Channel Plate).

Estacion Experimental: Taller de Mecanizado.

Usuario: Laboratorio de Isdtopos Estables de la Universidad de Sa-
lamanca.

Proyecto/Linea de Investigacion: Optimizacion del laboratorio.

Objetivo de la actuacién: Construir una pieza personalizada para
el espectrémetro colector de gases nobles en un ambiente lim-
pio apto para el laboratorio.

Desarrollo experimental: Se crearon piezas de la linea de extrac-
cion de un espectrometro disefiado para separar gases nobles,
purificarlos y recoger de manera secuencial cada uno de ellos
por separado de cara a su andlisis isotdpico individual.

Duracién: 1 dia.

Estacion Experimental: Taller de Electrénica.

Usuario: Centro de Ldseres Pulsados.

Proyecto/Linea de Investigacion: Optimizacion de sistemas vincu-
lados a VEGA.

Objetivo de la actuacién: Optimizacion de sistemas vinculados a
VEGA.

Desarrollo experimental: Disefio y construccion de un sistema shut-
ter de seguridad Idser con un actuador mecdnico conectado
al semdforo de entrada.

Duracion: 1 mes.
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Estacién Experimental: Taller de Electrénica.

Usuario: Centro de Ldseres Pulsados.

Proyecto/Linea de Investigacién: Optimizacion de sistemas vincu-
lados a VEGA.

Objetivo de la actuacion: Optimizacion de sistemas vinculados a
VEGA.

Desarrollo experimental: Mejora del pasillo técnico para su ade-
cuacién a los nuevos requerimientos de las fuentes de alimenta-
cion del ldser; instalacion de un SAI (Sistema de Alimentacion
Ininferrumpida) independiente para el oscilador de VEGA y me-
jora de los sistemas de control luminico. Igualmente se han tra-
bajado en el equipamiento de las instalaciones técnicas del
bunker relativas al suministro eléctrico, senales de experimenta-
cién y control de experimentos.

Duracion: 2 meses.

Estacion Experimental: Taller de Electrénica.

Usuario: Centro de Ldseres Pulsados.

Proyecto/Linea de Investigacion: Optimizacion de sistemas vincu-
lados a VEGA.

Objetivo de la actuacién: Optimizacién de sistemas vinculados a
VEGA.

Desarrollo experimental: Trabajos en sistemas PLC S71200 con una
red Profibus para el control distribuido del sistema de vacio.
Dicho sistema centralizado es una pieza fundamental en el op-
timo funcionamiento del Idser VEGA y sus experimentos, puesto
que afecta alas cdmaras de los compresores de las fres salidas
de VEGA y al sistema de transporte del haz desde la bahia ldser
hasta la zona de experimentacion en el bunker.

Duracion: 1 mes.

Estacién Experimental: Taller de Electrénica.

Usuario: Centro de Ldseres Pulsados.

Proyecto/Linea de Investigacién: Proyecto interno de radioprotec-
cion ‘Personnel Safety System (PSS).

Objetivo de la actuacion: Diseno y desarrollo de un sistema de se-
guridad personal que cumpla con el certificado SIL2.

Desarrollo experimental: Redaccién de normas y protocolos con-
sensuados en materia de seguridad personal; andlisis de riesgos



segun norma ISO 123100; establecimiento de los requerimientos
del sistema de seguridad segun la norma ISO 13849; andlisis y
desarrollo en detalle de la ingenieria del sistema PSS; desarrollo
del software de confrol y de la interfaz de los frabajadores; infe-
graciéon de las estaciones de dosimetria de drea (modelo 6020°)
dentro del PSS (en total son 7 estaciones repartidas por todo el
edificio, dos de las cuales cuentan con semdforo propio), e ins-
talacion del resto de componentes del sistema PSS: canalizacio-
nes, cableado y conexidn de todos los dispositivos de campo
con el pupitre de mando y control.
Duracion: 12 meses
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GESTION DEL CONOCIMIENTO

El Centro de Ldseres Pulsados, bien sea de manera indirecta a través
de sus usuarios o de forma directa por sus propios proyectos de in-
vestigacion, genera una serie de conocimientos relacionados con la
optica, la fotdnica y el vacio entre otfros, que contribuyen al desarro-
llo de la ciencia y tecnologia de los Idseres ultraintensos. Para gestio-
nar eficazmente estos conocimientos, el CLPU se mueve entre la
investigacion bdsica, la aplicada y la innovacién. De esta manera se
convierte en un agente clave para lograr la especializaciéon inteli-
gente del territorio tal y como el RIS3 (la estrategia de especializacion
inteligente, incluida en la agenda integrada de fransformacién eco-
némica territorial de Europa 2020) incluye entre sus objetivos.

Captacion / Impulso
Transferencia

Desarrollo

Ciencia Innovacion

Esta gestion del conocimiento implica el desarrollo de un procedi-
miento eficaz con tres pasos esenciales: la captacién e impulso del
conocimiento; el desarrollo o creacién del conocimiento, y su trans-
ferencia. Por ser este Ultimo el que pone en linea el dmbito publico y
privado, por ser el que afecta directamente al progreso econdmico
de una regién, lo analizaremos en primer lugar:
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Transferencia

Patentes

Fruto del proceso constante entre lo publico y lo privado, la investi-
gacién, la aplicacion y el know-how, el CLPU cuenta a 31 de diciem-
bre de 2015 con 2 patentes concedidas a nivel nacional y otras 4 en
proceso de resolucion.

PATENTE 1 Modelo de utilidad

Ventanilla con vidrio intercambiable para cdmaras a presion.

Co-fitularidad: ALBA CELLS — CLPU.

La tecnologia CPA (chirped pulse amplification) implica la

compresidn del Idser toda vez ha sido amplificado. Esta com-

presién debe hacerse en vacio para evitar efectos perniciosos

que varien sustancialmente la calidad del Idser (ionizacién, scatte-
ring, etc.). Por eso es necesario un sistema que permita la entrada
del haz desde un entorno ‘normal’ hasta la cdmara de vacio. Este
modelo de utilidad utiliza un viewport (ventana) de 126 mm. de did-
metro con un cristal acoplado BK7 que no interfiere en el haz. El cristal
es independiente de la estructura del viewport. Su disefo estd pen-
sado para no infroducir ninguna deformacién local o stress puntual
que deforme las propiedades épticas del cristal. Ademds incluye un
mecanismo de centrado y otro para sustituir cristales, ambos de facil
manejo, lo que reduce costes econdmicos y temporales.

PATENTE 2 > Invencion

Sistema y Procedimiento para recuperar sustancias gaseosas
a partir de corrientes gaseosas.

Co-titularidad: IBERDROLA INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.A
— UNIVERSIDAD DE SALAMANCA - CLPU.

Se trata de un nuevo sistema para obtener el CO, de la com-
bustién del gas con una significativa reduccién de coste frente a
otros sistemas. El equipo cuenta con una salida, una enfrada, un ge-
nerador I&ser para la ionizacién de los chorros de gas y varios elec-
tfrodos para crear un campo electromagnético de atracciéon de
iones del gas que se pretende separar. En caso de necesitar mds de
un sistema, pueden acoplarse varios en serie.




Proyectos industriales

En la gestion del conocimiento orientada a la innovacion cobran es-
pecial importancia los proyectos industriales o de investigacion y
fransferencia que el Centro de Ldseres Pulsados ha podido impulsar
y desarrollar durante el 2015. Constituyen algo mds de un 21% de los
proyectos desarrollados en el Centro:

PROYECTOS TRANSFERENCIA
Equipamiento del sistema laser de petavatio. Fase 3

Tipo de Proyecto: MICINN - ICTS cofinanciadas FEDER. Programa
Operativo Fondo Tecnolégico.
Responsable cientifico CLPU: Luis Roso

Descripcion: el objetivo es instalar un sistema Idser capaz de alcanzar
un petavatio de potencia pico, fase 3, que se acoplard a la fase 1
(20TW) y a la fase 2 (200 TW). Se trata de la piedra angular del CLPU
por cuanto marca su idiosincrasia como ICTS.

Actuaciones: las actuaciones son todas las referidas en el apartado
‘Infraestructura Cientifico-Técnica Singular > Actuaciones en VEGA'.

Estado ejecucion: presupuesto (80%), tiempo (100%)
PROYECTOS TRANSFERENCIA

Diseno y desarrollo de un sistema de cirugia guiada ldser con
discriminacién selectiva de tejidos (Real Time Feedback Laser)

Tipo de Proyecto: MINECO - Retos Colaboracion.
Empresa lider: DENEB MEDICAL, s.I.
Responsable cientifico CLPU: Luis Roso y Mauricio Rico.

Descripcion: El objetivo del proyecto es desarrollar un dispositivo mé-
dico quirdrgico Unico, concebido como plataforma modular y do-
tado de funcionalidades de distincion de tejidos en tiempo real, con
el que se quieren superar las limitaciones de la actual cirugia mini-
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mamente invasiva y expandir su uso a gran escala. Permitird diferen-
ciar tejidos en tiempo real para evitar danarlos, diagnosticar proble-
mas en tiempo real y tratarlos en la misma intervencién.

Actuaciones:

e Seinicia el proyecto de forma provisional en octubre de 2015. Re-
solucioén final de concesidn en diciembre 2015.

e Andlisis del estado de arte del campo de investigaciéon y tecno-
logia del proyecto. Estudio de los avances en el campo de pro-
cesado de tejidos biolégicos.

e Planificacion y distribucion efectiva de las tareas, que quedarian
divididas en diferentes grupos de trabajo a destacar: desarrollo
de la funcionalidad de ablacion y profundidad de corte; desarro-
llo de la funcionalidad de distinciéon duro/blando y entre distintos
tejidos blandos; diseno electromecdnico de la plataforma.

e Seleccion de un laser de femtosegundo comercial por parte de
Deneb Medical. Para su compra se cuenta con el asesoramiento
del Centro de Laseres Pulsados.

e Proceso de contratacion por parte del CLPU de un investigador
asociado al proyecto.

Estado ejecucion: presupuesto (2,12%), tiempo (10%).

PROYECTOS TRANSFERENCIA

Desarrollo de ldseres de pulsos uliracortos con prestaciones

avanzadas y bajo coste para su aplicacién en la nueva
industria (ULTRALASER)

Tipo de Proyecto: MINECO - Retos Colaboracién.
Empresa lider: Jeanologia, s.l.
Responsable cientifico CLPU: Luis Roso y Mauricio Rico.

Descripcion: El objetivo es obtener una familia de Idseres de pulsos
ultracortos con prestaciones avanzadas y bajo coste que permita
gran versatilidad para cubrir las necesidades de nuevas aplicaciones
emergentes. Se trata de desarrollar a nivel industrial el Idser como
‘tecnologia verde' por su eficiencia en la utilizacién de recursos y ma-
terias primas.



Actuaciones:

¢ Seinicia el proyecto de forma provisional en octubre de 2015. Re-
solucién final de concesidn en diciembre 2015. Estd liderado por
la empresa Jeanologia, encargada de iniciar tareas de vigilancia
tecnoldgica y validaciéon de prototipos.

¢ El Centro de Ldseres Pulsados deberd coordinar los estudios y tra-
bajos para conseguir un equipo prototipo Idser de bajo coste de
femtosegundos de estado sélido.

e Estudios y trabajos de mejoras de algunas de las prestaciones
avanzadas en los prototipos de fibra Idser en colaboracion con
Jeanologiay FYLA.

¢ Proceso de contratacién por parte del CLPU de un investigador
asociado al proyecto.

Estado ejecucion: presupuesto (3,83 %), tiempo (10%).
e

Contratos Industriales

El Centro de Ldseres Pulsados, en su tarea constante por interactuar
con el sector empresarial, impulsando la innovacién, ha llevado a
cabo diversos contactos con empresas, dando lugar a la firma de
acuerdos en funcién de la fase de desarrollo de la colaboraciéon. A
lo largo de 2015 ha suscrito diferentes convenios con empresas de
distintos dmbitos. La mayoria de estos confratos industriales han
adoptado la forma de acuerdos de confidencialidad:

EMPRESA TIPO DE COLABORACION ENTRADA EN VIGOR
TECNATOM Acuerdo de Confidencialidad 14/01/2015
TECNIVIAL Convenio de colaboracién 09/10/2015
ABENGOA Acuerdo de Confidencialidad 29/10/2015

Alguno de ellos se han suscrito a partir del uso del servicio de consul-
toria (consultingservice@clpu.es) que el Centro de Ldaseres Pulsados
ha puesto en marcha a mediados del ejercicio 2014.
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Plataformas Tecnoldgicas

Como impulso clave en el proceso de transferencia del conoci-
miento, el Centro de Ldseres Pulsados ha incrementado y consoli-
dado su participacién en diferentes plataformas industriales del
dmbito de la dptica, la foténica y relacionados:

SECPhO. Southern European SECPhO

Cluster in Photonics and Optics i o b s i

Se trata de un clUster en el que participan empresas, centros tecno-
l6gicos y grupos de investigacién del campo de la éptica y la fotd-
nica. Sus principales objetivos son crear oportunidades de negocio
para las empresas, proveer de tecnologia de vanguardia a los cen-
fros de investigacién con acceso a proyectos, y promover la innova-
cién de este dmbito especializado. En él, el Centro de los Ldseres
Pulsados es grupo fundador y responsable del grupo de frabagjo en
torno a la tecnologia Idser.

http://www.secpho.org/

Lrs T al

FOTONICA 21 FO1

Pieswterea lesssldgus Frpebiin de Futbacs

Su objetivo es vertebrar de forma eficiente el proceso de innovacion
industrial de la tecnologia foténica y sus aplicaciones en cuatro sec-
tores econdmicos identificados como claves: Tecnologias para la In-
formacion y las Comunicaciones, Procesos de fabricacion
industriales, Ciencias de la Vida, lluminacién y Displays. En ella parti-
cipan los principales actores nacionales del sector de la fotdnica.
Nace de cara a coordinar las actividades a nivel nacional de forma
equivalente alas llevadas a cabo en la plataforma tecnoldgica eu-
ropea Photonics21.

http://www.fotonica2l.org/

INDUCIENCIA. Plataforma tecnolégica
espanola de la INDUstria de la CIENCIA.

La relacion del Centro de Ldseres Pulsados con esta plataforma se
ha estrechado durante la presente anualidad. INEUSTAR es una aso-
ciacion profesional de empresas espanolas que desarrollan produc-



tos y sistemas de alta tecnologia para las grandes instalaciones cien-
tificas (GIC) de todo el mundo. Cuenta con cinco grupos de trabajo
bien definidos: fusidn, fisica de particulas, energia y TICS, astrofisica y
ciencias del espacio, e ingenieria e infraestructuras de GIC.
http://www.ineustar.com/

PEPRI. Plataforma Nacional de 1+D de PEPRI
Proteccién Radioldgica (PR) de Espana @f"

El Centro de Ldseres Pulsados pertenece a esta plataforma desde
octubre de 2014, tres meses después de su constitucion, y participa
en uno de los grupos de trabajo. PEPRI fiene como objetivo general
promover las actividades de +D+i orientadas a la proteccién frente
a las radiaciones, mediante varias actividades estratégicas: impulsar
el crecimiento de la base cientifica y tecnoldgica, formar una enti-
dad de coordinacién de iniciativas de 1+D+i a nivel nacional fomen-
tando la colaboracion entre los diferentes actores, sugerir al Plan
nacional de 1+D las prioridades cientifico-tecnoldgicas del sector y
asesorar, elaborar un Plan Estratégico de 1+D en PR, asi como facilitar
y coordinar la participacion espanola en programas internacionales
de I+D, y en especial en el HORIZONTE 2020 de la Unién Europea, en
materia de proteccion radioldgica.
http://www.sepr.es/html/plataforma/plataforma.php

Desarrollo

Para lograr alcanzar ese Ultimo paso de la gestién del conocimiento
como es la fransferencia resultan fundamentales movimientos previos
que contribuyan a la generacién de dicho conocimiento y su inter-
cambio en los dmbitos especializados.

Proyectos de Desarrollo: Investigacion
Los proyectos de cardcter industrial no son los Unicos desarrollados

en el Centro de Ldseres Pulsados. No en vano en 2015 consiguio la
distincién de Unidad de Investigacién Consolidada de Castilla y Ledn,
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ya que mds alld de ser un centro de usuarios se ha esforzado durante
sus diez anos de andadura en convertirse en un agente cudlificado
del proceso de investigacion en Optica y Fotdnica. Todos los proyec-
tos que el CLPU lleva a cabo, sean en investigacién aplicada o bd-
sica, buscan profundizar en las distintas lineas de investigacion de
este dmbito especializado para convertirse en un apoyo de calidad
para sus usuarios.

PROYECTOS INVESTIGACION

Investigacion Nacional

FURIAM (Fuentes Ultrarrdpidas de Radiacion
lonizante para Aplicaciones Médicas).

Tipo de Proyecto: Ministerio de Economia y Competitividad - Retos.
Responsable cientifico CLPU: Luis Roso.

Descripcioén: Este proyecto pretende obtener dos fuentes ultrarrdpidas
(femtosegundos) de radiacion ionizante que puedan ser puestas a
disposicion de la comunidad biomédica. Para determinar cuénto co-
rresponde en el dominio ionizante a ultrarrdpido ultraintenso se ha in-
froducido el valor critico de GigaGray/segundo. El resto es conseguir
una fuente de protones en el rango de 5 keV a 10 MeV capaz de lle-
gar a ese valor y una fuente de rayos X de la misma fasa de dosis.

Actuaciones:

* Modelizaciéon numérica y analitica de la fuente de protones.

e Trabajos para pruebas de concepto con blancos sélidos delgados
y andlisis de diversos sistemas de blancos gaseosos mediante jets
de gas a elevada presion.

e Aplicacion del modelo teérico-numérico de la TDSE (Ecuacion de
Schrédinger dependiente del tiempo) a diversos dtomos e iones
para el andlisis de situaciones de mdxima generacion de rayos X.

e Andlisis del espectro de rayos X y del Bremsstrahlung inverso ge-
nerado en aire a potencias superiores al GW.

e Estudio de la posibilidad de intensificacién de los armdnicos en
presencia de un nano-tip. Nuevas colaboraciones.

e Estudio del rango de energias de los protones emitidos mediante
el uso de placas radiocrémicas.



e Trabajos en VEGA 2 con un sistema propio de tres cdmaras y uso
de focal larga. Andilisis de otros detectores en cenfros similares.
Primeras simulaciones en FLUKA para correlacionar las medidas
con las energias de los protones.

Estado ejecucion: presupuesto (63,58%), tiempo (66,6%).

PROYECTOS INVESTIGACION
Investigacion Nacional

Barium Tagging

(Seguimiento de Bario en NEXT).

Tipo de Proyecto: Ministerio de Economia y Competitividad - Retos.
Responsable cientifico CLPU: Alicia Vazquez Carpentier.

Descripcién: El programa de BATA se divide en una serie de experi-
mentos prueba para demostrar que se pueden seguir y defectar
iones Bario (Ba") producidos por decaimiento doble beta Xenon.
También propone el desarrollo de un Idser de 4.1 micrometros nece-
sario para despoblar el estado metaestable D del Ba*. Una caracte-
ristica atractiva de dicho ldser es su amplio rango de aplicaciones
cientificas y tecnolégicas debido a estar su longitud de onda en una
region transparente de la atmaésfera.

Actuaciones:

¢ Diseno de un ldser azul para espectroscopia de iones de Bario.

¢ Seleccién y adqguisicién de los componentes del Idser.

e Construccién, evaluacion y mejora de un primer prototipo.

e Primera campana experimental basada en espectroscopia con
Ba+ producidos mediante descarga eléctrica.

Estado ejecucion: presupuesto (50%), tiempo (25%).
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PROYECTOS INVESTIGACION

Investigacion Regional

Disefo y caracterizacion de un espectrometro de masas com-
pacto para la deteccidén y andlisis de especies ionizadas por
I&ser a presidn atmosférica.

Tipo de Proyecto: Junta de Castilla y Ledn
Apoyo a Proyectos de Investigacion (API).
Responsable cientifico CLPU: Alvaro Peralta Conde.

Descripcion: Como indica su titulo, el principal objetivo del proyecto
es el diseno y la caracterizacién de un espectrometro de masas com-
pacto para el andlisis y la deteccion de particulas ionizadas por Idser
a presion atmosférica. Su desarrollo podrd tener aplicaciones para
la deteccion de trazas explosivas y otras sustancias voldtiles, el diag-
noéstico de enfermedades mediante la deteccidon de ciertas sustan-
cias en la exhalaciéon humana o el andlisis de la dindmica de plasmas
creados por filamentacion.

Actuaciones:

e Estudio preliminar de cardcter tedrico que incluia la realizaciéon
de simulaciones de las condiciones de vacio y de guiado de
iones, asi como del régimen de interaccion Idser-materia en el
que se frabajaria.

e Diseno de una primera version del espectrometro.

e Construccién y mejora del prototipo.

¢ Redlizacién de las primeras medidas experimentales. Como banco
de pruebas se eligid el estudio mediante espectrometria de masas
de los plasmas generados por filamentacién Idser en aire.

e Preparacién de un articulo cientifico de primer nivel, publicado
en 2016, asi como en la solicitud de una patente.

Estado ejecucion: presupuesto (100%), tiempo (100%).



Colaboraciones institucionales en materia de investigacion:

INSTITUCION TIPO DE COLABORACION ENTRADA EN VIGOR
EMPA - Swiss Federall Acuerdo Marco 09/02/2015
Laboratories for Material

Science & Technology di Acuerdo Marco 31/02/2015

Frascati - Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

University of Stuttgart Acuerdo de Subvencién 26/03/2015
Erasmus +

Universidad Auténoma Acuerdo Marco 10/04/2015

de Barcelona

CONICET (Argentina) Acuerdo Marco 22/04/2015

Fundacién General USAL Acuerdo Especifico 10/06/2015
de Colaboracién

ELI-Beamlines (FZU) Acuerdo de Entendimiento 10/06/2015

Photon Pioneer Center Acuerdo de Enfendimiento 22/06/2015

(Osaka Univ)

Institut National de Acuerdo de 18/12/2015

la Recherche Scientifique  Confidencialidad
(Univ. Québec, Canadd)

Proyectos de Desarrollo: Formacion

El CLPU no olvida su responsabilidad social de formacién de nuevos
especialistas como via de aumentar el desarrollo cientifico de cali-
dad. En este dmbito especifico, ha desarrollado durante el ejercicio
2015 los siguientes proyectos:

PROYECTOS FORMACION
LA3NET - Lasers for Applications at Accelerators:
A Marie Curie Initial Training NETwork.

Tipo de Proyecto: Unidn Europea - FP7 - ITN Marie Curie.
Responsable cientifico CLPU: Luis Roso.

Descripcion: este proyecto comprende un consorcio de mas de 30
organizaciones entre las que se encuentran universidades, centros
de investigacion y empresas dedicadas al desarrollo cientifico-tec-
noldgico de aplicaciones basadas en Iaser para la aceleracion. En
ella trabajan con proyectos concretos casi una veintena de jovenes
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investigadores. El proyecto incluye un amplio programa de formaciéon
con escuelas, talleres y congresos intfernacionales.

Actuaciones:

Conclusiéon de los frabajos de investigacion relativos al proyecto
por parte de los dos investigadores asociados al mismo: ‘Investi-
gation into particle acceleration towards hadron therapy' (Luca
C. Stockhausen); ‘Femtosecond X-ray sources from laser-driven
electron accelerators’ (Andreas Dépp). En ambos casos, no obli-
gados por el proyecto, los tfrabajos se han convertido en tesis de-
fendidas a finales de 2015.

Participacion y/o asistencia a diversos congresos y jornadas inter-
nacionales, tanto propias de la red como ajenas:

Laser Applications at Accelerators Conference 2015, Mallorca
(Espana), 25-27 de marzo de 2015 (evento LA3NET).
Symposium on lasers and accelerators for Science and Society,
Liverpool (Reino Unido), 26 de junio de 2015 (evento clausura
LA3NET).

SPIE OPtics + Optoelectronics, Praga, abril de 2015.

Laser Plasma Acceleration Workshop, Guadalupe (Francia),
10-15 de mayo de 2015 (A. Dépp).

Il European Advanced Accelerator Concepts Workshop, Elba
(Italia), 13-19 de septiembre de 2015.

Reunién Nacional de Optica, Salamanca (Espafia), 1-4 de sep-
fiembre de 2015 (A. Dopp).

Cabe ademds reseiar que uno de los investigadores del CLPU,
Andreas Dopp, obtuvo el premio de LA3NET por sus contribuciones
como joven investigador.

Estado ejecucion: presupuesto (100%), tiempo (100%).




PROYECTOS FORMACION
MECD - FPU
Formacién Profesorado Universitario 2012

Tipo de Proyecto: Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte - FPU.
Responsable cientifico CLPU: Luis Roso.

Descripcion: La meta final del proyecto es la defensa de la tesis 'Di-
seno y construccion de una fuente de protones de flujo instantdneo
extremo’, cuyo objetivo es encontrar un modelo de fuente con el
que lograr un flujo méximo a una energia moderada.

Actuaciones:

e Trabajos en la estacion de rayos x generados por Idser siguiendo la
linea de investigacion del beneficiario que han dado lugar a dife-
rentes comunicaciones de cardcter cientifico presentadas en di-
versos eventos (Ver Apartado Participacion en Eventos cientificos).

¢ Redlizacién de experimentos en el IRA 3254 (instalacién radiac-
fiva) para caracterizar el haz.

e Supervision de un Trabajo Fin de Grado relativo a los trabajos de
caracterizacion del haz del laboratorio de rayos-X.

e Supervision de un Trabajo Fin de Mdser relativo a un jet de gas.

e Publicacion de dos articulos cientificos, uno de los cuales ademds
fue portada en la Revista Espanola de Fisica (ver Apartado Publi-
caciones Cientificas).

e Participacion en diversas campanas experimentales (CLPU,
CELIA).

¢ Continuacion del estudio de nuevos modelos de aceleraciéon por
laser y andlisis de datos de la radiacion producida cuando un
|&ser ultraintenso es focalizado en vacio.

e Responsable cientifico del proyecto de divulgacion ‘Despejando
Sombras’, detallado en el apartado Impulso/captacion del Co-
nocimiento > Proyectos.

Estado ejecucion: presupuesto (60,23%), tiempo (68,75%).
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PROYECTOS FORMACION

MINECO
Empleo Joven 2015

Tipo de Proyecto: Ministerio de Economia y Competitividad
Plan Nacional de Empleo Joven 2015.
Garantia Juvenil en 1+D+i.

Responsable cientifico CLPU: Luis Roso

Descripcion: Esta actuacion estd destinada a impulsar la contrata-
cion laboral de personal técnico y de gestion de la 1+D a fin de me-
jorar su empleabilidad y formacién, al tiempo que se refuerzan las
actividades de las instituciones y el rendimiento de las infraestructu-
ras. En concreto el CLPU solicita una persona para el desarrollo de un
plan de formacion directamente vinculado a los sistemas Idser de
tecnologia CPA con los que cuenta el Centro y, fundamentalmente,
relativo a VEGA 3, el sistema |dser de petavatio que da singularidad
al CLPU.

Actuaciones:

e Conftratacion de la persona asociada al proyecto en noviembre
de 2015.

e Asistencia a eventos especializados.

* Aprendizaje en el funcionamiento de sistemas como el Spitfire de
alta tasa de repeticion; el sistema VEGA y el software SAMURAI TM.

Estado ejecucion: presupuesto (4,2%), tiempo (4,2 % ejecutado).



Colaboraciones institucionales en materia de formacién

Para incentivar este dmbito de la gestién de conocimiento, tanto en
investigacion como en formacioén, el CLPU ha suscrito a lo largo del
ano diversos acuerdos que recogen la colaboracién que de facto
existe entre las entidades firmantes:

INSTITUCION TIPO DE COLABORACION ENTRADA EN VIGOR

IES Vasco de Programa CICERON (JCyL)  03/02/2015

la Zarza (Avila)

IES Venancio Programa CICERON (JCyl) 20/02/2015

Blanco (Salamanca)

Universidad Anexos al Se suscriben varios relativos

de Salamanca Proyecto Formativo a prdcficas extemas (3 para

realizar durante 2015y 9 para
desarrollar en la siguiente
anualidad), ademds de 6 rela-
tivos a trabajos fin de grado.

Publicaciones cientificas

Respecto a los articulos cientificos publicados, la mayoria de ellos en
revistas de alto impacto, fenemos por un lado los que se han gestado
fruto de los servicios que el CLPU ha ofrecido, y por ofro los propios
generados por sus técnicos e investigadores. Las relativas a los servi-
cios se pueden consultar en el apartado inicial dedicado a los Servi-
cios del CLPU. A continuacién se detallan aquellas publicaciones con
participacién directa de trabajadores del Centro que no estdn direc-
tamente relacionadas con servicios realizados:

e Teichmann, S.M.; Racz, P.; Ciappina, M.F., Pérez-Herndndez, J.A.;
Thai, A.; Fekete, J.; Elezzabi, A.Y.; Veisz, L.; Biegert, J.; Dombi, P.,
Strong-field plasmonic photoemission in the mid-IR at ,1 GW/cm?
infensity. Sci. Rep. 5, 7584 (2015).

e Ciappina, M.F.; Pérez-Herndndez, J.A.; Landsman, A.S.; Zimmer-
mann, T.; Lewenstein, M.; Roso, L.; Krausz, F., Carrier-Wave Rabi-
Flopping Signatures in High-Order Harmonic Generation for Alkali
Atoms, Physical Review Letters 114, 143902 (2015).

* Ciappina, M.F.; Pérez-Herndndez, J.A.; Roso, L.; Zair, A.; Lewenstein,
M., High-order harmonic generation driven by plasmonic fields: a

CENTRO DE

LASERES
PULSADOS

CLPU



CENTRO DE

LASERES
PULSADOS

CLPU

new route fowards the generation of UV and XUV photons?, Jour-
nal of Physics: Conference Series, 601, 012001 (2015).

Castellano-Herndndez, E.; Han, X.; Rico, M.; Roso, L.; Cascales, C.;
Zaldo, C., Mode-locked laser operation of Indium-modified
Yb:KY(WO,), single crystal. Optics Express 23, 9, 11135-11140 (2015).

Hilliard, A.J.; Fung, Y.H.; Sompet, P.; Carpentier, A.V.; Andersen,
M.F., In-trap fluorescence detection of atoms in a microscopic di-
pole trap, Physical Review A, 91, 053414 (2015).

Antonelli, L; Forestier-Colleoni, P; Folpini, G; Bouillaud, R; Faenov,
A; Fedeli, L; Fourment, C; Giuffrida, L; Hulin, S; Pikuz, S; Santos, J.J;
Volpe, L. and Batani, D. Measurement of reflectivity of spherically
bent crystals using Ka signal from hot electrons produced by laser-
maftter interaction, Review of Scientific Instruments 86 (7), 073507
(2015).

Chacén, A; Ciappina, M.F and Peralta, A. High-order harmonic
generation enhanced by coherent population return, The Euro-
pean Physical Journal D 69, 133 (2015).

Ciappina, M.F.; Pérez-Herndndez, J.A.; Landsman, A.S.; Zimmer-
mann, T.; Lewenstein, M.; Roso, L. and Krausz, F., Carrier-Wave Rabi-
Flopping Signatures in High-Order Harmonic Generation, Journal
of Physics: Conference Series Vol. 635, 092032 (2015).

Castillo, G.C.; Romero, C.; Lifante, G.; Jaque, D.; Chen, F.; Varela,
6.; Garcia-Garcia, E.; Méndez, C.; Camacho-Lépez, S. and R. Vdz-
quez de Aldana, J., Stress-induced waveguides in Nd:YAG by si-
multaneous double-beam irradiation with femtosecond pulses.
Optical Materials 51, 84-88 (2015).

Apinaniz, J.I.; Peralta, A. and Martinez, R., Experimental observa-
tion of the ion energy spectra of Al, Co, and Cu laser produced
plasmas. The European Physical Journal D 69, 265-272 (2015).

Stockhausen, L.C.; Torres, R. and Conejero, E., Simulations of ion
acceleration from ultrathin targets with the VEGA petawatt laser,
Proc. SPIE 9514 (2015).

Guillaume, E.; DOpp, A.; Thaury, C.; Phuoc, K.T; Lifschitz, A.; Grittani,
G.; Goddet, J.P.; Tafz, A.; Chou, S.W.; Veisz, L. and Malka, V., Elec-
tron Rephasing in a Laser-Wakefield Accelerator. Physical Review
Letters 115, 15, 155002 (2015).



¢ Guillaume, E.; Dopp, A.; Thaury, C.; Lifschitz, A.; Goddet, J.P.; Tafz,
A.; Sylla, F.; laguanello, G.; Lefrou, T.; Rousseau, P.; Phuoc, K.T. and
Malka, V., Physics of fully-loaded laser-plasma accelerators, Physi-
cal Review Special Topics-Accelerator and Beams 18, 6, 61301
(2015).

¢ Powell, HW. King, M.; Gray, R.J.; Maclellan, D.A.; Gonzalez-Iz-
quierdo, B.; Stockhausen, L.C.; Hicks, G.; Dover, N.P.; Rusby, D.R.;
Carroll, D.C.; Padda, H.; Torres, R.; Kar, S.; Clarke, R.J.; Musgrave,
I.O.; Najmudin, Z.; Borghesi, M.; Neely, D. and McKenna, P., Proton
acceleration enhanced by a plasma jet in expanding foils under-
going relativistic fransparency, New Journal of Physics 17, 103033
(2015).

¢ Vadlle Brozas, F.; Carpentier, A.V.; Salgado, C.; Apinaniz, J.I.; Rico,
M.; Sdnchez Albaneda, M.; Alvarez, J.M.; Peralta Conde A. and
Roso, L. Fuente de rayos X mediante Idseres intensos: caracteristi-
cas y aplicaciones, Revista Espanola de Fisica, 29, 3 (2015).

¢ Popmintchev, D; Hernandez-Garcia, C; Dollar, F; Mancuso, C;
Pérez-Hernandez, J.A.; Chen, M.C.; Hankla, A.; Gao, X.H.; Shim, B;
Gaeta, A.L.; Tarazkar, M.; Romanov, D.A.; Levis, R.J.; Gaffney, J.A.;
Foord, M.; Libby, S.B.; Jaron-Becker, A.; Becker, A.; Plaja, L.; Mur-
nane, M.M.; Kapteyn, H.C. and Popmintchev, T. Ultraviolet surprise:
Efficient soft x-ray high-harmonic generation in multiply ionized
plasmas. Science 350, 6265, 1225-1231 (2015).

e Thaury, C; Guillaume, E; Dopp. A. et al, Demonstration of relativistic
electron beam focusing by a laser-plasma lens, Nature Commu-
nications 6, 6860 (2015).

¢ Dopp, A. ef al, Single Shot Radiography Using an all-optical Comp-
ton backscattering source, Physics Procedia, Vol. 77, 9-14 (2015).

Visitas cientificas y colaboraciones experimentales

En este paso de la gestidon del conocimiento incluimos las actividades
de movilidad que nuestros cientificos y técnicos han realizado a otras
instalaciones asi como las visitas que hemos recibido a este respecto;
ya que a medio camino entre la formacién (adquisicién de experien-
cia) y la investigacion, estos intercambios contribuyen a avanzar en
la especializacién:




VISITAS CIENTIFICAS AL CLPU

INVESTIGADOR

OBJETIVO

Jordi Mompart

Marcelo Ciappina

Robert Fedosejevs

Ramon Vilaseca

Marcelo Ciappina

PROCEDENCIA FECHAS
Universitat  Auténoma  4-6/02
de Barcelona, Espana.

CONICET, Argentina 20-22/05

Universidad de Alberta, 28-30/06
Canadd

Universitat  Auténoma
de Barcelona, Espana.

15-17/07

CONICET, Argentina 01/09 a

31/10

BUsqueda de sinergias con su
grupo de investigacion en refrac-
cién conica. Ademds imparte un
seminario.

Colaboraciones en el marco del
proyecto FURIAM y preparacion
de una futura estancia cientifica
en el Cenfro.

Colaboraciones en el marco del
proyecto FURIAM y preparacion
de una futura estancia cientifica
en el Cenfro.

Como presidente del Consejo
Asesor Cientifico-Técnico del CLPU
asiste para debatir el Ultimo in-
forme sobre politica cientifica.
Estancia cientifica




VISITAS CIENTIFICAS Y ESTANCIAS EXPERIMENTALES PERSONAL CLPU

INVESTIGADOR DESTINO FECHAS  OBJETIVO
Luca C. Universidad de 02-07/02  Colaboracion con el grupo de in-
Stockhausen Strathclyde, Glasgow, vestigacion Strathclyde Intense
Escocia (Reino Unido). Laser Interaction (SILIS).
(LA3NET).
Alicia Vazquez /  Universidad de 23-25/02  Reunién de colaboracién del
Mauricio Rico Valencia, Espana. Centro con el proyecto europeo
NEXT (ERC Advanced Grant)
Alicia Vazquez Ecole Polytechnique, 23-24/04  BUsqueda de colaboracion en el
Paris, Francia. marco del proyecto FURIAM.
Pablo Bellido Centro Nacional de 25-29/05 Colaboracion experimental para
Aceleradores, Sevilla, la calibracién de detectores en el
Espana. marco del proyecto INNPRONTA
‘LIFE".
Enrique Garcia CELIA, Burdeos, Francia. 31/05- Colaboracion experimental en el
13/06 marco de los staff exchanges del
proyecto Laserlab |Il.
Andreas Dépp LOA, Palaiseau, Francia. 7-21/06  Colaboracion experimental en el
Laboratoire d'Optique Appliquée
(LOA) en el marco del proyecto
LA3NET
Francisco Valle CELIA, Burdeos, Francia. 5-27/07  Visita experimental para una
campana de formacién en el
marco del proyecto FURIAM.
Enrique Garcia  CELIA, Burdeos, Francia. 12-25/07  Colaboracién experimental en el
marco de los staff exchanges del
proyecto Laserlab |Il.
Luca Volpe CELIA, Burdeos, Francia. 8-31/07  Campana experimental con el sis-
tema ECLIPSE.
Sophia Malko CERN, Suiza. 18-24/08 Campana de actividades para el
manejo del sistema Montecarlo
FLUKA.
Irene Herndndez ~ Lund, Suecia. 16-30/08 Colaboracién experimental en el
marco de los staff exchanges del
proyecto Laserlab Il.
Javier Lozano Munich, Alemania. 9-13/11  Colaboracion cientifica relativa al

manejo del sistema de simulacio-
nes Montecarlo FLUKA para radio-
proteccion.
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Contribuciones en eventos internacionales especializados:

Los técnicos, ingenieros y cientificos del Centro han realizado apor-
taciones a la comunidad internacional también mediante su partici-
pacién en distintos congresos, simposios y talleres de primer orden:

EVENTO

CONIRIBUCION

AUTORES

VEGA Laser

Ultrafast and ulfraintense
laser based disruptive
applications

Sub-100 fs mode-locked laser
operation of new disordered

Yb:KInY(WQ,), crystal
Carrier-wave Rabi flopping
signatures in high-order
harmonic generation

Strong filed nanoplasmonic
photoemission in the mid-IR
at <1 GW/cm?intensity

Laser-driven ion acceleration

Synchroton radiation from
Thomson back-scattering
of laser-accelerated
electron beams.

ELI-Tango Workshop, 24-
25/02, Szeged (Hungria)
Advanced course ‘Light
Sciences & Technologies
for a new world, 15-19/06,
Univ. Int. Menéndez
Pelayo, Santander, Espana
CLEO/EUROPE-EQEC 2015,
21-25/06, Munich,
Alemania.
CLEO/EUROPE-EQEC 2015,
21-25/06, Munich,
Alemania.

CLEO/EUROPE-EQEC 2015,
21-25/06, Munich,
Alemania.

Symposium on lasers and
accelerators for Science
and Society, 26/06,
Liverpool, Reino Unido.
Symposium on lasers and
accelerators for Science
and Society, 26/06,
Liverpool, Reino Unido.

Javier Santamaria
Juan Manuel Sdnchez
Luis Roso

E. Castellano
Mauricio Rico

M. F. Ciappina

José A. Pérez Herndndez
A.S. Landsman

T. Zimmermann

M. Lewenstein

Luis Roso

F. Krausz

S.M. Teichmann

P.Récz

M. F. Ciappina

José A. Pérez Herndndez
A. Thai

J. Fekete

A. Y. Elezzabi

L. Veisz

J. Biegert

P. Dombi

Luca C. Stockhausen
Ricardo Torres

Enrique Conejero

Andreas Dépp
Enrique Conejero
Camilo Ruiz

E. Guillaume

C. Thaury

. Andriyash

K. Ta Phuoc




EVENTO

CONTRIBUCION

AUTORES

High-order harmonic genera-
tion in resonant atomic systems
Generando luz: de la bombi-
lla a los Iaseres ultraintensos

SESAM mode-locked laser
base don Yb doped crystals:
effects on laser wavelength

Theoretical study of CW SHG
af 494 nm with bow-tie
enhancement cavity for
Barium Tagging

Time and spatial-resolved
measurements of plasma
structures in laser produced
plasmas af CLPU

Laser based x-Ray source af
the Pulsed Lasers Centre

Carrier-wave Rabi flopping
signatures in high-order har-
monic generation

Laser Particle Acceleration at
the Pulsed Lasers Centre

INREX-Laserlab Europe,
26/06, Munich, Alemania
Campamento cientifico
‘La luz: fuente de ciencia,
tecnologia y progreso’,
29/06, Univ. Murcia, Espana
OPTOEL2015. Reunién
Espafiola de Optoelectré-
nica, 11-13/07,
Salamanca, Espana
OPTOEL2015. Reunién
Espariola de Optoelectré-
nica, 11-13/07,
Salamanca, Espana
Atoms & Plasmas in Super-
Infense Laser Fields -
Infernational School of
Quantum Electronics,
12-22/07, Erice, Italia.

Atoms & Plasmas in Super-
Intense Laser Fields -
International School of
Quantum Electronics,
12-22/07, Erice, Italia.

XXIX International Confe-
rence on Photonic,
electronic and Atomic
Colllisions (ICPEAC),
22-28/07, Toledo, Espana

ELI_Beamlines and Hilase,
Summer School, 23-29/08,
Praga, Rep. Checa

José Antonio Pérez

Luis Roso

Enrique Garcia
Luis Roso
Mauricio Rico

Jonas H. Weber
Enrique Garcia
Luis Roso
Mauricio Rico
Ghassan Zeraouli
Alvaro Peralta
Francisco Valle
Jon |. Apinaniz
Alicia Vézquez
Giancarlo Gatti
Sophia Malko
Davide Bleiner
Leile Masoudnia
Luca Volpe

Luis Roso
Marine Huault
Francisco Valle
José L. Sagredo
Alvaro Peralta
Luca Volpe

Luis Roso

M. F. Ciappina
José A. Pérez Herndndez
A.S. Landsman
T. Zimmermann
M. Lewenstein
Luis Roso

F. Krausz
Francisco Valle
Jon |. Apinaniz
Alicia Vazquez
Mauricio Rico
Carlos Salgado
Marina Sénchez o
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EVENTO

CONTRIBUCION

AUTORES

Beyond carbon k-edge har-
monic emission using a spa-
tially and temporally
synthesized laser field.

Time and spatial-resolved
measurements of plasma
structures in laser produced
plasmas at CLPU

VEGA, a unique Petawatt
laser for Science and
Innovation

High Intensity Lasers for
Science and Innovation

High repetition rate laser-dri-
ven particles af CLPU

Laser based x-ray source at
the CLPU

Extreme Lasers

Extreme Lasers

Development and enhance-
ments in new laser sources for
comercial and scientific ap-
plications: SESAM mode-loc-
ked laser base don Yb
doped gain media.

ELI_Beamlines and Hilase
Summer School, 23-29/08,
Praga, Rep. Checa

ELI_Beamlines and Hilase
Summer School, 23-29/08,
Praga, Rep. Checa

Colloguium Spectroscopi-
cum Internationale XXXIX,
30/08-03/09. Portugal.
Collogue sur la lumiere et
ses applications, 13-15/09,
Argelia

Conference on Plasma
Physics by Laser
Application (PPLA), 5-7/10,
Frascati, Ifalia.

Workshop ‘Optical Techno-

logies for society’, 4-6/10,
Madrid, Espana
Workshop ‘Optical
Technologies for society’,
4-6/10, Madrid, Espana
Ponencia invitada
Universitat Rovira i Virgil,
30/10, Tarragona, Espana.
Ultrafast Science & Tech-
nology Spain (USTS2015),
24-25/11, Madrid, Espana

Alvaro Peralta
Luis Roso

José A. Pérez Herndndez

M. F. Ciappina
M. Lewnstein

L. Roso

A. Zair

Ghassan Zeraouli
Alvaro Peralta
Francisco Valle
Jon . Apinaniz
Alicia Vézquez
Giancarlo Gatti
Sophia Malko
Davide Bleiner
Leile Masoudnia
Luca Volpe

Luis Roso

Alvaro Peralta

Alicia Vézquez

Luca Volpe

Francisco Valle

Luis Roso

Luis Roso

Enrique Garcia
Luis Roso
Mauricio Rico




EVENTO

CONTRIBUCION

AUTORES

The VEGA laser system

Laser based x-Ray source atf

the Pulsed Lasers Centre

Possibilities in next future
scenario for VEGA lasers
at CLPU

VEGA lasers: performances,
diagnostics and optic issues

Intense & fast laser-matter
interaction at CLPU

CLPU: the laser user facility
and the Spanish Road Map

The CLPU

Ultrafast Science & Tech-
nology Spain (USTS2015),
24-25/11, Madrid, Espana
Ultrafast Science & Tech-
nology Spain (USTS2015),
24-25/11, Madrid, Espana

V Reunion de Usuarios del
Centro de Ldseres Pulsa-
dos, 1-2/12, Salamanca,
Espana

V Reunion de Usuarios del
CLPU, 1-2/12, Salamanca,
Espana

V Reunion de Usuarios del
CLPU, 1-2/12, Salamanca,
Espana

V Reuniéon de Usuarios del
CLPU, 1-2/12, Salamanca,
Espana

International Symposium
on Ultrafast Intense Laser
Science (ISUILS'14),
9-13/12, Hawaii,

Estados Unidos

Estrella Ferndndez
Mauricio Rico

Luis Roso

Marine Huault
Francisco Valle
José L. Sagredo
Alvaro Peralta
Luca Volpe

Luis Roso
Giancarlo Gatti

Cruz Méndez
Luca Volpe
Luis Roso

Luis Roso
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Impulso/Captacién

El Centro de Ldseres Pulsados también ha contribuido a la captacion
de conocimiento y su impulso en distintos dmbitos mediante su par-
ficipacién en redes especializadas y su colaboracion en materia de
divulgacion.

Proyectos de Impulso:

Promocion de la Investigacion, Redes, Divulgacion

PROYECTOS INVESTIGACION

Impulso a la investigacion

ELI4SPAIN

Impulso a la participacion espanola en ELI a través del CLPU

Tipo de Proyecto: MINECO - FCCI - ACI Promociona
Responsable cientifico CLPU: Luis Roso

Descripcion:

Consolidacién de una comunidad cientifico-tecnoldgica especiali-
zada en Idseres ultraintensos que constituya el apoyo necesario para
la proyeccién espanola en la estructura paneuropea ELI.

Actuaciones:

Creacién de una red espanola sobre ciencia, aplicaciones y tec-
nologia de los Idseres ultrarrdpidos a través de la consolidacion
de un grupo especializado de Idseres ultrarrdpidos de la Real So-
ciedad Espanola de Fisica.

Realizacion de un estudio socioecondmico encargado a la Fun-
dacion General de la Universidad de Salamanca en el que se
analizan las tres infraestructuras ELl y las posibles sinergias con el
CLPU, con el objetivo de impulsar el establecimiento del cuarto
pilar de ELI en Espana.

Disefo y redlizacién de experimentos conjuntos con distintas ins-
talaciones de ELI [para mds detalle ver Actuaciones/Servicios
2015].

Inicio de una colaboracién cientifico-técnica con la instalacion
ELI en Magurele (Rumania) para iniciar una colaboracién entre



ambas entidades y desarrollar una linea éptica que permita opti-
mizar la sincronizacion de la linea Idser de petavatio y las de tera-
vatios.

¢ Organizacién de eventos para consolidacién de la comunidad
ELI [ver apartado Impulso/Organizacién de eventos].

Estado ejecucion: presupuesto (100%), tiempo (100%)
PROYECTOS REDES

LaserLab Europe lll: The integrated initiative
of European Laser Research Infrastructures I

Tipo de Proyecto: UE - FP7 - Infrastructures
Responsable cientifico CLPU: Luis Roso

Descripcién: Tercera fase de una red europea consorciada de mds
de 30 organizaciones que poseen infraestructuras Idser punteras en
investigacion y tecnologia.

Actuaciones:

e Tareas relativas al paquete de trabajo ‘Intercambios Cientifico-
Tecnoldgicos': organizacion de la Tercera Reunién de la Red de
Ldseres Ultraintensos Ultracortos (NAUUL) [ver apartado ‘Organi-
zacion de eventos'] y dos visitas experimentales, una a CELIA en
Burdeos (Francia), y ofra a Lundt en Suecia [para mds informacién
ver ‘Colaboraciones Cientificas/Visitas experimentales’].

e Tareas relativas al paquete de trabajo ‘Relaciones Internaciona-
les’: visita experimental de un investigador predoctoral de la Uni-
versidad de La Plata (Argentina), quien durante dos meses
desarrolld un trabajo tedrico y cdiculo numérico sobre la genera-
cion de armodnicos elevados (HHG). Ademds, completd su forma-
cion adquiriendo experiencia con el Idser CEP del CLPU.

Estado ejecucion: presupuesto (100%), tiempo (100%)
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PROYECTOS REDES
LaserLab Europe IV: The infegrated inifiative
of European Laser Research Infrastructures IV

Tipo de Proyecto: H2020 — INFRAIA 2014
Responsable cientifico CLPU: Luis Roso

Descripcion:

Cuarta fase de una red europea consorciada de mds de 30 organi-
zaciones que poseen infraestructuras Idser punteras en la investiga-
cién y la tecnologia.

Actuaciones:

Reunion de coordinacion y planificacién de actividades de los

distintos paquetes de trabagjo.

Tareas marcadas para el Centro de Ldseres Pulsados:

- WP (paquete de trabajo) de Intercambios Cientificos y Tecno-
|6gicos, a fravés de redes de sistemas Idser de intensidad ex-
frema, por medio de un foro regular de ciencia I&ser.

— WP de Relaciones Internacionales: liderard las relaciones de
centros de investigacién no europeos con Laserlab.

Participacion en dos WP en forma de actividades de investiga-

cién conjunta (JRA, Joint Research Activities):

— ILAT-Innovative Laser Technologies, sobre el desarrollo de tec-
nologias Idser de elevado promedio de potencia pico: el CLPU
participard en el desarrollo de tecnologias Idser basadas en
fuentes de la zona media del infrarrojo.

— LEPP - Laser-driven high Energy Photon & Particle sources to-
wards industrial and societal applications, sobre aceleraciéon
de protones y generacion de rayos X, participando en la bus-
queda de aplicaciones sociales e industriales (toma de imda-
genes y protonterapia basadas en fuentes Idser).

Estado ejecucion: presupuesto (0%), tiempo (2,8%)



PROYECTOS REDES
CATLUR - Red Espanola sobre Ciencia,
Aplicaciones y Tecnologia de los Idseres ultrarrdpidos.

Tipo de Proyecto: MINECO - Redes de Excelencia
Responsable cientifico CLPU: Luis Roso

Descripcién: Este proyecto nace con el objeto de generar una he-
rramienta para mantener cohesionado el grupo de socios integrantes
del finalizado proyecto CONSOLIDER SAUUL (Science and Applico-
tions on Ultraintense Ultrafast Lasers) y evitar que lo que se gestd en-
fonces se pierda.

Actuaciones:

Diseno y construccion de una pdagina web propia de lared y co-
ordinada por el Centro de Ldseres Pulsados.

Reunién inicial de la red con presencia de los principales investi-
gadores de los laboratorios infegrantes en la que se especifican
las funcionalidades del grupo y se decide su vinculacién a la Real
Sociedad Espanola de Fisica.

Organizacion del encuentro ‘Ultraprecision Iaser - Aplicaciones en
Medicina, Industria y Telecomunicaciones’, en el marco de las jor-
nadas Ultrafast Science and Technology - Spain (USTS 2015) que
fuvieron lugar en Madrid.

Diseno y creacion de un catdlogo digital de servicios.
Promocidén del grupo en diversos eventos: OPTOEL2015 y V Reu-
nién de Usuarios [ver apartado Organizacién de Eventos].

Estado ejecucion: presupuesto (64%), tiempo (54,1%)
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PROYECTOS DIVULGACION
Despejando Sombras

Tipo de Proyecto: MINECO - FECYT 2014
Responsable cientifico CLPU: Francisco Valle Rozas

Descripcion:

Se frata de un proyecto de ensenanza no reglada que apuesta por
la ciencia como base del desarrollo socio-econdmico de la regién y
que el CLPU disend con motivo del Aho Internacional de la Luz y Tec-
nologias Aplicadas a la Luz (declarado asi el 2015 por la UNESCO).
Estd orientado al fomento de la creatividad y las vocaciones cienti-
ficas, y alincremento de la cultura cientifica en la sociedad. Estd for-
mado por una accién principal y una complementaria. La principal
es el '‘Aula de la Luz' compuesta por diferentes actividades a des-
arrollar en los centros educativos, y una exposicién divulgativa ubi-
cada en uno de los laboratorios del Centro de Ldseres Pulsados; la
complementaria es el diseno, desarrollo e impulso de una web divul-
gativa 2.0 en la que deberdn ser los participantes del resto de activi-
dades quienes doten de contenido los diferentes apartados para
colaborar ellos mismos como divulgadores de la dpticay la fotdnica.

Actuaciones:

e Observacion masiva del eclipse solar que tuvo lugar el 20 de
marzo. Actividad coordinada por la OSAL Student Chapter de la
Universidad de Salamanca.

* Desarrollo de actividades en los centros educativos en el marco
de la actuacioén ‘El Aula de la Luz':

- Talleres ‘La Optica de tu mundo’: ‘La luz del Arco Iris’ y ‘Del da-
guerrotipo a las cdmaras digitales’.

- Agoras: ‘El cientifico loco’, ‘El ldser en el cine’.

— Ponencias ‘Niuna charlassin ti': ‘La éptica del ojo humano’; ‘El
I&ser en medicina’.

e Desarrollo de la pdgina web 2.0 ‘Sparking Light'.

e Implementacion de la exposicion interactiva ‘La Ciencia de la
Luz', en el marco de la actuacién del proyecto ‘El Aula de la Luz'.

e Sellevaron a cabo 90 actuaciones para mds de 4.000 personas.

Estado ejecucidn: presupuesto (100%), tiempo (100%)



Solicitud de subvenciones por proyectos:

Como unidad de investigacion consolidada de Castilla y Ledn, con
el objetivo estratégico de impulsar la excelencia investigadora y ofre-
cer un apoyo de calidad a sus usuarios, el Centro de Ldseres Pulsados
ha solicitado subvencién para QUINCE diferentes proyectos que con-
tinban o inician lineas de investigacion principales en el dmbito es-
pecializado en el que se mueve. De los que ya se estdn ejecutando,
cinco de ellos han sido solicitados en esta anualidad.

No Resueltos

ENTIDAD CONVOCATORIA SOLICITUD

MINECO Retos de la Sociedad — EXPLORA 24/09/2015
MINECO Retos de la Sociedad — EXPLORA 24/09/2015
Unién Europea H2020/ERC/Starting Grant 16/11/2015
MECD Formacién Profesorado Univ. 19/12/2015

Denegados

ENTIDAD CONVOCATORIA SOLICITUD

UE H2020/ITN (Novacc) 12/01/2015
UE H2020/ITN (OPTe) 12/01/2015
MINECO Ramén y Cajal 2014 20/01/2015
UE UE/LASHARE 13/03/2015
MECD Formacién Profesorado Univ. 15/06/2015
MINECO Dinamizacién de Congresos 17/06/2015

Organizacién de eventos

Una de las tareas que el CLPU desarrolla anualmente con asiduidad
es la organizacién de eventos especializados que atraigan a la co-
munidad de cientificos, técnicos y empresarios del sector al Centro,
de forma que se busquen colaboraciones directas, toda vez se pue-
dan presentar los equipos con los que el CLPU ofrece sus servicios.

OPTOEL2015
La Reunidn Espanola de Optoelectronica (OPTOEL) es el foro bianual
mds importante en el que discutir e intercambiar los Ultimos avances
cientifico-tecnoldgicos en los dmbitos de Fotdnica y Optoelectrd-
nica. El objetivo de la reunidn no es sdlo la exposicidén de resultados
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de investigacion sino el propiciar un espacio adecuado para la inter-
accién entre los investigadores y la industria del sector. OPTOEL
abarca asi desde la investigacién bdsica en nuevos sistemas y con-
ceptos hasta las aplicaciones fotdnicas.

Para la edicion organizada desde el CLPU (11-13 julio) se contd con
la presencia de 8 ponentes invitados de distintas universidades y cen-
fros de investigacion de Estados Unidos, Australia, Reino Unido, Ale-
mania, Bélgica, Italia e Israel. Junto a estas ponencias invitadas se
realizaron unas jornadas donde se presentaron las contribuciones or-
dinarias en formato pdster. Se aceptaron 105 comunicaciones, para
cuya seleccidn se contd con 38 revisores externos. Hubo tres sesiones
de pdster con una media de 35 comunicaciones en cada una de
ellas. De todas, un 87% eran de autores nacionales, mientras que un
13% era internacionales, lo cual supone un aumento relevante con
respecto a ediciones anteriores. Durante las jornadas los asistentes
también pudieron visitar la exhibicion comercial constituida por un
total de 13 empresas, que ademds contaron con una sesion de char-
las para presentar sus productos innovadores.

Por Ultimo destacar que en esta edicidn se puso en marcha el Premio
Carlos Gémez Reino para promover las actividades de calidad de
los jovenes y premiar, a su vez, los resultados obtenidos en sus investi-
gaciones.

3rd NAUUL Meeting. Target area diagnostics with ultrafast ultraintense laser
El Centro de Ldseres Pulsados participa en el consorcio europeo La-
serLab, entre cuyas tareas estd la promocién de acciones concretas
para el intercambio cientifico en el dmbito de los Idseres ultracortos
y ultraintensos entre las instalaciones punteras de Europa. Como
coordinador de la Networking Activity on Ultra high intensity Ultrashort
Lasers (NAUUL), en 2015 el CLPU organizd (30 noviembre) la tercera 'y
Ultima reunién especializada de este grupo de trabajo del proyecto
Laserlab lll. La combinacién singular de alta intensidad, corta dura-
cion y alta tasa de repeticion implica que la comunidad cientifica
centre sus esfuerzos en el desarrollo de sistemas de diagndstico, te-
mdtica principal de esta edicién. Para ello se contd con la participa-
cién de 9 investigadores internacionales de Europa y Estados Unidos
procedentes de distintos centros e instituciones. Ademds se contd
con la participacion de tfres empresas del sector que pudieron mos-
frar sus innovaciones a los asistentes.



V Reunidén de Usuarios del Centro de Ldseres Pulsados. Toward an
ultraintense ultrafast laser European community

Como cada final de ano el Centro de Ldseres Pulsados organizd en
el ano 2015 su caracteristica Reunidon de Usuarios en la que actuales
y futuros usuarios de los servicios del Centro infercambiaron sus expe-
riencias en el marco de los I&seres ultraintensos. Como el objetivo final
de estas reuniones es consolidar una comunidad internacional de
usuarios de ldseres ultraintensos, el programa se centrd en las instala-
ciones del proyecto paneuropeo Extreme Light Infrastructures (ELI), y
se incluyd en el marco del proyecto ACI-PROMOCIONA (ver seccién
Gestion del Conocimiento > Impulso/Captacién > Proyectos). Parti-
ciparon 13 ponentes invitados de las siguientes insfituciones: ELI-Atto-
second Light Pulse Source (ELI-ALPS); Center for advanced laser
technologies (CETAL); Laboratori Nazionali di Frascati (LNF); ELI- Nu-
clear Physics; Centro de Ldseres Pulsados (CLPU); ELI-Beamlines; Insti-
tuto de Plasmas e Fusdo Nuclear (IPFN).

Fueron unas jornadas de dia y medio (del 1 al 2 de diciembre) que
incluyeron una visita a las instalaciones del CLPU donde los asistentes
pudieron observar el diseno vy las caracteristicas cientifico-técnicas
del sistema VEGA.

Organizacién en el Centro de la Junta Directiva de INEUSTAR
Como parte de la plataforma tecnoldgica INEUSTAR (asociacion es-
panola de la industria de la ciencia), el Centro de Laseres Pulsados
accedié a organizar el espacio de la Junta Directiva que los miem-
bros de INEUSTAR celebraron a finales de septiembre. El objetfivo de
acoger dicha junta fue la bUsqueda de sinergias entre ambas institu-
ciones en una reunién posterior. A través de su presencia, su frabajo
y su colaboracién en el Centro de Ldseres Pulsados, este conjunto
empresarial pretende acercarse a las grandes infraestructuras euro-
peas vinculadas a los ldseres, demostrando una experiencia espe-
cializada en un dmbito cientifico-tecnoldégico en expansiéon. Esto
permitird a estas empresas espanolas aumentar su capacidad de in-
ternacionalizacién en un campo tan especializado.




Asistencia a eventos especializados

Ademds de las contribuciones a los congresos internacionales, el per-
sonal del Centro ha acudido a otros eventos cientificos donde buscar
actuaciones conjuntas y futuras colaboraciones:

EVENTO ESPECIALIZADO FECHAS LUGAR

The International laser Plasma Targetry Workshop 20-22/04 Paris (Francia)

SPIE Optics & Photonics + Optoelectronic Conference 09-13/08 California, (EEUU)
Superintense laser-atom Physics 07-10/09 Burdeos (Francia)
European Advanced Accelerator Concepts Workshop 13-19/09 Elba (Italia)

Simulated Raman Adiabatic Passage 22-25/09 Kaiserlauten (Alemania)
in Physics, Chemistry and Technology

Frontiers of Quantum Physics 22-23/10 Barcelona (Espanal)

Laserlab Meeting 24/11 Mildn (Italia)




MEMORIA DE AcTIVIDADES CLPU - 2015

CENTRO DE
LSADOS

e







GESTION DE LA INFRAESTRUCTURA

El Centro de Ldseres Pulsados es un consorcio publico constituido en
diciembre de 2007 por fres instituciones que en sus respectivas com-
petencias apostaron por implementar en Salamanca la hoja de ruta
de las infraestructuras cientifico técnicas singulares (ICTS): el Ministerio
de Economia y Competitividad (entonces Ministerio de Educaciéon y
Ciencia); la Junta de Castilla y Ledn, y la Universidad de Salamanca.
Es, por lo tanto, una entidad cientifico-tecnolégica de titularidad pu-
blica abierta a la comunidad investigadora e industrial nacional e in-
ternacional.

Esto no impide que, como ya hemos indicado, como unidad de in-
vestigacién consolidada de Castilla y Ledn, y para dar calidad de
frabajo a los usuarios, el centro apueste por el diseno, desarrollo y fi-
nanciacion de lineas de investigacién directamente relacionadas
con la singularidad del Centro o con los campos de desarrollo de los
usuarios. Esto permite obtener una financiacién externa, imprescin-
dible para el mantenimiento a largo plazo de la infraestructura.
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@ Gestion de la Infraestructura

Financiacion Externa (por proyectos):

Las cifras se corresponden al montante total subvencionado al CLPU
en cada proyecto:

312.864,60 €

117.252,00 €

6.603.950.00 €

158.616,00 €

318.666,20 €

232.320,00 €
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Financiacién Externa 2015

ETransferencia
4 Desarrollo

Captacion Impulso

Gestidn eficiente

Desde el drea de Gestion también se ha trabajado para implementar
servicios y procesos que faciliten el acceso a la instalacion, de ma-
nera que se generen procedimientos digitales que aumenten la efi-
cacia de la gestién y el control de accesos.

En concreto, durante el gjercicio 2015 se ha implementado la solici-
fud digital de acceso a los servicios operativos del Centro: sistemas
Idser de alta tasa de repeticion y de CEP, microscopia, osciladores y
taller de mecatrénica.

Por ofro lado, se ha frabajado intfensamente en el desarrollo de la
segunda fase de la aplicacién informdtica FARO (Facilities Access
Request Online). De este modo se han incorporado funcionalidades
exclusivas de VEGA, como son la clasificacion de los accesos en
competitivos y no competitivos, el Comité Interno, el Comité de
Acceso y sus evaluadores, las distintas evaluaciones de las solicitudes
segun la fase del proceso, la confirmacién del Director, la calificacion
de las propuestas o las comunicaciones automdticas con los solici-
tfantes.

Ademds, para facilitar la tramitacién a los solicitantes de servicios de
cualqguiera de nuestros servicios, se ha desarrollado un nuevo sistema
de registro de los usuarios, a los que se les asignard un cédigo identi-
ficativo Unico, evitando asi que quien rellene la solicitud deba encar-
garse personalmente de cumplimentar toda la informacién relativa
a sus colaboradores.
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Finalmente, se planted y estudio la tercera fase de la ampliacion de
FARO con la finalidad de incorporar en esta aplicacién informacién
adicional sobre el desarrollo de cada una de las propuestas experi-
mentales desarrolladas. Paralelamente estd en estudio la incorpora-
cioén en la web de una plataforma de e-learning para que los
solicitantes de acceso a VEGA puedan completar y acreditar su for-
macion en prevenciéon de riesgos —incluidos los radiolégicos— antes
de su llegada al Centro.

Ademds de estas novedades, se ha desarrollado un sistema de com-
pras electronico que permite la realizacién de las propuestas de
compra a fravés del sistema informdtico de gestion, automatizando
el proceso de autorizacién, recepcion y contabilizacién del mismo.
De esta manera se consigue una mayor eficiencia en las adquisicio-
nes, en su control y en el seguimiento presupuestario de las mismas.

Estructura del Centro

El Centro de Ldseres Pulsados se estructura con un eje directivo por
encima del cual sélo encontramos la Comisidon Ejecutiva, cuyo obje-
tivo es supervisar la correcta implementacion de las actividades del
Centro; y el Consejo Rector, que es el principal érgano de gobierno
de la infraestructura. De este eje directivo dependen 5 dreas espe-
cializadas tal y como recoge el organigrama.

A esta estructura cabe anadir tres elementos mds:

1. Comité Asesor Cientifico-Técnico, constituido actualmente por 8
investigadores de reconocido prestigio infernacional, cuya tarea
es la de asesorar al Consejo Rector sobre los programas cientificos
del Centro, presentes y futuros, para optimizar la calidad del Cen-
fro y su vision cientifico-técnica.

2. Cdtedra USAL-CLPU. En el marco de la relacién fundacional exis-
tente entre ambas entidades se cred esta catedra para el desarro-
llo de objetivos e intereses comunes en el campo de la
experimentacién e investigacién cientifica y tecnolégica en todos
los aspectos relativos a los Idseres pulsados ultracortos ultraintensos.

3. Comité de Acceso. Vinculado al equipamiento singular del Cen-
tro, esta figura, aln no constituida, entrard en juego para los ac-
cesos competitivos a VEGA.



Consejo Rector
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El Consejo Rector, compuesto por nueve miembros, tiene un sistema
de rotacidon anual para sus puestos de presidencia y vicepresidencia,
entre el Ministerio de Economia y Competitividad (MINECO) y la Junta
de Castilla y Ledn. Durante 2015, la presidencia fue ocupada por
D. Angel de los Rios Rodicio, Director General de Universidades e In-
vestigacion de la Consejeria de Educacién de la Junta de Castilla y
Ledn, quien fuera sustituido fras el 25 septiembre por D°. Pilar Garcés
Garcia; la vicepresidencia la ocupd D Maria Luisa Castaino Marin,
Directora General de Innovacién y Competitividad del MINECO.
Para mds informacion:
http://www.clpu.es/about-us/clpu-structure/rector-council

Por su parte, la Comisién Ejecutiva estd formada por dos miembros
de cada entidad fundadora. Su presidencia y vicepresidencia siguen
el mismo sistema de rotacidon anual, no pudiendo ostentar la presi-
dencia del Consejo y de la Comisidon la misma institucién. En 2015
ocuparon estos cargos: presidencia, D°. Angela Ferndndez Curto,
Subdirectora General Adjunta de Planificacion de Infraestructuras
Cientificas y Tecnoldgicas del MINECO; vicepresidencia, D. Angel de
los Rios Rodicio, Director General de Universidades e Investigacion de
la Consejeria de Educacion de la Junta de Castilla y Ledn, sustituido
con fecha 25 de septiembre de 2015 por D°. Pilar Garcés Garcia.
Para mds informacion:
http://www.clpu.es/about-us/clpu-structure/executive-commission
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Recursos Humanos (Andlisis de la plantilla)
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Como se observa en las grdficas, la plantilla ha recibido un impor-
tante impulso durante el periodo de 2015, produciéndose un incre-
mento de en torno un 29% que fundamentalmente se ha reflejado
en el drea cientifica. Un dato relevante ya que esto es la primera vez
que se produce en la historia del CLPU. El nUmero de proyectos tanto
de transferencia como de desarrollo estédn directamente vinculados
a este hecho, asi como el impulso que desde el Centro se ha querido



dar para el apoyo de calidad a los usuarios. Asimismo, la escision de
las unidades de ingenieria y radioproteccion del drea técnica han
contribuido a esa diferencia por la que el drea cientifica por vez pri-
mera supera en numero de empleados al resto de divisiones. Este in-
cremento, sin embargo, no ha contribuido a una mayor igualdad de
género en la plantilla gue mantiene sus porcentajes relativos sin ape-
nas movimientos desde el ejercicio 2012.

Evolutiva Género Comparativa Género 2015
Hombres ° Mujeres Hombres — Mujeres
70% 72% 1% 70%
30% 28% 29% 30% 30%

2012 2013 2014 2015
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Por ofro lado, como se observa en las grdficas, el nUmero de personal
con contrato indefinido se mantiene, siendo la gran mayoria de la
plantilla contratados temporales, la mayoria de los cuales estdn vin-
culados no ya a proyectos sino a presupuesto general.

Andlisis de la contratacion

Durante el 2015 sdélo se realiza un contrato de cardcter indefinido que
estd vinculado a la jefatura del drea cientifica, en aplicacion de la
tasa de reposicion. El resto de contfrataciones son todas temporales
distribuyéndose como sigue en las grdficas.

Evolucién Tipos Contrataciones Temporales
" Proyectos ' General
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Evolucion Contratos Temporales/Area
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" Gestion T ®Técnico T Cientifico T ®Ingenieria T ’\

Contratos Temporales 2015

Cientifico ®™Técnico ™ Gestion ™Ingenieria
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Formacién Plantilla

Se han llevado a cabo un total de 25 cursos, realizados por trabaja-
dores de diferentes dreas. En la siguiente grdfica se muestra el total
de acciones formativas, en porcentaje, llevados a cabo en cada
drea. El drea de gestion al ser la division que engloba unos perfiles
profesionales muy distintos, es donde mayor nUmero de recursos for-
mativos se han desarrollado.
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