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CARTA DEL DIRECTOR

Es un placer saludaros desde estas
lineas de nuevo, aunque cada ano es
un reto ponerme ante una pdgina en
blanco para destacaros los puntos
clave de la fremenda actividad de
esta infraestructura. Un reto que se
define por el vértigo de mirar los
meses previos intentando resaltar sin
olvidar. En particular, el 2018 ha sido
un aio de grandes desafios y satisfac-
ciones.

En este caso, permitidme que empiece por el final del ano, ya que
sin duda, la puesta en marcha de nuestro sistema Idser singular,
VEGA, con la presencia en septiembre de Sus Altezas Reales D. Felipe
y Dona Letizia marcé un punto de inflexién que dotd al Centro de
una visibilidad sin precedentes. Los Reyes presidieron el primer disparo
del sistema de petavatio sobre un blanco sdlido frente a decenas de
periodistas que por primera vez conocian la infraestructura cientifico-
técnica singular espanola especializada en Iéseres pulsados.

Por ofro lado, como cenfro de usuarios hay dos puntos fundamenta-
les a destacar: el inicio de las campanas experimentales correspon-
dientes a la primera convocatoria de acceso abierto competitivo en
las que hemos contado con investigadores de todo el mundo cu-
briendo el 100% de las horas ofertadas; y por ofro lado, el lanzamiento
de la segunda convocatoria en la que ademds de VEGA-2 se ha
ofrecido por primera vez tiempo en VEGA-3. Cada campana ha sido
unreto en el que todos hemos crecido y hemos hecho del CLPU una
infraestructura mds fuerte.

Importante para el Centro y para todo el campo de Idseres intensos
ha sido la concesién del Premio Nobel de Fisica a los creadores de la
tecnologia Chirped Pulsed Amplification (CPA), los profesores Gérard
Mourou y Donna Strickland, ya que es en esa tecnologia en la que
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se basa nuestro sistema singular. Como estudiante en Rochester en
el preciso momento de su desarrollo en 1985, dediqué mis esfuerzos
a fraer esta tecnologia a Espana, apostando por el que sabia que
seria el futuro de los Iaseres intensos. La implementacion de esta
tecnologia en VEGA ha permitido a Espana contar con uno de los
ldseres mds potentes del mundo, siendo ademds uno de los tres
Unicos con alta tasa de repeticion. La relaciéon con los creadores de
esta tecnologia llega desde sus inicios, ya que Gérard Mourou fue
miembro del primer Comité Cientifico-Técnico Asesor del CLPU, y se
ha mantenido en el tiempo: el investigador ha visitado esta infraes-
fructura en mds de una ocasion.

El Centro de Ldseres Pulsados despega en este marco como infraes-
tructura operativa para la investigacion en todo el mundo. Su pre-
sencia cada vez es mds notoria, ejemplo de ello es que casi medio
centenar de representantes de multitud de laboratorios europeos
con tecnologia ldser escogieron Salamanca para celebrar su Asam-
blea General. En ella, comenzaron a dar forma a lo que serd Laserlab
Europe AISBL, una asociacién internacional sin dnimo de lucro con la
que impulsar sus innovadoras propuestas en torno a los Idseres. Un
honor participar y hacer testigo de ello a nuestra ciudad.

Gracias.

e



INFRAESTRUCTURA DE VANGUARDIA

El Consorcio Centro de Ldseres Pulsados es un agente dinamizador
especializado del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia. Actua
conforme a los estdndares europeos orientados a la especializacion
inteligente del territorio, contribuyendo al RIS3 (Estrategia de Especio-
lizacién Inteligente en Investigacién e Innovacién) con los siguientes
movimientos: reforzar un modelo econdmico mds competitivo y sos-
tenible a través de la innovacion empresarial y el uso eficiente de sus
recursos; avanzar hacia el liderazgo cientifico y tecnoldgico; mejorar
la internacionalizacién, fomentar la colaboracion multidisciplinar y
fomentar la cultura de innovacién y creatividad. Este punto de
apoyo al crecimiento inteligente lo sustenta el CLPU sobre la base de
una infraestructura de vanguardia, un centro de usuarios de investi-
gacién y un agente impulsor de la transferencia de conocimiento.

Su misién estratégica consiste en impulsar tanto la investigacion ba-
sica como la aplicada vy, por supuesto, la innovacion en materia de
l&seres pulsados ultracortos. Para lograrlo ha implementado un sis-
tema Unico en el mundo, por su arquitectura singular con tres salidas
sincronizadas de diferente potencia y alta tasa de repeticion:
VEGA-1 de 20 teravatios a 10 hercios, VEGA-2 de 200 teravatios a
10 hercios y VEGA-3 capaz de alcanzar un petavatio de potencia
a un hercio. Este sistema constituye la fuente de luz extrema que iden-
tifica al CLPU como una infraestructura cientifico-técnica singular.
Estd orientada principalmente a la investigacion en la frontera del
conocimiento. Junto a ella, el Centro de Ldseres Pulsados cuenta con
fuentes primarias y unidades auxiliares con las que amplia y consolida
la comunidad de usuarios impulsando la colaboracién publico-
privada y el desarrollo de proyectos de investigacién aplicada. Todo
ello implica tecnologia de Ultima generacién con una actualizacién
constante para ofrecer a todos sus usuarios, en condiciones dptimas
de trabajo, tecnologia avanzada, fiable y segura.
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Sistema singular VEGA

El sistemna VEGA posee una arquitectura Unica con tres salidas de di-
ferente potencia sincronizadas gracias al uso de un mismo front-end.
Es un sistema titanio-zafiro de doble CPA (Chirped Pulse Amplification)
capaz de alcanzar una potencia-pico de teravatios y/o petavatios
habiéndose iniciado con unos pocos milijulios de energia. Cabe re-
cordar que los investigadores Gérard Mourou y Donna Strickland han
sido galardonados con el Premio Nobel de Fisica por su desarrollo de
la CPA, precisamente la tecnologia en la que se fundamenta nuestro
I&ser.

Para comprender el sistema VEGA es necesario entender que el uso
de un l&ser de sus caracteristicas no sélo implica la instalacion y
puesta en marcha de una tecnologia compleja y sensible sino el di-
seno versdtil de una zona de experimentacién y un sistema de trans-
porte del haz desde su salida en VEGA hasta el drea de interaccion.
Este transporte del haz en vacio, implementado por una empresa es-
pafola puntera en ingenieria, ha sido fruto de una compra publica
innovadora. Con él, el haz de VEGA-2 y VEGA-3 vigja en vacio desde
sus respectivos compresores en la sala del Idser hasta entrar en la
zona experimental y llegar a la cédmara de interaccién segun lo re-
quiera el experimento.



El drea de experimentacién se encuentra dentro de un bunker. Hasta
la creacion del CLPU, el Consejo de Seguridad Nuclear no habia
considerado que un ldser pudiera generar radiacion pero lo cierto es
que sistemas |dser de alta potencia como VEGA si que generan ra-
diacién al interactuar con la materia. Gracias a la colaboracion de
ambas instituciones se ha considerado este nuevo contexto de pro-
greso cientifico-tecnolégico, y el Centro ha desarrollado un sistema
personalizado y especializado de seguridad que se ha convertido en
un referente para ofras instalaciones I&ser.

Asi como la zona del sistema Idser estd restringida al acceso de usua-
rios, ya que sélo puede ser operado por personal del CLPU altamente
especializado, el drea de experimentacién es la zona habilitada, di-
senada e instalada para que los usuarios den forma a sus experimen-
tos. No obstante, se frata de una zona especialmente protegida,
tanto con medidas fisicas como con protocolos especificos de ac-
tuacion.

Para el desarrollo de sus experimentos los usuarios cuentan con cd-
maras de interaccién en vacio especialmente disenadas para poder
mover elementos experimentales en su interior sin necesidad de rom-
per el vacio.

El desarrollo y la operatividad en el drea de experimentacién con
el haz de VEGA-3 ha sido uno de los objetivos del Centro durante el
ano 2018.
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Infraestructura de Vanguardia

Potencia Pico Energia/Disparo Duracion/pulso Tasa Rep. @ Central

VEGA 1 20TW 600 mJ 30 fs 10Hz 800 nm
VEGA 2 200 TW 6] 30fs 10Hz 800 nm
VEGA 3 1 PW 30J 30 fs THz 800 nm

Como se puede observar en la tabla y tal y como ya hemos indi-
cado, ademds de por su potencia pico y por la duracion del pulso
de ftan solo 30 femtosegundos (por eso es un pulso ultracorto), VEGA
destaca por su alta tasa de repeticion. De hecho, es uno de los tres
Idseres en el mundo capaz de ofrecer haz de un petavatio de po-
tencia pico a tan sdlo 1 hercio (es decir, un disparo por segundo).

MEemORIA DE AcTIVIDADES CLPU - 2018



Fuentes Primarias
Sistema Idser de alta tasa de repeticion (HRR)

Se trata de un sistema de femtosegundo también basado en la tec-
nologia CPA gue ha sido desarrollado por la empresa Spectra Physics.
Capaz de emitir pulsos a 7 milijulios con una tasa de repeticion de
hasta un kilohercio, el Spitefire (nombre comercial) se caracteriza por
la gran calidad de su haz ldser y la excelente estabilidad que pre-
senta ‘shot-to-shot'. Opera préximo a la zona infrarroja del espectro,
en un ancho de banda de 800 nandmetros.

HRR Laser System

Energia por pulso 7mJ
Potencia pico 60 GW
Duracién por pulso <120 fs

Tasa de repeticion 1 kHz
Conftraste pre-pulso > 1000:1
Longitud onda 750 — 840 nm
Polarizaciéon Lineal

Las caracteristicas de esta fuente Idser lo convierten en un sistema
altamente adecuado para el estudio de la interaccién de pulsos ul-
fracortos con blancos sélidos y su aplicacién en el procesado de ma-
teriales. Por ello, el Centro de Ldseres Pulsados ha disenado junto all
sistema, un completo laboratorio de microprocesado con tres esta-
ciones de frabajo mds especializadas y una de cardcter general
orientada al impulso del desarrollo de ofras aplicaciones Idser inno-
vadoras que amplien la comunidad de usuarios.
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Servicios ofrecidos por el HRR

WS01 Alta
precision

Cuenta con una mesa optica de gran to-
mano préxima a la salida del Idser para evitar
inestabilidades en el haz. Se han montado
dos sistfemas de micro-posicionamiento cada
uno de ellos con una base en tres ejes conec-
tadas a un multi-eje programable y contro-
lado por un shutter y un atenuador
respectivamente. A él se anade oftros siste-
mas de microprocesado con un galvanéme-
fro para un mejor control del haz, un
procesado mds rdpido y una reproductivi-
dad cercana al entorno industrial.

WS02 General de
microprocesado

Es un drea experimental muy versdtil que
cuenta con una gran mesa éptica para otros
trabajos de procesado como aplicaciones
LIDT, single-shot, micromecanizado con
filamentacion Iaser u otros tipos mds bdsicos
de procesado.

WS03 Trépanoy
proceso de
automatizacion

Esta estacion experimental se encuentra
aislada de las restantes zonas, en una sala
propia en la que se ha instalado una robusta
mesa éptica. El montaje se ha disenado para
poder trabajar con muestras de grandes
dimensiones y para producir microestructuras
de escalas entre 10 y 100 um. Ademds
pueden producirse estructuras circulares con
dimensiéon y conicidad controlada.

Laboratorio de Rayos X

WS04 Rayos-X

Para este laboratorio, el Centro adquirid en
2017 una nueva fuente de tubo de rayos-X
de 50 KV. Tras la autorizacién del Consejo de
Seguridad Nuclear, el laboratorio estuvo ope-
rativo por lo que durante el 2018 ha ofrecido
SUs servicios a los usuarios.

Estacion General

WS05 General

Se trata de una mesa éptica en la que
los usuarios pueden montar los experimentos
que sus investigaciones necesitan y en los
que se requiera un laser del tipo High Repeti-
tion Rate disponible en el Centro.




Sistema Idser CEP (Fase Envolvente Portadora)

Este sistema Idser Femtopower de cuarta generacion es Unico
en Espana. Es capaz de emitir pulsos ultracortos de pocos ciclos
con fase envolvente portadora estabilizada. Trabaja préximo al infra-
rrojo en una banda espectral de 50 nandmetros FWHM, tras la ampli-
ficacion y >200 nandmetros en el oscilador y después de la
post-compresion.

Las caracteristicas Unicas de este sistema se unieron en 2018 al sin-
gular equipo de VEGA para permitfir experimentos sincronizados
pump-probe a 5 femtosegundos.

CEP Laser System

Energia por pulso > 2 mJ (amplific.) ¢ <0.6 mJ (post-compressed)
Estabilizacion CEP < 200 mrad rms (3 hours)

Duracién por pulso <25fs ¢ <5fs (post-compressed)

Tasa de repeticion 80 MHz (oscilador) 1 kHz (amp., post-compres.)
Contraste pre-pulso > 1081

Longitud Onda 790 nm

Polarizacion Lineal, p

Didmetro haz (1/e?) 20 mm amplificador
Estabiliddad Energia < 1.5% rms (1.000 disparos)
Pointing stability <10 urad rms

Pardmetro M? <16

Unidades Complementarias
Osciladores

La Unidad de Osciladores fue disefada para promover la tecnologia
ldser en el entorno industrial. Es una de las unidades que mds ha
conftribuido estratégicamente a impulsar la tfransferencia de conoci-
miento, a favorecer el camino del andlisis a la implementacion, de
la investigacién a la innovacion.

Con esta unidad, el CLPU quiere explorar, junto a usuarios nuevos en-
foques en el desarrollo de la tecnologia Idser tanto en el andlisis de
la radiacién Idser del haz, como en la fabricacién de resonadores
|&ser con diferentes sistemas y elementos dpticos no estandarizados,
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asi como buscar nuevos criterios para la caracterizacion del haz ldser,
de los sistemas de diagndstico, o de los amplificadores.

Este servicio se encuentra emplazado en el mismo laboratorio donde
se halla el sistema ldser de alta tasa de repeticion, aunque no se trata
de una zona a la que llegue el haz, ya que no lo necesita.

Microscopia

Fue el primer servicio operativo en el Centro. Implica un apoyo rele-
vante a investigaciones de distintos campos tales como la Quimica,
la Geologia, la Biologia o la Ingenieria. Su principal equipo es:

e Microscopio Electronico de Barrido (SEM): la metodologia de tra-
bajo de esta herramienta consiste en escanear la superficie de la
muestra focalizando un haz de electrones. Se frata de un EVO
HD25 al que se ha equipado con tres detectores adicionales a los
que ya lleva el equipo: un STEM que es un tipo de microscopio de
fransmisién de electrones en el que estas particulas pasan a través
de la muestra; un EDS, que permite obtener la composicion
quimica de la muestra, y un EBSD para medir la orientacion
cristalogrdfica del elemento analizado.

Mecatrénica

Este taller alna las unidades de mecanizado y electrénica. Apoyan
los experimentos de los usuarios, aportando valor anadido al ofrecer
versatilidad y personalizacién.

Fotocatalizador compuesto por montmorillonita y TiO,.
Imagen cedida por M.A. Vicente, investigador de la Universidad de Salamanca.



CENTRO DE USUARIOS - SERVICIOS

Para la primera convocatoria de VEGA de acceso competitivo se re-
cibieron 29 solicitudes para mds de 460 turnos experimentales. En total
se aprobaron 7, 12 quedaron en lista de espera, 9 no fueron aproba-
das por tener un interés cientifico menor y, finalmente, una no fue
aprobada por considerarla no viable.

Seis de ellas se desarrollaron durante 2018, con la participacion de va-
rias insfituciones infernacionales tan diversas como el Centre de Lasers
Intenses et Applications (CELIA, Francia), ENEA-Centro Frascati AMM
(Italia), Universidad de Lund (Suecia), Institute of Laser Engineering, Uni-
versidad de Osaka (Japdn), Universidad de Alberta (Canadd), Univer-
sidad de Bordeaux (Francia), entre ofras. El origen de estas instituciones
es mayoritariamente europeo.

Los titulos de las que se han ejecutado en la anualidad 2018, han sido:
— Study for an efficient repetitive neutron generation via laser driven
photonuclear reaction.

— Braided electron beams and X-ray radiation emission from interac-
ting wakefields.
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— lon stopping measurements in a moderately coupled and degene-
rate plasma target.

— Betafron enhancement with orbital angular momenfum laser
beams.

— lon acceleration by ultra-intense laser interaction with high density
gas jet.

— Generation of Transient Very Strong Shocks by fs-Lasers.

A ellas se anade la campana estratégica, liderada por la Universidad

de Maryland (EE.UU.), que llevaba por titulo: “In-situ intensity gauge”,
y que tuvo lugar en julio de 2018.

Al mismo tiempo, destacamos la segunda convocatoria a nuestro sis-
tema singular que se abrid el 13 de abril y se cerrd el 30 de junio. En
ella, se ofrecia no solo el haz de 200 TW, sino que por vez primera se
ofertaba la linea de petavatio, ademds de fuentes secundarias de
VEGA-2.

Se ofrecieron 75 sesiones experimentales, 45 para VEGA-2 y 30 para
VEGA-3. Se recibieron 26 solicitudes, que implicaban la demanda de
326 sesiones para el uso de este sistema singular.

En la siguiente grafica se puede apreciar la distribucion de las solicitu-
des aprobadas, por paises de origen de las instituciones que las pre-
sentan.

l Espafia W Resto de Europa [ Resto del Mundo

10

2

0

La resolucién de esta convocatoria se publicé a finales de noviembre,
habiéndose seleccionado 6 experimentos para VEGA-3, 2 para VEGA-
2y 2 para las fuentes secundarias de VEGA-2.



Accesos Competitivos - VEGA (vegaservice@clpu.es)

Campana 1: Study for an efficient repetitive neutron generation via
laser driven photonuclear reaction

Del 5 al 23/03/2018

15 dias de acceso a la ICTS

Investigador responsable: Y. Arikawa

Origen: Institute of Laser Engineering, Universidad de Osaka
(Japédn)

Area principal: Fisica y Ciencias del Espacio

Subdrea: Alta energia v fisica de particulas

Fase: VEGA-2

Duracién del pulso: 30 fs

Longitud de onda: 800 nm

Energia del pulso: 4,5 J (ala salida del compresor)

Frecuencia de repeticion: 0,1 - 10 Hz, disparo Unico
Resumen:

El objetivo de este estudio es la generacién por I&ser, con alta tasa
de repeticion, de fotones de alta energia (MeV) para la obtencién
secundaria de neutrones a fin de realizar radiografias utilizando una
fuente de neutrones pulsada. Dado que VEGA-2 puede funcionar a
10 Hz, proporcionando una intensidad de 102 W/cm? en el blanco,
VEGA-2 es un I&ser idéneo para esta propuesta experimental. El Idser
se enfoca hacia el primer blanco, un disco giratorio construido con
un material de alto nUmero atémico Z. Los electrones son acelerados
y generan rayos X via bremsstrahlung. El campo foténico generado
puede producir reacciones de fotodesintegracién. Asi, por ejemplo,
si se usa un blanco secundario de D,O se producirian neutrones me-
diante la reaccion de fotodesintegracion (y + D—n + p). En esta re-
accion se necesitan fotones de mds de 2,5 MeV energia y la
eficiencia de reaccion se maximiza alrededor de los 3 MeV. El laser
VEGA-2 debe enfocarse hacia el blanco con una intensidad superior
a 102 W / cm? para crear fotones de energia superior a los 3 MeV. El
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flujo de neutrones puede medirse situando detectores de burbujas
dentro de la cdmara de interaccién. Este flujo de neutrones debe
ser maximizado para ser usado para la realizacién de radiografias.
Una vez optimizado el flujo de neutrones, la radiografia de neutrones
debe analizarse mediante un detector de escaneo de neutrones.

Principales resultados obtenidos:

Produccion de un campo fotdnico de alta energia con alta tasa de
repeticién (10 Hz) para ser usado en la generacion de neutrones por
I&ser para la realizacion de radiografias.

Conclusiones:

Se ha desarrollado un método para la produccion de campos foté-
nicos con alta tasa de repeticion para ser usado para la generacion
de neutrones con ldser y la radiografia de neutrones pulsados.

La posibilidad de generacién de neutrones mediante la interaccién
con ldser de alta tasa de repeticidn mostrada en este experimento,
constituye, de acuerdo con la literatura existente, unos de los prime-
ros resultados a nivel mundial. Esto ha sido posible gracias a la singu-
laridad de VEGA.

Primer pulso

Segundo
pulso

Crdter creado por la onda de plasma focalizando
el laser VEGA 2 en un blanco metdlico.



En la direccidon https://youtu.be/BODZhp_6UVY se puede encontrar
una entrevista en la que el profesor Arikawa comenta las principales
cuestiones en torno a los resultados del experimento que ha coordi-
nado en el CLPU.

Campana 2: Braided electron beams and X-ray radiation emission
from interacting wakefields

De 09/04/2018 a 04/05/2018

18 dias de utlilizacion de las instalaciones
Investigador responsable: O. Lundh

Origen: Universidad de Lund (Suecia)
Area principal: Fisica y Ciencias del Espacio
Subdrea: Alta energia v fisica de particulas

Fase: VEGA-2

Duracién del pulso: 30 fs

Longitud de onda: 800 nm

Energia del pulso: 4,5 ] (ala salida del compresor)

Frecuencia de repeticiéon: 0,1 - 10 Hz, disparo Unico
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Resumen:

Se ha desarrollado una nueva técnica para crear una fuente de
rayos X sintonizable basada en la superposicion de dos Idseres a un
dngulo pequeno. Las ondas de plasma (en este caso Laser Wake-
Field Acceleration, LWFA) que se generan interaccionan generando
un ondulador no lineal con los propios paquetes de electrones pre-
acelerados. En estas condiciones se adquiere un control Unico sobre
las propiedades de emision. Este control se logra variando el dngulo
de colisién, la densidad del plasma, la intensidad del I&ser y la dis-
tancia de propagacién antes de la colisién. De esta manera, se
puede crear una fuente de rayos X con fotones de energia sintoni-
zable, y con alta direccionalidad y flujo, lo que fiene multitud de apli-
caciones potenciales. De particular interés es el fendmeno —no
trivial— de fusionar dos wakefields en uno sélo, en el caso de un dn-
gulo de colision suficientemente pequeno. Esto induce oscilaciones
(trenzado) de larga duracién de los paguetes de electrones acele-
rados, con una amplitud de oscilacién tan grande como el famano
de la burbuja fusionada. Este escenario se puede usar para crear un
convertidor altamente eficiente de la energia del Idser en radiaciéon
de rayos X.

Principales resultados obtenidos:

Las observaciones experimentales muestran la superposicion de dos
pulsos Idser en una sola estructura de aceleracion, produciendo un
Unico haz de electrones. Se ha enconfrado que la combinacién de
los efectos de plasma (wakefields) no disminuye significativamente
la carga total del haz de electrones o la energia mdxima a la que
se aceleran los electrones, sino que aumenta la generacion de rayos
X, detectado a lo largo del eje central de la interaccidn. La repro-
ducibilidad depende del punto de solapamiento de los dos pulsos
laser en el interior del plasma. Dado que se espera que la combina-
cion de los dos haces afecte al momento tfransversal de los electro-
nes en la onda de plasma, podria potencialmente usarse para
sintonizar, por ejemplo, la energia de rayos X de betatrén o su diver-
gencia, controlando la ganancia de energia de los electrones antes
del solapamiento o el dngulo formado por los pulsos Idser que se cru-
zan. Este mecanismo también abre una nueva posibilidad para el
disefo de un acelerador LWFA de varias etapas, utilizando dos o mds



pulsos Idser que se superpongan simétricamente después de una
etapa LWFA convencional.

Conclusiones:

El hecho de que se observe un solo haz de electrones ubicado en el
eje central cuando los dos pulsos del Idser estdn sincronizados y que
su carga total medida coincida con la suma de la carga medida
en los haces de electrones originados por cada pulso del Idser indi-
vidual, sugiere que los mecanismos de LWFA se han superpuesto y
formado una estructura de aceleracion Unica para los electrones
atrapados. Por lo que sabemos, esta es una primera demostracion
de haces de electrones producidos mediante la combinacion de
dos pulsos ldser. En el futuro, esta combinaciéon de pulsos ldser se po-
dria utilizar para controlar un acelerador I&ser, para realizar un ace-
lerador Idser compacto, o para controlar la emision de rayos X
producida por radiacién de betatron.

Las monturas de los espejos para dividir el haz, utilizadas en este ex-
perimento, han sido revisadas y fabricadas en el taller del CLPU.

Campana 3: lon stopping measurements in a moderately coupled
and degenerate plasma farget

De 07/05/2018 a 01/06/2018

20 dias de utlilizacion de las instalaciones
Investigador responsable: L. Volpe

Origen: Universidad de Salamanca (Espana)
Area principal: Fisica y Ciencias del Espacio
Subdrea: Alta energia y fisica de particulas

Fase: VEGA-2

Duracién del pulso: 30 fs

Longitud de onda: 800 nm

Energia del pulso: 4,5 J (ala salida del compresor)

Frecuencia de repeticion: 0,1 - 10 Hz, disparo Unico
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Resumen:

La medicion del frenado de protones en un plasma denso (WDM,
Warm Dense Matter), es fundamental para los modelos tedricos de
referencia en la regién del pico Bragg, donde la velocidad de los pro-
tones, v, s comparable a las velocidades térmicas, vy, de los elec-
frones del plasma. Las campanas experimentales llevadas a cabo en
las instalaciones, del orden de kilojulio son extremmadamente comple-
jas y presentan algunas limitaciones fundamentales relacionadas con
la expansion hidrodindmica del blanco. De hecho, la condicién v, ~
vy, implica el empleo de proyectiles de baja energia, que a su vezre-
quieren de blancos delgados (del orden de micras). Las instalaciones
de kilojulio proporcionan pulsos de nanosegundo, que implican fam-
bién un tiempo de termalizacién prolongado (comparable al tiempo
hidrodindmico) que dificulta la medicién precisa de la potencia de
frenado en régimen de WDM. Una forma de superar los efectos hidro-
dindmicos y obtener una muestra bien definida y bien caracterizada
es llevarla a escalas de tiempo mds cortas. Esta campana experimen-
tal se ha centrado en el estudio del frenado de protones cerca del
pico de Bragg para velocidades v, proximas a vy, en VEGA-2. Ademads
de la corta duracién del pulso Idser, existen otras ventajas de usar el
sistema VEGA-2: i) VEGA-2 ofrece condi-
ciones experimentales de pump/probe
con sincronizacién en el rango de fs; ii)
se puede utilizar la misma configuracién
experimental para medir las condicio-
nes del plasmay la potencia de frenado
de protones; iii) la alta tasa de repeti-
cion aumenta la estadistica de datos y
repercute en la fiabilidad y la precision
de las mediciones.

Principales resultados obtenidos:

Se ha medido el frenado de protones
en el réegimen WDM obtenido a partir
de un blanco de aluminio y se ha ob-
servado que las diferencias entre el ma-
terial frio y el material WDM son
relevantes dentro de la escala de error




experimental. Los resultados experimentales estdn siendo analizados
y también se estd realizando una comparacién con los modelos te-
dricos existentes. Esto muestra claramente que la medicidn precisa
de la potencia de frenado en instalaciones con Idseres de alta tasa
de repeticion, como es el CLPU, no sélo es posible sino también
relevante.

Conclusiones:

En esta campana experimental, se ha medido el frenado de proto-
nes en plasmas delgados en régimen de WDM. Esto es relevante
para muchas aplicaciones, entre las que se incluyen: fusion inducida
por l&ser, calentamiento isocdérico y ciencia de materiales. Este ex-
perimento representa unas de las primeras medidas de la energia
de frenado a alta tasa de repeticién. Y esto hace factible hacer este
tipo de experimentos en laboratorios de Idseres intensos que operan
a alta tasa de repeticién, tales como el CLPU. La alta tasa de repe-
ticién también hace posible una estadistica mds fiable al ofrecer la
posibilidad de obtener mayor cantidad de datos.

El disefio del montaje experimental se ha realizado en el CLPU, asi como
la fabricacion de las monturas y el ensamblaje de blancos sélidos.

Campana 4: Betatron enhancement with orbital angular momen-
fum laser beams

De 04/06/2018 a 29/06/2018

20 dias de utlilizacion de las instalaciones
Investigador responsable: R. Fedosejevs
Origen: Universidad de Alberta (Canadd)
Area principal: Fisica y Ciencias del Espacio
Subdrea: Alta energia v fisica de particulas

Fase: VEGA-2

Duracién del pulso: 30 fs

Longitud de onda: 800 nm

Energia del pulso: 4,5 J (ala salida del compresor)

Frecuencia de repeticién: 0,1 - 10 Hz, disparo Unico
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Resumen:

La capacidad de acelerar los electrones hasta energias de GeV en
unos pocos milimetros hace que la técnica LWFA sea un candidato
ideal para complementar los grandes y cosfosos aceleradores
lineales y circulares con sistemas mds compactos como los llamados
|&seres table-top puesto que se pueden instalar encima de una mesa
Sptica. Un resultado adicional de los electrones acelerados LWFA es
la radiacién X producida a fravés de las oscilaciones de betatron de
los propios electrones. Estos pulsos de rayos X de femtosegundo tienen
muchas aplicaciones en la espectroscopia de resolucidon temporal y
pueden proporcionar una fuente equivalente a las fuentes de luz de
sincrofron grandes y costosas. La mejora de la aceleracién de elec-
trones y la radiacién de betatrén de dichas fuentes es, por lo tanto,
un pardmetro de interés clave. Recientemente, se ha introducido una
nueva clase de modos de I&ser lamados modos de Momento Angular
Orbital (OAM), que presentan frentes de onda helicoidales y pueden
llevar md&s momento angular que la luz polarizada normal. Estos
modos se pueden describir en términos de los modos Laguerre-Gauss
(LG). La aceleracion LWFA con haces OAM modifica el perfil del
plasma de baja densidad causante de la aceleracién. Este plasma
tiene ahora forma toroidal en lugar de ser una Unica burbuja central.
Al absorber fotones OAM los electrones acelerados de alta energia
adquieren el momento angular correspondiente, lo que a su vez po-
dria generar corrientes circulares y conducir a la generacion de cam-
pos magnéticos axiales mejorados. El movimiento en espiral adicional
de los electrones también podria conducir a una mayor producciéon
de radiacién de betatron. Si bien hasta la fecha ha habido un interés
tedrico significativo en la interaccién de tales modos con plasmas de
baja densidad, ha habido un estudio experimental muy limitado
de tales interacciones. En el presente experimento, se utilizé un espejo
de fase espiral modificado, desarrollado y fabricado en la Universidad
de Alberta, en el sistema ldser VEGA-2 para producir modos ldser LG,
de alta intensidad, con diversos valores de OAM. Estos pulsos se enfo-
caron en chorro de gas pulsado de baja velocidad para acelerar los
electrones a energias de 100 MeV a través del mecanismo de LWFA.
Las caracteristicas de emision de electrones se han medido y com-
parado para los modos OAM de LG y los modos Gaussianos TEMQOO re-
gulares. La emision de betatrén también ha sido caracterizada para
los diferentes modos mencionados. Paralelamente a los experimentos,



se ha realizado un extenso modelado de simulacion de la interaccion
utilizando el cédigo numérico PIC EPOCH 3D.

Principales resultados obtenidos:

En este experimento se ha hecho pasar el ldser VEGA-2 mediante un
espejo especial disenado y fabricado en la Universidad de Alberta,
para generar modos LG de alta intensidad capaces de fransferir
distintos modos de OAM. Estos pulsos se han focalizado mediante un
espejo parabdlico de 130 cm de distancia focal en un chorro de gas
de baja densidad (99% de Helio y 1% de Nitrdgeno) generando elec-
trones acelerados a unos 100 MeV via el mecanismo de LWFA. La
energia de los electrones se ha medido por deflexidon de los mismos
mediante un espectrémetro, usando un imdn de 1.2 Tesla. Tanto la
aceleracién de electrones como la generacion de radiacion Beta-
fron han sido medidos y comparados con los obtenidos mediante LG
OAM (LG+1, LG-1 y LG+2) y con los obtenidos mediante los modos
TEMOO Gaussianos convencionales. Adicionalmente se ha utilizado
un haz secundario siendo este el segundo armdnico del haz principal
para caracterizar el plasma generado.

Conclusiones:

En esta campana se han generado con éxito modos OAM a plena
potencia en la linea de 200 TW (VEGA-2). Si bien la interaccién en

Puntos focales medidos para los modos TEMOO (izquierda) y LG-10 (derecha),
que dan intensidades pico de 2 x 10°° W .cm?y 4 x 10'®* W cm™, respectivamente.
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modo donut de los modos OAM con los blancos de gas difiere apre-
ciablemente de la interaccion que se tiene con el modo TEMOO, la
generacion de electrones hasta energias de cientos de MeV y
la emisién de Betatron de mds de 108 fotones/srad/0.1% BW se ha
observado para ambas configuraciones, a pesar que la intensidad
pico para los haces OAM es considerablemente menor que la del
haz TEMOO a igual duracién y energia del I&ser.

Parte del montaje y de las piezas empleadas en este experimento
han sido mecanizadas en el taller del CLPU.

Campana 5: lon acceleration by ultra-intense laser interaction with
high density gas jet

De 01/10/2018 a 26/10/2018

19 dias de utlilizacién de las instalaciones
Investigador responsable: J.J. Santos
Origen: CELIA, Bordeaux (Francia)

Area principal: Fisica y Ciencias del Espacio
Subdrea: Alta energia y fisica de particulas

Fase: VEGA-2

Duracién del pulso: 30 fs, con posibilidad de ser
estirados hasta los 100 fs

Longitud de onda: 800 nm

Energia del pulso: 4,5 J (ala salida del compresor)

Frecuencia de repeticién: 0,1 - 10 Hz, disparo Unico

Resumen:

La interaccién de pulsos ldser ultra-cortos (~30 fs) y ultraintensos
(~10% W/cm?) con plasmas en régimen cercano a la densidad cri-
fica es un campo de investigacion relativamente poco explorado



debido a la dificultad de crear y manipular este fipo de blancos go-
se0s0s, que sin llegar ser sélidos, requieren una alta densidad. Simu-
laciones numéricas llevadas a cabo en los institutos CELIA y CEA han
revelado nuevos mecanismos de creacion de electrones de alta
energia (alta temperatura y, por tanto, alta energia cinétical). Estas
simulaciones junto con modelos tedricos predicen electrones muy
energéticos , muy superiores que los obtenidos con los tipicos blan-
cos sélidos (de densidad, por supuesto, superior a la de un gas). Ade-
mds los iones remanentes generados en este proceso pueden
generar lo que se conoce como TNSA (Target Normal Sheath Acce-
leration) favoreciendo el proceso de aceleracion de iones en el
plasma. El objetivo de este experimento era estudiar la interaccién
del laser VEGA-2 con un blanco de gas muy denso en régimen su-
persénico. En estas condiciones, este gas, su mdxima densidad de
electrones (después de la ionizacién inducida por laser) estd cer-
cano ala densidad critica a la longitud de onda de 800 nm para un
espesor tipico de 100 micras. Los requisitos necesarios para desarro-
llar esta novedosa técnica se adaptan perfectamente a las carac-
teristicas del sistema Idser VEGA-2 dada su alta tasa de repeticion.

Principales resultados obtenidos:

Con este experimento se ha avanzado en la comprensién de este
régimen, poco conocido, de la interaccidn Idser-plasma. Esto cons-
tituye la base para la obtencién de una fuente de iones a alta tasa
de repeticién. Tal fuente de iones tiene multiples aplicaciones direc-
tas tanto en la ciencia bdsica como en la industria. Se han realizado
pruebas en VEGA-2 con blancos formados por diferentes gases, tales
como N,, He y una mezcla de 90% de N, y 10% de He. El andlisis
preliminar indica energias que corresponden a iones He de hasta
40 MeV (o0 10 MeV por nucledn). Las fuentes de iones acelerados por
I&ser se utilizan para analizar fendmenos electromagnéticos de evo-
luciodn répida, y son prometedoras para aplicaciones como el estu-
dio de dindmicas estructurales de materia a muy alta temperatura,
la produccién de radioisdtopos para medicina y nuevos experimen-
tos de radiobiologia.
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Los datos de muestra de RCF (las dos primeras capas UEBT3-RCF detrds de un filtro de
10 um de Al) se obtuvieron de tres inyecciones de VEGA-2 diferentes en chorros de 90%
de N, y 10% de mezcla de gases. Cada columna corresponde a un disparo Idser dife-
rente con condiciones de irradiacion Idser idénticas. Los puntos rojos indican la direccion
de la intensa propagacion del Idser, mientras que las seAales preeminentes de los iones
acelerados se resaltan con circulos azules discontinuos.

Conclusiones:

Se han estudiado blancos gaseosos de alta densidad formados por
N,, He y mezcla de ambos en diferentes proporciones. Usando peli-
culas radio-cromicas se ha confirmado la generacién haces de
iones colimados con una muy pequena divergencia angular con
respecto del eje de interaccién del Idser. Estos resultados obtenidos
son pioneros en cuanto esta técnica, de acuerdo a lo que hay en
estos momentos en la literatura.

Las monturas de las peliculas radiocrémicas han sido disefadas y fa-
bricadas en el taller del CLPU. Los montajes adicionales que ha re-
querido el sistema de vacio para llevar a cabo este experimento han
sido ensamblados en el CLPU.

Campana 6: Generation of transient very strong shocks by fs-lasers

De 29/10/2018 a 23/11/2018
20 dias de utlilizacion de las instalaciones
Investigador responsable: D. Batani



Origen: CELIA, Bordeaux (Francia)
Area principal: Fisica y Ciencias del Espacio
Subdrea: Alta energia v fisica de particulas

Fase: VEGA-2

Duracién del pulso: 30 fs

Longitud de onda: 800 nm

Energia del pulso: 4,5 J (ala salida del compresor)

Frecuencia de repeticién: 0,1 - 10 Hz, disparo Unico
Resumen:

Este experimento, propuesto desde CELIA, de la Universidad de Bur-
deos, tiene como objetivo investigar las ondas de choque genero-
das en el plasma (produciéndose altas presiones iniciales, mayores
a 100 Mbar) como consecuencia de la interaccion del laser focali-
zado a alta intensidad ~10" W/cm? en distintos blancos sélidos y el
estudio de su dindmica mediante el uso de multiples diagndsticos
complementarios. Simultdneamente, se pretende caracterizar la ge-
neracién y la deposicion de energia del haz de electrones de alta
temperatura generado en el blanco sélido.

Principales resultados obtenidos:

Esta investigacion se enmarca en el estudio de ondas de choque en
plasmas generados por Idser de pulso corto como una nueva herra-
mienta en fisica de alta presidén y WDM. Los Idseres de energia relati-
vamente baja (algunos Julios) y de pulso corto ofrecen tasas de
repeticidn mucho mds altas que los Iéseres de alta energia (cientos
de Julios) que se utilizan para la generacién de ondas de choque en
plasmas convencionales, por lo que permiten obtener mejor estadis-
tica de datos. En este experimento se ha caracterizado la formacion
y propagacién de las ondas de choque inducidas por la interacciéon
del ldser con blancos de diversos materiales. Los resultados experi-
mentales preliminares coinciden con las estimaciones predichas por
las simulaciones numéricas. Se ha empleado un haz de segundo har-
monico para realizar mediciones de la reflectividad del plasma ge-
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nerado en el blanco, proporcionando informacion sobre la veloci-
dad de expansién del blanco al recibir el disparo del [dser.

Conclusiones:

Mediante los diagndsticos Streak Optical Pyrometry (SOP) llevados a
cabo con la Streak Camera y mediante medidas del desplazamiento
Doppler (Doppler shift), se ha logrado caracterizar adecuadamente
la dindmica de la onda de choque generada por el pulso Idser de
alta intensidad ~10" W/cm? al interaccionar con varios blancos sdli-
dos. También se ha caracterizado el haz de electrones de alta tem-
peratura generados en este proceso de interaccién, usando varios
diagndsticos de rayos X y haces de electrones secundarios, los cuales
han proporcionado informacién sobre la temperatura, la intensidad
y el tamano de la fuente. Esta informacion obtenida es fundamental
para comprender el origen y la propagacion de la onda expansiva
generada en la interaccion del laser con blancos sélidos en régimen
de ultra-alta intensidad.

Parte del disefio experimental, asi como las monturas de los blancos
sélidos y el ensamblaje de los mismos, ha sido realizado en el taller
del CLPU.

sopP

Doppler shift
measurements

Ti Ka imaging
with KB

Probe VEGA

Esquema del setup
experimental.

Las campanas ejecutadas a lo largo de esta anualidad se han
desarrollado enfre el 5 de marzo y el 23 de noviembre. En total, se
han efectuado 13.530 disparos, que corresponden a un total de mds
de 304 horas de uso del sistema VEGA-2 a alta energia, alo largo de
69 jornadas de intenso trabajo de experimentacion.



Accesos no competitivos
VEGA (vegaservice@clpu.es)

Usuario: ELI - ALPS (Extreme Light Infrastructure, Attosecond Light
Pulse Source, in Szeged, Hungary)

Servicio: VEGA-2

Linea de Investigacion: Desarrollo de tecnologia de diagndstico
en laseres ultraintensos

Tipo de Acceso: Experimento de comissioning

Objetivo de actuacién: Desarrollo de técnicas de diagndstico de
pulso electromagnético en VEGA-2

Duracion: 10 sesiones

Usuario: POLIMI (Politecnico di Milano, Italy)
Servicio: VEGA-2

Linea de Investigacion: Desarrollo de tecnologia de diagndstico
en ldseres ultraintensos

Tipo de Acceso: Experimento de comissioning

Objetivo de actuacién: Testing of advanced solutions in Target
Engineering and Diagnostics

Duraciéon: 10 sesiones

Usuario: University of Maryland (United States of America)
Servicio: VEGA-2

Linea de Investigacion: Exploration of CLPU further potential
Tipo de Acceso: Experimento Estratégico

Objetivo de actuacion: In-situ Intensity Gauge
Duracion: 10 sesiones
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High Repetition Rate (highrepservice@clpu.es)

Usuario: CLPU, Centro de Ldseres Pulsados (Salamanca, Espaia)
Servicio: HRR

Linea de Investigacion: LIDT (Laser-Induced Damage Testing) en
cristales I&ser

Proyecto: ULTRALASER
Tipo de Acceso: Convenio

Objetivo de actuacién: Desarrollo de montaje experimental LIDT
para cristales ldser

Duracioén: 5 sesiones

Usuario: CLPU, Centro de Ldseres Pulsados (Salamanca, Espana)
Servicio: HRR

Linea de Investigacién: Calibration of FROG

Proyecto: Campana Competitiva

Tipo de Acceso: Intferno

Objetivo de actuacién: Calibraciéon de FROG (Frequency-Resolved
Optical Gating)

Duracion: 3 sesiones

Usuario: CLPU, Centro de Ldseres Pulsados (Salamanca, Espana)
Servicio: HRR

Proyecto: Mejora del Target Area

Tipo de Acceso: Interno

Objetivo de actuacién: Fabricacion de un pinhole en la estacion
de procesado de materiales

Duracioén: 8 sesiones



X | Meg= 650X Signel A=SE1  EMT=1316kV WD=130mm
Width=4348 um  File Name = 6-00.tf | Probe = $2pA  StageatZ =23317 mm

Perforacion Idser en cobre de 2 mm de espesor y con forma cilindrica en el agujero.

Usuario: CLPU, Centro de Ldseres Pulsados (Salamanca, Espana)
Servicio: HRR

Linea de Investigacion: Ldmina delgada, corte de diseno especial
Proyecto: Propio

Tipo de Acceso: Interno

Objetivo de actuacion: Ldmina de aluminio, con disefio de corte
especial

Duracioén: 1 sesidon

Usuario: CLPU, Centro de Ldseres Pulsados (Salamanca, Espana)
Servicio: HRR

Proyecto: Propio

Tipo de Acceso: Interno

Objetivo de actuacion: Fabricacién de blanco para la campaia
experimental de VEGA-2

Duracioén: 32 sesiones
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Usuario: ICMM - CSIC (Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid,
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas)
Servicio: HRR

Linea de Investigacion: Materiales funcionales con luminiscencia
por excitacion multifoténica

Proyecto: ULTRALASER
Tipo de Acceso: Convenio

Objetivo de actuacién: Observacién de luminiscencia por excita-
cién multifoténica en nuevos materiales.

Duracion: 2 sesiones

Pinholes o microagujeros (2-20 um) en wolframio. lzda.: Axicon. Dcha: lente esférica.

Usuario: ALBA-CELLS sincrotréon (Consorcio para la Construccion,
Equipamiento y Explotacion de la fuente de luz Sincrotrén)

Servicio: HRR
Linea de Investigacién: linea CLAESS del sincrotréon ALBA
Tipo de Acceso: Libre

Objetivo de actuacién: Fabricacién de un pinhole para el sincro-
frébn ALBA

Duracién: 5 sesiones

Usuario: Universidad de Salamanca
Servicio: HRR

Linea de Investigacién: Biologia Molecular
Tipo de Acceso: Libre

Objetivo de actuacién: Pruebas de corte de precision sobre capi-
lar de silice recubierto de poliamida

Duracioén: 1 sesion



Usuario: CLPU, Centro de Ldseres Pulsados (Salamanca, Espana)
Servicio: HRR

Proyecto: Campana Competitiva

Tipo de Acceso: Interno

Objetivo de actuacién: Corte para target de 3 umy 6 um
Duracion: 1 sesion

Usuario: CLPU, Centro de Ldseres Pulsados (Salamanca, Espana)
Servicio: HRR

Proyecto: Campana Competitiva

Tipo de Acceso: Interno

Objetivo de actuacion: Corte RCF

Duracién: 7 sesiones

Usuario: Instituto Superior Técnico (Lisboa, Portugal)
Servicio: HRR

Proyecto: Laserlab Europe Staff Exchange

Tipo de Acceso: Convenio

Objetivo de actuacion: Estudio de pardmetros del Iaser durante la
ablacién laser en muestras de metal y orgdnicas. Efecto del
corte del haz y gestién térmica de los pulsos (CONT)

Duracién: 12 sesiones

Efectos de procesado Idser superficial usando “squared beam shapers” .g
a diferentes energias del Iaser. i
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Carrier Envelope Phase (cepservice@clpu.es)

Usuario: Universidad de Bordeaux (France)

Servicio: CEP

Proyecto: Characterization of high-density gas target
Tipo de Acceso: Libre

Objetivo de actuacion: Caracterizacién de un blanco de gas de
alta densidad

Duracién: 15 sesiones

Unidad de Osciladores (oscillatorsservice@clpu.es)

Usuario: ICMM - CSIC (Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid,
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas)

Servicio: Unidad de Osciladores

Proyecto: ULTRALASER

Tipo de Acceso: Convenio

Objetivo de actuacién: Sintonizabilidad de I&ser intracavidad
Duracion: 1 sesion

Usuario: Centro de Ldseres Pulsados (Salamanca, Espaia)
Servicio: Unidad de Osciladores

Proyecto: ULTRALASER

Tipo de Acceso: Convenio

Objetivo de actuacién: Pruebas diodos Idser y montaje de oscilo-
dores estado sélido con cristales dopados de iterbio.

Duracién: 8 sesiones



Usuario: ICMM - CSIC (Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid,
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas)

Servicio: Unidad de Osciladores

Proyecto: ULTRALASER

Tipo de Acceso: Convenio

Objetivo de actuacion: Mode-locking de cristales desordenados
Duracién: 20 sesiones

Unidad de Mecatrénica (mechatronicsservice@clpu.es)

Estos dos servicios del Centro, Electrénica y Mecdnica, han contri-
buido durante 2018 no sélo a la mejora de infraestructuras del CLPU
sino al desarrollo optimizado de lineas de investigaciéon propias y
experimentos de usuarios con 58 actuaciones.




Origen de las solicitudes

® Convenio
® Mejora interna
® Campanas competitivas

Actuaciones por Servicio

& VEGA

® HRR

© CEP

® Microscopia
@ Mecatronica




LIDERAZGO CIENTIFICO

Lineas de Investigacion

Como infraestructura cientifico-técnica singular destinada a usuarios,
el Centro de Ldseres Pulsados ha apostado por un disefo versdtil tanto
de VEGA, con fres salidas sincronizadas, como de sus estaciones ex-
perimentales. De esta forma el Centro busca acoger el mayor nUmero
de experimentos posibles, siempre dentro de unos limites. Esto implica
que la investigacion del Centro deberd estar siempre en concordan-
cia con las principales dreas de investigaciéon que vayan dibujando
los usuarios y con su objetivo estratégico de seguir siendo atfractivo
para ellos por capacidad, especializacién y personal.

El reto infernacional que tiene el CLPU es el de ser una de las pocas
instalaciones en el mundo capaces de disparar una vez por se-
gundo a nivel de petavatio. Tradicionalmente los Idseres ultra-inten-
sos han trabajado en lo que se denomina “single shot” (disparo
Unico). En el escenario que se plantea con la futura apertura de los
tres pilares de ELI (Extreme Light Infrastructure), la actuacion del CLPU
como centro puntero en probar nuevas estrategias de operacién es
muy relevante.

Una vez puesto en marcha el Centro, el desarrollo futuro se basa en
dos lineas principales: aplicaciones de VEGA vy lineas de investigacién
del desarrollo tecnolégico de VEGA. Estas vienen complementadas
por una serie de equipamientos para el diagndstico extremo vy la re-
cogida de datos de ese diagndstico. Ademds se propone mantener
una cuarta linea de frabajo sobre fuentes no singulares, que agrupa
el ldser HRR y desarrollos de osciladores “mode locking” y de otros I&-
seres ad-hoc para proyectos.

e Desarrollo Tecnolégico de VEGA: VEGA es un Idser muy avan-
zado tecnolégicamente. VEGA-3 es uno de los pocos sistemas
en el mundo capaces de llegar a un petavatio de potencia
pico una vez por segundo y es el Unico de ellos con una ar-
quitectura de tfres salidas, VEGA-1, VEGA-2 y VEGA-3. VEGA-2
es también un Idser muy relevante a nivel internacional (ade-
mds de ser el segundo Idser mds potente de Espana). La razén
de ser del Consorcio Centro de L&seres Pulsados es el equipa-
miento Iaser de petavatio VEGA que ya estd operativo. Una
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buena parte del frabajo planeado en el CLPU para el 2019
consiste en consolidar este equipamiento dotdndolo de ca-
racteristicas Unicas. VEGA no pretende ser el Idser mds po-
tente del mundo, pero si pretende ser un sistema capaz de
permitir ciertas caracteristicas absolutamente Unicas. Esto no
es una labor sencilla. Por ejemplo al provenir de un mismo
pulso-semilla las salidas VEGA-2 y VEGA3 pueden llegar a un
extraordinario nivel de sincronizacién. Ello implica una serie de
actuaciones de sincronizacion fina que se espera desarrollar
en el 2019. También la misma operacién, a un disparo por se-
gundo para VEGA-3 y a diez disparos por segundo para
VEGA-2, constituye un reto al tener que controlar los pardme-
fros de una forma muy delicada. Basta decir que las redes de
los compresores estdn en vacio —donde la disipacion
de calor es muy lenta— y que un pequeno calentamiento
debido al funcionamiento continuado puede dilatarlas, variar
en consecuencia el nUmero de lineas por milimetro e introdu-
cir un “chirping” residual. Este aho hemos realizado alguna
campana con secuencias de centenares o miles de disparos
y estamos avanzando en el control fino de esos puntos que
constituirian lo que globalmente podemos calificar como
operacion avanzada de VEGA.

Ademds, el CLPU dispone de un sistema CEP (Carrier Envelope
Phase Stabilized), que ha estado abierto a usuarios (Laborato-
rio 3 edificio M5) varios anos. Este sistema ha sido cerrado a lo
largo del 2018 y se estd transfiiendo actualmente al edificio
M5, justo al lado del Iaser VEGA. Se espera asi tener un Idser
de 30 fs (VEGA) con una prueba de tan sélo 6 fs (CEP) lo que
puede dar capacidades potencialmente interesantes para los
usuarios. Por otro lado, se estd considerando emplear el CEP
para un sistema de generacion de arménicos que pueda po-
sibilitar experimentos “pump probe” con VEGA usando como
“probe” un sistema VUV o XUV de muy corta duracion. A lo
largo del 2019 se realizard la integracién sincronizada de este
equipo "menor” al sistema VEGA. Para ello es preciso realizar
actuaciones de sincronizacion entre los dos osciladores.

Aplicaciones de VEGA: La linea de investigacion central del
CLPU es la fisica de plasmas producidos por el laser. En ella, el



I&ser, al ser tan intenso, ioniza instantdneamente el blanco sobre
el que incide y genera un plasma. Este conocimiento se estd
dedicando especialmente hacia la obtencion de fuentes se-
cundarias de radiacién ionizante, entre las que se encuentran:

Fuentes de profones (entre 1y 20 MeV) empleando el mecao-
nismo TNSA (Target Normal Sheath Acceleration).

Fuentes de electrones (centenares de MeV) aceleradas por
LWFA (Laser Wake Field Acceleration).

Generacién de radiacién de betatron.
Fuentes de Bremsstrahlung de rayos-X.

Ademds, es importante destacar que estos niveles de acelera-
cién se consiguen en el CLPU de forma razonablemente rutinaria
y controlada. El refo que tenemos para el ano 2019 es consolidar
los tfrabajos con blancos que permitan altas repeticiones de dis-
paro, aprovechando las posibilidades del Iaser, y preparar siste-
mas de deteccién eficientes. Esto, ademds de ser un atractivo
muy importante para la comunidad internacional, nos estd per-
mitiendo ser referente en alta tasa de repeticion a la vez que ir
preparando fuentes secundarias novedosas, no por los extremos
de energia alcanzados sino por la alta tasa de disparo.
2019 serd un ano muy importante para estos desarrollos que im-
plican muchas variables y que tienen una complejidad extraor-
dinaria, pero una complejidad que el equipo humano del CLPU
ya estd controlando muy bien. En este punto hay que destacar
el beneficio de las campanas realizadas. El haber llevado a
cabo diversos experimentos con cientificos de primer nivel de
Europa, América y Asia estd conduciendo al CLPU a un nivel de
conocimiento y especializacion extraordinario.

Ademds de los experimentos de aceleracién propiamente di-
chos se estd realizando una linea de trabajo en “*Warm Dense
Matter" y otros efectos ligados a astrofisica de laboratorio. Esta
linea pretende avanzar en problemas como el fransporte de
protones y otras particulas cargadas en el seno de plasmas
muy densos, opacidad de protones, efc.

Estas lineas de trabajo se complementan con estudios realiza-
dos por personal del Centro en Fisica Atdmica, Molecular y Nu-
clear basada en ldseres, incluyendo:
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Foto-ionizacién atémica y molecular.
Fisica nuclear inducida por I&ser.

En el ano 2018 se ha iniciado el frabajo experimental sobre una
linea de trabajo desarrollada desde hace anos en el Centro,
consistente en el estudio de particulas individuales (sin efectos
colectivos o de plasma) aceleradas por Idser. Este estudio
busca definir experimentos futuros sobre polarizacion del vacio
y sobre la materia oscura.

Estas grandes dreas de investigacion que el Centro ha demar-
cado para el desarrollo de su propia investigaciéon, para la
especializacién de sus tecndlogos y cientificos, y para la opti-
mizacién de su equipamiento corre en paralelo a la resenada
por los futuros usuarios de la infraestructura.




Las principales lineas son aceleracién de particulas y radia-
cion, Fisica de Plasmas, Fisica nuclear, Fisica Fundamental y
Tecnologia Ldser, quedando sélo como dreas de relaciéon se-
cundarias: Ciencia de Materiales, Astrofisica y Fisica Médica.
En general, por lo tanto, podemos afirmar que las lineas dise-
nadas para desarrollo y evolucién propia del Centro coinciden
con las principales lineas de investigacién que se desarrollan
internacionalmente para experimentos que requieren de tec-
nologia de vanguardia como VEGA.

Metrologia: Es obvio que realizar medidas en un Idser como
VEGA es un problema extraordinariamente complejo. Para lle-
gar a una instalacion Util para los usuarios no basta con pro-
porcionar unos pulsos muy intfensos, sino que hay que tener un
detalle lo mds fino posible de los pardmetros. Medidas de in-
tensidad, fase, duracion, “chirp” residual, contraste, disparo a
disparo... son impensables en un sistema de tfanta frecuencia
de disparo como VEGA. Pero por otra parte es una informa-
cion muy valiosa para los usuarios. Por ello, se realizardn una
serie de actuaciones a lo largo de 2019 encaminadas a la me-
trologia. Se dispone ya de una mesa de metrologia muy sofis-
ticada en la sala l&ser. Sin embargo, por las propias
caracteristicas del ldser, la mayor parte de medidas se realizan
atenuando el haz o queddndose solo con una pequeia parte
de su intensidad. Para el ejercicio 2019 se espera duplicar cier-
tos elementos clave de metrologia, comparando la metrolo-
gia a la salida del laser con la metrologia justo junto all
experimento. Esos datos evidentemente estardn a disposicion
de los usuarios. Todo esto implica también un importante
desarrollo de los sistemas de control y de adquisicién de datos.

Por ejemplo, se ha visto que la radiacién generada por elec-
frones individuales acelerados por I&dser puede abrir el camino
hacia una nueva generacion de detectores de intensidad bao-
sados en el “scattering Thomson”. Se han realizado experimen-
tos, considerados como experimentos estratégicos, en el 2018
donde se ha demostrado que el “scattering” (dispersion)
Thomson relativista fiene un desplazamiento al rojo del funda-
mental y de los harmdnicos que puede ser empleado para
medir directamente la intensidad. Se prevén continuar en el
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ano 2019, mejorando las técnicas de deteccién. Por primera
vez se ha medido la intensidad en el foco de un Idser directa-
mente (en régimen relativista) sin atenuacioén.

Fuentes no singulares: Aparte de la singularidad de VEGA y de
la experimentacién que la primera convocatoria de acceso
competitivo a VEGA han traido a Espaia, la investigacion del
CLPU se basa también en la medida en su laboratorio satélite
(Laboratorio 2, en el edificio M3) donde estd disponible un sis-
tfema de gigavatio y de 120 femtosegundos, que es un equipo
relativamente convencional (no tiene los rasgos de unicidad
que tiene VEGA), pero que ayuda, y mucho, a llenar el hueco
entre los Idseres convencionales y VEGA. Un Idser de clase pe-
tavatio es una herramienta extfrema que necesita un conoci-
miento previo muy profundo para proponer un experimento
cientificamente relevante. La distancia con un grupo de inves-
tigacién no experto en Idseres es por ello insalvable. El sistema
de gigavatio y todo su equipamiento cientifico y humano adi-
cional proporciona un entorno en el que se pueden probar
ideas novedosas que acerquen nuevos colectivos cientificos
al mundo femtosegundo. Esta labor de arrastre y de presenta-
cion de nuevas herramientas a la comunidad es una misién
del CLPU gue se desarrolla mucho mds eficientemente con 18-
seres mdas moderados que el sistema VEGA. Asi, la contribucién
en el dmbito de la investigacién en Idseres que se desarrolla
en el Laboratorio 2 del edificio M3, es el refuerzo y difusion del
know-how de esta tecnologia.
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Nacional de Materiales y | lberian Meeting of Materials Science, So-
lamanca

Gonzdlez, B.; Munoz, B.; Vicente, M.A_; Trujillano, R.; Rives, V.; Gil, A. and
Korili, S.A. Eliminacién fotocatalitica de 1,2,4-triclorobenceno cata-
lizada por nanocomposites montmorillonita-TiO,. XXV Reunién Cien-
tifica de la Sociedad Espanola de Arcillas, Zamora

Gonzdlez, B.; Trujillano, R.; Vicente, M.A.; Rives, V.; de Faria, E.H.; Ciuffi, K.J.;
Korili, S. and Gil, A. Adsorption of tfrimethoprim on doped Ti-pillared
montmorillonite. Reunidén Ibérica de Adsorcion y 3¢ Simposio lbero-
americano de Adsorcion, Gijéon

da Silva, T.H.; Ribeiro, A.O.; Nassar, E.J.; Ciuffi, K.J.; Vicente, M.A_; Trujillano,
R.; Rives, V. and da Faria, E.H. Nanocompésitos caulinita/TiO,/tetra-
carboximetaloftalocianina de cobalto (ll): Estudo da degradacdo
de cafeina e prometrina. 4° Reunido de Argilas Aplicadas, Teresing,
Brasil



Cintfra, T.E.; Saltarelli, M.; de F. Salmazo,R.M.; Trujillano, R.; Rives, V.; Vicente,
M.A.; da Faria, E.H. and Ciuffi, K.J. Degradag¢do de corantes a partir
do uso de catalisadores porfinicos imobilizados em argila caulinita.
4° Reunido de Argilas Aplicadas, Teresina, Brasil

do Prado, M.V.; Nassar, E.J.; de Faria, E.H.; Ciuffi, K.J.; Gonzdlez, B.; Vicente,
M.A.; Trujillano, R. and Rives, V. Oxidation catalysts based on iron-
porphyrin supported on diatomaceous earth. 1* Reunido Anual da
Sociedade Brasileira de Quimica, Foz do Iguagu, Brasil

de Melo, L.B.; Bonfim, L.; Saltarelli, M.; Nassar, E.J.; de Faria, E.H.; Ciuffi, K.J.;
Vicente, M.A.; Trujillano, R.; Gonzdlez, B.; Rives, V.; Pérez, M.E.; Laba-
jos, EM.; Gil, A. and Korili, S. Preparacién y caracterizacion de cao-
linita-Fe-TiO, nanocomposites como fotocatalizadores para la
degradacién de contaminantes orgdnicos emergentes. XXV Reu-
nién Cientifica de la Sociedad Espanola de Arcillas, ZamoraWw.

Alonso, B.; Pérez-Vizcaino, J.; Minguez-Vega, G. and Sola, I.J. Tailoring the
spatio-temporal distribution of difracctive focused ultrashort pulses
through pulse shaping. Optics Express, 26

El equipo del profesor Dimitri Batani, de CELIA (Universidad de Bordeaux, Francia) junto
a miembros del CLPU, tras concluir su campana experimental en noviembre de 2018.

CENTRO DE

LASERES
PULSADOS

=
-
=]
(©




CENTRO DE

LASERES
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;CLPU

Generacidén de conocimiento - 1+D
Proyectos - Investigacion Aplicada

Particulas Aceleradas por Laser para Aplicaciones Médicas - PALMA

Convocatoria: Proyectos [+D+i — Retos Investigacion
Presupuesto: 242.000,00 €

Tipo de Participaciéon CLPU: Coordinador

Duracion: 48 meses (30/12/2016 - 29/12/2020)

Descripcion: Su objetivo es el desarrollo de una fuente de rayos X con-
frolada (del orden de decenas de KeV) de tal forma que el flujo
de esa fuente garantice que por disparo se obtienen dos o mds fo-
tones por célula. Ademds se propone una segunda fuente de pro-
tones con su version de alta y de baja tasa de dosis. Con todo ello
se quiere generar una fuente que permita validar la mayor o menor
efectividad de la protonterapia Idser frente a la convencional.

M Ejecutado Pendiente Actuaciones:
e Diseno y desarrollo de la fuente.
¢ Transporte de los fotones de rayos X
fuera de la regién gaseosa de forma
que se deje espacio para ubicar un
dipolo que modifique la trayectoria
de los electrones.
¢ Conclusién de las simulaciones de la
interaccién laser-plasma.
¢ Diseno de una fuente de neutrones
57% basada en fusién D-D por medio de
un haz laser. Para ello, se emplearon
clusters de deuterio o pldsticos deu-
terados para inducir la reaccién de
fusion.
Se ha contado con el apoyo de otros
laboratorios de rayos X de alta tasa
repeticién como el RAL (Reino Unido),
GSI (Alemania), LULI (Francia) o el
LLNL (EEUU), entre ofros.

Tiempo Presupuesto

Una manera de hacer Europa

= e

[———m



Desarrollo de sistemas continuos de blancos Iaser
con densidad sobrecritica

Convocatoria: Ayudas a infraestructuras y equipamiento cientifico-

técnico 2015.
Presupuesfo: 184.376,40 €

Tipo de Participacion CLPU: Coordinador
Duracion: 30 meses (01/01/2016 - 30/06/2018)

Descripcion: Ellaser VEGA, concretamente su linea del PW, es uno de
los sistemas I&ser del mundo con mayor tasa de repeticion. El obje-
fivo de este proyecto es poder disponer de sistemas de blancos efi-
cientes sobre los que disparar VEGA.

M Ejecutado

Pendiente Actuaciones:

Microgotas con instantes de cada
gota sincronizables con VEGA
gracias a un complejo sistema
piezoeléctrico.

Microcolumnas de gran precision,
confralas que se pueden disparar
los haces.

¢ Adquisicidén de un sistema de microli-
quidos capaz de generar fres fipos de
blancos de gran estabilidad y extre-
madamente precisos:
>

100% 100%

>
> Microcortinas liquidas formadas

Tiempo Presupuesto

Una manera de hacer Europa

Bl o=

por la colisibn controlada de dos
de las microcolumnas.

Ajustada la implementacion de li-
quido y cdmara.

Se llevaron a cabo, con éxito, las
pruebas del equipamiento y se
realizaron los primeros experimen-
tos con él.
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CENTRO DE

LASERES
PULSADOS

Barium Tagging / Seguimiento de Bario

Convocatoria: MINECO - Proyectos I+D+i 2014 - Retos Investigacion

Presupuesto: 78.650,00 €

Tipo de Participacién CLPU: Socio

Duracion: 48 meses (01/01/2015 - 31/12/2018)

=
-
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Descripcion: Actividad subordinada al proyecto europeo NEXT con
el objetivo de demostrar que se pueden seguir y detectar los iones
Ba** producidos por decaimiento doble beta de Xenon.

M Ejecutado Pendiente Actuaciones:

100% 100%

Tiempo Presupuesto

Construccién de un dispositivo para
generar vapor de bario mediante un
sistema de evaporacion a alta tem-
peratura, y la creacion de iones bario
mediante un sistema de ionizacion
por impacto electrénico.

Estudio de las condiciones experi-
mentales 6ptimas para mejorar el
rendimiento de fluorescencia enfre
los estados P y D del ién bario.
Implementacién de las pruebas de
despoblamiento del nivel D forzado
mediante I&ser de 4,1 um.

Estudio de viabilidad de desarrollo de
un ldser de 4,1 um con el tiempo vy el
presupuesto disponible.

Puesta en comun con el coordinador
del proyecto NEXT —el IFIC, de Valen-
cia— los resultados alcanzados y se
discutieron los aspectos que pusieron
punto final a este proyecto.

Una manera de hacer Europa

? SRV



Diagnéstico Extremo

Convocatoria: JCyL - Apoyo a Proyectos de Investigacion 2016
Presupuesto: 68.460,00 €

Tipo de Participacion CLPU: Coordinador

Duracion: 36 meses (01/01/2016 - 31/12/2018)

Descripcion: De orientacion biomédica, el objetivo de este proyecto
es avanzar en el campo de la deteccidén de los diferentes procesos
de interaccién luz-materia a escala de femtosegundo y generar
nuevas herramientas de diagndstico extremo, a alta intensidad y
con alta tasa de repeticiéon

M Ejecutado Pendiente Actuaciones:

e Estudio de la dispersion (scattering)
en espejos metdlicos y dieléctricos.
Construcciéon de los detectores de
protones y simulaciones del perfil del
haz.

e Detector de intensidad: pruebas en
el foco del sistema de 200 TW y prue-
bas en el foco del PW.

¢ Detector de protones: Se ha finali-
zado el trabajo de construcciéon y se
han iniciado las pruebas con el
equipo ldser.

¢ Validacion de detectores de radia-
cién: Fin del diseno y encapsulado
del sensor de centelleo. Desarrollo de
un sistema electréonico de lectura y
ensayos del sistema de adquisiciéon
electrénico destinado a validar la
lectura electrénica de los detectores.

¢ A la finalizaciéon del presente pro-
yecto, se han concluido la construc-
cion de los detectores, la
experimentacién con pruebas en el
foco de petawatio, el software para

el perfil de haz y el resto de medidas

Bty o - experimentales con isétopos de

radiacion.

100% 100%

Tiempo Presupuesto




CENTRO DE

LASERES
PULSADOS

CLPU

Campanas Experimentales Multi-disparo
con Alta tasa de Repeticion

Convocatoria: Ayudas a infraestructuras y equipamiento cientifico-
técnico 2018.

Presupuesto: 477.680,00 €

Tipo de Participacion CLPU: Coordinador

Duracion: 30 meses (01/01/2018 - 31/12/2019)

Descripcion: La caracteristica principal de nuestro sistema Idser VEGA
es que se frata de uno de los Idseres de petavatio con mds alta ca-
dencia de disparo del mundo. Este proyecto implica la adquisicidon
de una serie de elementos que complementan esta capacidad
del mencionado ldser y que tienen la peculiaridad de permitir una
operaciéon del ldser VEGA con una precision muy elevada, posible-
mente sin precedentes a esta velocidad de disparo en el mundo.
El equipamiento a adquirir con esta actuacién se incorporard a la
ICTS y se ofertard a la comunidad cientifica doméstica e interna-
cional mediante acceso competitivo.

. EjeCUTOdO Pendiente Actuaciones:

e Adquisicion de elementos comple-
mentarios al sistema Idser VEGA del
CLPU:
> Elementos de caracterizacion y
optimizacién de los pulsos del ldser
VEGA.

> Elementos de deteccidén shot-to-
shot de los experimentos, bdsica-
mente, sistemas de captura de

imdgenes.
> Infraestructura de vacio: cédmaras
9% de vacio.
Tiempo Presupuesto > Oftros componentes, como blo-
ques de hormigdn de alta densi-
dad, pantallas modulares

Una manera de hacer Europa

cdmaras multicast y una infraes-
- G Sl tructura de red de datos.



Proyectos - Redes de [+D

Laserlab Europe IV

Convocatoria: UE - H2020 - INFRAIA 2014-2015
Presupuesto: 66.250,00 €

Tipo de participacién CLPU: Socio

Duracion: 48 meses (01/12/2015-30/11/2019)

Descripcion: Consorcio Europeo de 33 laboratorios y empresas aso-
ciadas dedicados a la investigacion bdsica y aplicada en el
campo de Idseres intensos. El CLPU colabora en tres lineas de
actuacién: desarrollo y aplicaciones de fuentes de luz compactas;
radioterapia e imagen basadas en haces de profones acelerados
por ldser e Instrumentacién avanzada; desarrollo de blancos de
interaccion para fotones de alta energia y fuentes de particulas
generadas por laser.

M Ejecutado Pendiente Actuaciones:
¢ Se ha producido radiacion betatrén
en VEGA-2, usando dicha fuente
para analizar del plasma por andlisis
espectroscopico en el proceso de io-
nizacion del blanco, y su radiacion se
ha usado para radiografiar pequenos
objetos de baja densidad en esca-
neado de confraste de fase. Se han
77% caracterizado esas fuentes.
¢ Obtencidon de protones en el rango
45% de 1 a 2 MeV mediante pulsos de
VEGA-2 en configuracion de focal
larga dentro de una fina hoja de plds-
fico-aluminio.
¢ Fin de la construccion del microsco-
pio de rayos X.
¢ Se ha realizado espectroscopia de
k rayos X usando cristales de Bragg

Tiempo Presupuesto

"'ll Bent Bragg acoplados a una cdmara
de rayos X.
¢ Se ha trabajado para extender la
tasa de repeticion al soporte del
blanco sdlido.
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CENTRO DE

LASERES
PULSADOS

. CLPU

RedLUR - Red Espanola de Laseres Ultra Rdpidos

Convocatoria: MINECO - Redes de Excelencia
Presupuesto: 41.500,00 €
Tipo de participacion CLPU: Coordinador

Duracion: 24 meses (01/07/2017 - 31/06/2019)

Descripcion: Proyecto que agrupa a los mds destacados grupos es-
panoles de investigaciéon especializados en Idseres ultrarrdpidos
con el objetivo de promover actividades de difusidon, colaboracién
y de aglutinamiento de esta comunidad cientifica especializada.
Se trata de una forma de continuar con el frabajo iniciado con la
accién CONSOLIDER, liderada por el CLPU entre 2007 y 2013, y pos-
teriormente reanudado entre 2014y 2016 a través de la Red de Ex-
celencia CATLUR. La presente actuacion, RedLUR, toma el testigo
de esta destacada red especializada en Idseres ultrarrdpidos, ca-
nalizada ahora bajo el paraguas de GELUR, Grupo Especializado
en Ldsere UltraRapidos, amparado por la Real Sociedad Espanola
de Fisicas.

M Ejecutado Pendiente Acfuaciones:

e Toma de contacto con grupos y ad-
quisicién del know-how del proyecto
previo CATLUR.

e Revisién del catdlogo de servicios del
grupo.

¢ Mantenimiento y actualizacién de la
pdgina web del grupo.

¢ Implementacién de la documenta-

75% 7% cion de puesta en comun del inven-
° tario de los laboratorios de los grupos
participantes.

Tiempo Presupuesto
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Proyectos - Impulso a la investigacion (RRHH)

Contratacion de personal investigador predoctoral

Convocatoria: JCyL - Ayudas destinadas a financiar la contrata-
cion predoctoral de personal investigador

Presupuesfo: 74.000,00 €

Tipo de participacion CLPU: Coordinador

Duracion: 48 meses (01/09/2017 - 31/08/2021)

Descripcion: Desarrollo de la tesis ‘Desarrollo de una streak camera
para rayos X extremos’, relacionado con la linea de investigacion
del Centro y su participacién en el proyecto europeo Laserlab IV.

M Ejecutado Pendiente Actuaciones:

e La personainvestigadora contratada
frabaja en el desarrollo del prototipo
de la streak camera.

e Revisidon bibliografica sobre técnicas
streak en el nivel de dominio de pico-
segundos y sus aplicaciones fisicas.

¢ Avance en la simulaciéon numérica.

e Continuacion con la formacién expe-
rimental.

| Junta de s -‘
%0 Castilla y Lean
Corseei e Bhemer e e

Tiempo Presupuesto




CENTRO DE
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CLPU

Personal Técnico de Apoyo

Convocatoria: MinCIU - Promocidn del Talento y su Empleabilidad
Presupuesto: 39.000,00 €

Tipo de participacion CLPU: Coordinador

Duracion: 36 meses (10/12/2018 - 09/12/2021)

Descripcion: El objetivo del proyecto ha sido la contratacion de
personal para el apoyo en el drea de radioproteccién del Centro.

Actuaciones:

El plan de actuacién previsto a lo largo de la contratacion de este

técnico es el que sigue:

1. Puesta a puntoy operacién del detector de germanio de alta pu-
reza —calibracion en energias y eficiencic—, dada la necesidad
de adaptacion a los experimentos propuestos en la instalacion
serd necesario realizar simulaciones Montecarlo andlogas a las
presentadas por el técnico en su TFG. Esto permitird usar técnicas
de activacion para la toma de medidas.

2. Puesta a punto y operacién de la es-
tacién de trabajo Harshaw 4500 para
dosimetria por termoluminiscencia
(TLDs) en campos de radiacién fotd-
nica y neutrénica.

3. Contribucion en las campanas de
medidas sistemdticas de caracteriza-
cion dosimétrica de los campos de
radiacion generados en la instalacion
mediante el uso de diferentes tecni-
cas.

4. Protocolizacién de procesos y medi-
das que contribuyan al estableci-
miento a un estandar nacional e
internacional atendiendo a la pre-
vencion de riesgos y la proteccion ra-

M Ejecutado Pendiente

diolégica.
| =7° | | £/0 | 5. Contribucién en el desarrollo de nue-
Tiempo Presupuesto vas técnicas y sistemas de medida

adaptados a los campos generados
Etim _— en la msToloaon: de inferés para los
L eyt sectores productivos.



Proyectos - Industriales

Estudio de componentes criticos para Idseres militares y ventajas
y uso de tecnologias de sensores en dreas amplias aplicables a UAV's

Convocatoria: Agencia Europea de Defensa

Presupuesto: 67.000,00 €

Tipo de participacion CLPU: Subcontratado por AERTEC Solutions
Duracion: 15 meses (21/11/2017 - 20/02/2019)

M Ejecutado Pendiente  Descripcion: Se trata de un proyecto
para la Agencia Europea de Defensa
impulsado por la empresa malaguena
AERTEC Solutions en colaboracion
con el Consorcio Centro de Ldseres
Pulsados.

Con una duracién de guince meses, el
objetivo final del proyecto es el desarro-
86% 80% llo en miniatura de un prototipo de sis-
tema de contramedidas que cuente
con un emisor I&ser de longitud de
onda cercano al infrarrojo (similar al de
las cdmaras térmicas) y que pueda ser
embarcable en un futuro en los aviones
aéreos no tripulados de la Agencia Eu-
ropea de Defensa, entidad que de-
berd estudiar la viabilidad del

mencionado protfofipo.
Con esta actuacién se pretenden in-
EUROPEAN gremen’ror las capacidades de.es’re
- DEFENCE tfipo de aeronaves europeas gracias al
¥ AGENCY desarrollo de la ingenieria espanola
que trabajard en este tipo de tecnolo-

gia aun incipiente.

Tiempo Presupuesto




RTF Laser / Diseno y desarrollo de un sistema de cirugia guiada
laser con discriminacion selectiva de tejidos

Convocatoria: MINECO | Retos Colaboracion 2015
Presupuesto: 158.616,00 €

Tipo de Participacién CLPU: Socio

Duracion: 39 meses (01/10/2015-31/12/2018)

Descripcion: El objetivo es desarrollar un
dispositivo quirtrgico Unico, concebido

como plataforma modular y dotado
de funcionalidades de distincion de
tejidos en tiempo real.

Actuaciones:

100% 100% e Se ha desarrollado un prototipo de
plataforma  quirdrgico  modular
capaz de readlizar intervenciones
mediante ablacién sobre distintos
tejidos bioldgicos (tejido dseo, tejido
blando etc.) con tecnologia ldser.

Se han opfimizado diferentes profo-

M Ejecutado Pendiente

Tiempo Presupuesto ,
colos con el Idser para el uso de
Una manera de hacer Europa sistemas galvanométricos para auto-
- matizar y tener mayor control del
%m e a— .
. 3 e I&ser durante los ensayos en corte de

huesos y ofros materiales.
¢ Se han finalizado los experimentos ex-vivo: frabajo preferente con

materiales de tipo dseo para tejidos duros y piel, venas, y arterias
para los blandos. En este tipo de ensayos tfambién se han realizado
pruebas de cauterizacion y coagulacion.

e Se han concluido los experimentos in-vivo: en colaboracion con
el animalario de la USAL, se han evaluado herramientas de cirugia
|&ser en ensayos de coagulacién, cauterizacion y corte de mate-
rial biolégico duro.

e Andlisis de resultados experimentales e informe final remitido al

coodinador.

CENTRO DE

LASERES
PULSADOS
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ULTRALASER / Desarrollo de laseres de pulsos ultracortos con
prestaciones avanzadas y bajo coste para su aplicacién en la
nueva industria

Convocatoria: MINECO | Retos Colaboracion 2015
Presupuesto: 318.666,20 €

Tipo de Participaciéon CLPU: Socio

Duracion: 41 meses (01/09/2015 - 31/01/2019)

M Eiecutado Pendiente Descripcion: El objetivo de esta actua-
cién es obtener una familia de Idseres
de pulsos ultracortos de bajo coste con
prestaciones avanzadas y gran versati-
lidad para las nuevas aplicaciones in-
dustriales emergentes.

98% 100% Actuaciones: . N
¢ Se ha continuado la actividad de

desarrollo del laser low cost de

pico/femtosegundos de fibra éptica

y estado sélido.

Se ha finalizado el estudio del dano

6ptico inducido por ldser (LIDT) en

cristales Idser crecidos por el ICMM-

CSIC (Madrid).

¢ Se ha colaborado en el desarrollo e implementacién de oscilado-
res Idser, produciendo pulsos de femtosegundo mediante mode-
locking y dispositivos SESAM, para su uso en el ICMM-CSIC
(Madrid). Se obtuvieron pulsos Idser menores de 100 fs y a 100 MHz.

¢ Se ha disefado e implementado un sistema de amplificacion Idser
utilizando como sistema semilla el oscilador previamente desarro-
llado dentro del proyecto.

¢ FInalmente, se estdn concluyendo los andlisis de resultados
experimentales obtenidos y los informes finales que se se remiten
al coordinador.

Tiempo Presupuesto

Una manera de hacer Europa
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CENTRO DE
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. CLPU

Proyectos - Divulgacion

La Sala Negra

Convocatoria: Fundacién Espanola para la Ciencia y la Tecnologia
(FECYT) - Fomento de la cultura cientifica, tecnoldgica y de la
innovacion 2017

Presupuesto: 12.000 €

Tipo de participacion CLPU: Coordinador

Duracion: 15 meses (01/01/2018 - 31/03/2019)

Descripcion: Se frata de un proyecto de adaptacion especifica para
una exposicidn a la poblacién con discapacidad visual. El lema del
frabajo es “siente, conoce, aprende”. Se han seleccionado dife-
rentes conceptos clave y se ha disenado una propuesta multisen-
sorial para aprehender la cara cientifica de la luz y sus principales
propiedades.

M Ejecutado Pendiente Actuaciones:

e Diseno de las lineas generales de la
actividad divulgativa, adaptaciéon
por niveles y adecuacién a publico
con diversas capacidades.

¢ En el espacio municipal Luis Vives, de
Salamanca, se ha implementado un
taller dirigido principalmente a estu-
diantes, desde infantil hasta secundo-

80% ria, con diversas discapacidades

visuales. Alli se han expuesto concep-

59% tos como la transmisién de energia,

las clases de onda, el espectro elec-

tromagnético, la reflexion, la refrac-

cion, efc...

e Se han concertado multitud de visitas

con centros de educacién primaria y

gﬁam o especial donde se ha acercado el

tema de la luz a escolares por medio
de relatos de sencilla comprension.

Tiempo Presupuesto
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Proyectos - Nuevas Convocatorias

Tipo
H2020-MSCA-ITN-2018
MinCIU-RRHH-2017
MinCIU-RRHH-2017
MinCIU-ICTS 2018
MinCIU - SNGJ

Ministerio de Defensa

H2020-MSCA-IF-2018
H2020-MSCA-IF-2018

Titulo (Actividad CLPU)

Ultrafast Laser-Plasma processes at
High Intensities & Applications

PTA 2017 - Investigador

PTA 2017 - Investigador

Adaquisicién de Equipamiento
Cientifico - ICTS 2018

Promocion Empleo Joven e
Implantacién de Garantia Juvenil (12)
Proyectos de I+D de interés para la
defensa - COINCIDENTE

Laser Acceleration for Medical App.

THz Streak Camera

Fecha
01/2018
01/2018
01/2018
06/2018
06/2018
07/2018

09/2018
09/2018

Estado

Rechazado
Concedido
No incorpora
Concedido

En espera

Preconcedido

En espera
En espera
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Temdatica Proyectos solicitados

® RRHH
® Investigacion
© Red Formacion

Estado de los Proyectos solicitados

® Concedidos
® Pendientes
© Desestimados

Financiacién Proyectos solicitados

® Nacionales
® Europeos

CENTRO DE
L
LSADOS




Visitas: Colaboraciones Cientificas

Del CLPU a ofras instalaciones

Tipo de Visita

Institucidén de Destino

Estancia experimental
Colaboracién Cientifica (2)

Estancia experimental
Estancia experimental

Darmstat [Alemania]
CMAM, Madrid [Espana]
Calibracién de detectores
PALS, Praga [Rep. Checq]
Cantoblanco, Madrid [Espanal]

De ofras instalaciones al CLPU

Tipo de Visita

Institucidn de Partida

Acceso experimento commissioning
Acceso experimento commissioning
Preparacion acceso competitivo
Acceso competitivo
Acceso competitivo
Acceso competitivo
Acceso competitivo
Experimento estratégico
Acceso competitivo
Acceso competitivo

Comité de Acceso

Profesores en la escuela LaPLaSS

ELI-ALPS [Hungria]
POLIMI [Italia]
Tata Institute [India]
Osaka University [Japon]
Universidad de Lund [Sueciq]
CLPU / USAL
Univs. Alberta [Canadd] y Maryland [EE.UU.]
Universidad de Maryland [EE.UU.]
Universidad de Bordeaux-CNRS [Francial]
Universidad de Bordeaux-TATA Instit. [Francial]
Univ. Politécnica de Madrid [Espanal]
Helmholtz Institute Jena [Alemania]
Universidad de Bordeaux-CNRS [Francial]
Helmholtz Institute Jena [Alemania]
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Colaboraciones Institucionales - Nuevos Convenios

Entidad Tipo Fecha
Escribano Mechanical Acuerdo de Confidencialidad parala 26/4/2018
& Engineering S.L. Convocatoria 2018 PPPA-PADR-RA Preparatory

Action on Defence Research - H2020
AIRHE, Consultora Acuerdo de Confidencialidad 28/5/2018
de Seleccion y RRHH
FZU (ELI Chequia) - Memorandum of Understanding 15/5/2018
ELI BEAMLINES
AGE (Admon. Gral. Estado, Convenio AGE y CLPU para la utilizacién dela - 8/5/2018
Secretaria General de "gestion integrada de servicios de registro”
Administracion Digital) (GEISER) como aplicacion integral de registro
IST (Instituto Superior Memorandum of Understanding 6/7/2018
Técnico) de la Universidad
Técnica de Lisboa (UTL)
INICE (Instituto de Investig.  Convenio Marco 3/10/2018
Cientificas y Ecologicas)
LASERLAB-EUROPE AISBL Estatutos e Internal Rules 1/10/2018
INDRA Acuerdo Confidencialidad - basura espacial ~ 13/12/2018
INDRA Acuerdo Confidencialidad - ARMS 13/12/2018

Actividades de Divulgacion

Actuacién

Tipo Evento  Fecha

Estudiantes del Mdster de Tecnologia de Léseres de la Univer-
sidad de Salamanca visitan el Centro, de la mano del director
y del profesor de la catedra CLPU-USAL.

Representacion de la Sociedad Espariola de Proteccién Ra-
diolégica (SEPR).

Alumnos del Instituto de Fusién Nuclear de la Universidad Po-
litécnica de Madrid. Profesores P. Velarde y O. Pefia.
Asistentes a XXIX Jornadas de Redlris, 60 personas. Visitan el
mirador, el TA y el Laboratorio 2, para conocer el HRR, la zona
de microprocesado, el SEM y el drea de osciladores.

CEIP Ciudad de los Ninos en Villamayor, con motivo de la ce-
lebracion del Dia Internacional de la Luz, en el que el CLPU
se acerca CEIP para representar el cuento 'El nino de la som-
bra'y contestar a preguntas de alumnos de 3° de Primaria.
Instituto de Ciencias Materiales de Madrid

Visita

Visita

Visita

Visital

Teatro

Visita

26/02

02/03
05/04

08/05

16/05

24/05



Generacién de conocimiento - Formacion

La formacién durante este ejercicio ha sido extensa, alcanzdndose
un total de 61 cursos, todos ellos realizados por personal de diferentes
dreas y/o unidades. Practicamente la totalidad de la plantilla ha re-
cibido algun tipo de formacién a lo largo de 2018. A esto se suman
los seminarios impartidos por personas especializadas de diferentes
dmbitos que han tenido lugar en el Centro, asi como también las ac-
tividades de apoyo que el CLPU ha brindado para la especializacion
académica de varios estudiantes de la provincia de Salamanca,
tanto de nivel universitario como de formacién profesional. Aunque
esta anualidad el protagonismo lo han llevado las campanas de
VEGA.

Formacién por Area y Unidades

. Ingenieria
. Radioproteccion

Apoyo a la Especializacién Académica

Institucion Area N° Alumnos
Universidad Programa de Mdster y Doctorado en 4
de Salamanca Fisica y Tecnologia de los Laseres
Universidad Précticas de Grado ]
de Salamanca
IES Venancio Blanco Practicas de Formacion Profesional 1 (Sist. informdticos
enred)
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Plataformas Tecnoldgicas

Uno de los objetivos estratégicos del Centro se fundamenta en la
fransferencia de conocimiento. Por ello, como linea principal de mo-
vimiento para alcanzar esta estrategia el CLPU participa en diferentes
grados en diversas plataformas tecnoldgicas, donde ciencia e indus-
fria buscan sinergias.

e LI
ce, Ineustar uﬁr.l:'%:",

Ineustar
Foro estructurado constituido por los agentes de la Industria de la
Ciencia que desean definir la investigacién y desarrollo tecnoldgico
de Espana con orientaciones a mercado. Sus trabajos y actividades
permiten orientar y focalizar todos los esfuerzos hacia un escenario
mds comprometido, planificado y estructurado de la innovacién en
el sector de la Industria de la Ciencia.

Mds informacién: www.induciencia.es

Fotdénica2l
Aligual gue en otras plataformas tecnoldgicas europeas, el objetivo
fundamental de Foténica2l es vertebrar de forma eficiente el pro-
ceso de innovacién industrial de la tecnologia foténica y sus aplica-
ciones en cuatro sectores econdmicos identificados como claves:
Tecnologias para la Informacion y las Comunicaciones, Procesos de
fabricacién industriales, Ciencias de la Vida, lluminaciéon y Displays.
Mds informacién: www.fotonica21.org

PEPRI
PEPRI @

Plataforma Nacional de I+D en Proteccién Radioldgica. Nacida en
2004, su principal objetivo es promover las actividades de |+D+i orien-
tadas a la proteccion frente a las radiaciones. Para ello plantea una
serie de metas concretas como impulsar el crecimiento de la base
cientifica y tecnoldgica, formar una entidad de coordinaciéon de ini-
ciativas de 1+D+i a nivel nacional fomentando la colaboracién entre
los diferentes actores, o coordinar la participacién espafola en pro-
gramas internacionales de 1+D, y en especial en el Horizonte 2020 de
la UE, en materia de proteccion radioldgica.




Oftros datos de interés

La gestion de conocimiento en un sistema de crecimiento inteligente
requiere la implementacion de herramientas y procesos de gestion
dindmicos, eficaces y eficientes. Por ello, cada afo, desde el Area
de Gestidon de la infraestructura se optimizan esfuerzos para mejorar
cada uno de estos aspectos.

Gestidon eficiente — Recursos Humanos

Evolucidn de la Plantilla

42
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31 29
30 =
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B Area de Gestion I Area Cientifica [ Area Técnica
[ Servicio Ingenieria [l Servicio Radioproteccion ~ —— Total
Género 2018 Plantilla por Area 2018
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Plantilla - Tipos de Contrato / Area
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Aplicacion Presupuesto 2018 - Plantilla Temporal

@ Proyectos
® General

Plantilla Temporal por Proyectos

@® Predoc

©® PALMA

© Retos Colaboracién
® RedLUR

® PTA

Financiacién Externa

Investigacion aplicada

Particulas Aceleradas por Laser para Aplicaciones Médicas (PALMA) MINECO  242.000,00 €

Equipamiento ICTS 2015 (Desarrollo de Sistemas Continuos...] MINECO ......... 92.188,20 €
Seguimiento de Bario (BaTa) MINECO ... 78.650,00 €
API 2016. Diagnostico Extremo. Junta de Castillay Leon .......................... 68.460,00 €

Equipamiento ICTS 2018 (Campanas Experimentales Multidisparo...) MINECO . 477.680,00 €

Redes de investigacion y desarrollo

Laserlab Europe V. Horizonte 2020 ... 66.250,00 €
Redes de Excelencia 2016 - RedLUR.MINECO ... 41.500,00 €
Impulso a la investigacién (RR.HH.)

Contratacién predoctoral. Junta de Castillay Ledn ................................ 75.200,00 €
Personal Técnico de Apoyo - 2017. MInCIU ... 39.000,00 €
Proyectos industriales

Agencia Europea de Defensa. AERTEC ..., 67.000,00 €
Retos Colaboracion 2015. RTF-lGser, cirugia por Idser. MINECO .................... 158.616,00 €

Retos Colaboracién 2015. ULTRALASER, laser avanzado para industria MINECO 318.666,20 €

Divulgacion

LaSalaNegra. FECYT .. 12.000,00 €



Financiacion

@ Investigacion Aplicada
@ Proyectos Industriales
© RRHH

©® Redes de I+D+i

@ Divulgacion

El total asciende a 1.737.210,40 €, lo que supone un incremento de
31,71% respecto a la anualidad anterior. A este montante hay que
sumarle lo facturado a través de nuestros servicios. La facturacion de
este ano ha ascendido a 44.284,41 €. Por lo tanto, el cdiculo global
de la financiacién externa considerada en 2018 ha sido de
1.781.494,81 €.

Administracién Electronica

B

SOLICITUD ACCESD

USUARIO SOLICITANTE <—s CLPU [IP Local]

2015-2016 207
Usuario Solicitante Usuario Solicitante
&

A
SOLICITUDREF — & COMITE INTERNO —» COMITE ACCESO

[Evaluaciin]  [inf. previo] [Evaluacian]
5 USUARIO
o DIRECTOR
. — DIRECTOR " [Lista { Calendaric]
Acceso No-Compelitivo & Competitve Accaso No-Compelitive Acceso Competitivo

Como centro de usuarios, el Consorcio lleva apostando desde hace
anos por la optimizacién de los recursos en pro de un apoyo integrall
alos usuarios. En este sentido, paulatinamente ha ido disenando pro-
cedimientos y herramientas que permiten agilizar los trdmites que van
desde el lanzamiento de las convocatorias hasta la llegada de los
usuarios, la realizacién del experimento y su conclusion.
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FARO es la aplicacion digital con la que cuenta el CLPU para gestio-
nar eficientemente la interaccion de los posibles usuarios con el per-
sonal del Cenftro. El 2018 ha sido, sobre todo a fravés de las solicitudes
recibidas para la campana VEGA, una excelente validacion de este
procedimiento, fundamental en la solicitud de acceso por via com-
petitiva.

Por ofra parte, la nueva Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector PUblico muestra una decidida apuesta en favor de la con-
frataciéon electréonica, estableciéndola como obligatoria en los tér-
minos senalados en ella, desde su enfrada en vigor en marzo de 2018,
anticipdndose, por tanto, a los plazos previstos a nivel comunitario.
Esto se ha traducido en la modificacién de la Plataforma de Contra-
tacién del Sector Publico (PLACSP), que ha desarrollado una nueva
funcionalidad para la implantacién de la licitaciéon electrénica a la
que nos hemos adaptado alo largo de este ano. Para ello en febrero
de 2018 se iniciaron los primeros de los multiples contactos que se han
mantenido con la PLACSP para realizar las gestiones necesarias para
el alta en esta funcionalidad y la formaciéon a través del entorno de
pruebas. Finalmente, en noviembre de 2018 se llevd a cabo la pri-
mera licitacion electrénica del centro: el expediente de licitacién
03/2018 SU. Un confrato basado en el Acuerdo Marco 23/2017 de su-
ministro de energia eléctrica de la Direccion General de Racionali-
zacion y Centralizacién de la Contratacion, siendo el CLPU la primera
entidad adscrita a la Administracién del Estado en llevar a cabo una
licitaciéon electronica en la provincia de Salamanca.

Ademds, la plataforma ELECTRA ha sido utilizada para inventariar el
punto de suministro del centro (CUPS), la estimacion de consumo y los
datos bdsicos del contrato basado de electricidad. Esta herramienta
se utiliza, ademds, para calcular el presupuesto mdximo de licitacion
del contfrato basado, asi como para generar la documentacion ne-
cesaria para framitar electronicamente la segunda licitacién.

Estructura del Centro

Taly como se observa en el organigrama, el Consorcio del Centro de
Laseres Pulsados cuenta con dos principales érganos de gobierno,



dos comités auxiliares y una cdtedra de Plasma USAL-CLPU con la
que el Centro, ubicado en el Parque Cientifico de Villamayor, ha
tendido un puente directo entre la formacion y la especializaciéon
profesional.

CONSEJO RECTOR
COMITEASESOR —*

COMISION EJECUTIVA COMITE DE ACCESO

DIRECCION
CATEDRAUSAL-CLPU —a pRECTOR GERENTE

A. CIENTIFICA A. TECNICA A. GESTION

S. INGENIERIA S. RADIOPROTECCION

Consejo Rector: se trata del principal érgano del Consorcio. Estd for-
mado por nueve miembros pertenecientes a las fres instituciones fun-
dacionales. Cuenta con un sistema de rotacién anual para los cargos
de presidencia y vicepresidencia entre el Ministerio de Economida, In-
dustria y Competitividad, y la Junta de Castilla y Ledn. Durante 2018
ha ocupado la presidencia, D. Juan Maria V&zquez Rojas, secretario
general de Ciencia e Innovacién del Ministerio de Economia, Indus-
fria y Competitividad (desde el 11 de sepfiembre de 2018 asume la
presidencia D. Rafael Rodrigo Montero, secretario general de Coor-
dinacién de Politica Cientifica del Ministerio de Ciencia, Innovacién
y Universidades), y la vicepresidencia, D°. Pilar Garcés Garcia, direc-
tora general de Universidades e Investigacion de la Consejeria de
Educacion de la Junta de Castilla y Ledn.
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Comision Ejecutiva: formada por dos miembros de cada organismo
constituyente, su mision es la de supervisar la correcta implementa-
cion de las actividades del Centro. Como en el caso del Consejo
Rector para la asignacién de cargos se sigue un protocolo de rota-
cién, no pudiendo presidir al mismo tiempo una misma institucion
ambos érganos de gobierno. En 2018 ha ocupado la presidencia
De. Pilar Garcés Garcia, directora general de Universidades e Investi-
gacion de la Consejeria de Educacion de la Junta de Castilla y Ledn
y la Vicepresidencia, D°. Angel Fernadndez Curto, subdirectora gene-
ral adjunta de Grandes Instalaciones Cientifico-Técnicas del Ministerio
de Ciencia, Innovacion y Universidades.

Director del CLPU: El 10 de octubre de 2018 revalidé el cargo de Di-
rector del Centro D. Luis Roso Franco, catedrdtico de la Universidad
de Salamanca; puesto que ostenta desde octubre de 2009, fecha
en gue se firmod el convenio de adscripcion temporal del catedrdtico
de la Universidad al CLPU.

Comité Asesor Cientifico-Técnico: formado por 8 investigadores de
reconocido prestigio, su principal labor es la de asesorar al Consejo
Rector sobre los programas cientificos que el Centro esté llevando a
cabo o se planifiquen para un futuro.

Comité de Acceso: de vital importancia en el procedimiento de
acceso abierto competitivo, este comité quedd constituido en 2017
como parte fundamental de la primera convocatoria de acceso a
VEGA-2. Estd compuesto fundamentalmente por investigadores ex-
fernos de renombrado prestigio. Es el director del CLPU quien les invita
a formar parte del Comité y la Comisidén Ejecutiva, el organismo
encargado de aprobar finalmente su composicion por periodos
renovables de cuatro anos.

Cdtedra de Plasma USAL - CLPU: esta cdtedra surge de la relacién
fundacional existente entre el Centro de Ldseres Pulsados y la Univer-
sidad de Salamanca. Su objetfivo es el desarrollo de actividades
conjuntas de inferés comun en el drea cientifico-técnica de los I&se-
res ultraintensos y ultracortos. En concreto, se centra en la Fisica de
Plasmas ya que es una de las principales dreas de investigacion
vinculadas al equipamiento singular VEGA.



