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CARTA DEL DIRECTOR

Bienvenidos al Centro de Ldseres
Pulsados.

Como cada ano, es un placer poder
mostraros a través de esta Memoria
el conjunto de actividades que rea-
liza el CLPU para convertir la infraes-
tructura nacional cientifico-técnica
singular especializada en Idseres
ultraintensos y ultrarrdpidos en una
realidad.

Con el objetfivo de la puesta en
marcha de la totalidad del sistema
VEGA, que es el sistema I&ser de
petavatio que dota de singulari-
dad al Centro, 2016 ha sido un ano centrado en el desarrollo

de la zona experimental. Para ello ha resultado clave el experimento
de comissioning, o experimento cero, que el Prof. Robert Fedosejev
de la Universidad de Alberta, Canadd, ha llevado a cabo en esta
instalacién. Gracias a la experiencia adquirida, a los reajustes de los
sistemas, a la versatilidad con que se ha disehado el drea experimen-
tal, tenemos previsto lanzar proximamente la primera convocatoria
de acceso abierto competitivo para VEGA-2. Con esto consolidamos
la identidad de Centro de usuarios con que hemos nacido. Con
cada paso que damos, avanzamos de manera inexorable al estadio
de operacion total de la infraestructura que, no obstante, deberd se-
guir actualizdndose para los usuarios y sus investigaciones, porque
ellos son lo mds importante.

Mds alld de su singularidad, el Centro de Laseres Pulsados siempre ha
apostado por ser un punto de apoyo y herramienta de impulso a la
tecnologia y ciencia de los I&seres en Espana. Asi lo demuestra su li-
derazgo y apoyo para la creaciéon y el mantenimiento del grupo na-
cional de investigacion especializado en Idseres ultrarrdpidos (lo que
comenzd siendo SAUUL y ahora es GELUR —www.ultrafast.es—). Asi
lo demuestra su versatilidad, con mds de cuatro servicios operativos,
siendo dos de ellos sistemas Idser que ofrecen multiples aplicaciones.
Asi lo demuestran el conjunto de actuaciones llevadas a cabo en
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estos servicios. Y por supuesto, asi lo demuestran las colaboraciones
pUblico-privadas por las que sigue apostando mediante proyectos,
patentes o servicios de consultoria.

El Centro de Ldseres Pulsados sigue luchando por consolidarse como
un referente internacional en el campo de los Idseres ultraintensos,
toda vez que logre la operatividad total del que serd uno de los 1&-
seres mds potentes del mundo. Las participaciones y la organizacion
de eventos de diferente indole se hacen eco de este esfuerzo. Pero
todo ello lo hace no sélo mirando hacia fuera, sino fundamental-
mente mirando hacia dentro, consolidando en su entorno mds cer-
cano el crecimiento inteligente y sostenido: apoya en la medida de
lo posible a las empresas de la regidn, se apoya e impulsa el Parque
Cientifico en el que se aloja, y nunca olvida como primer objetivo
social al municipio en el que se encuentra: Villamayor, en Salamanca.

Como todos los afos, quiero concluir esta breve reflexion agrade-
ciendo al personal del Centro el esfuerzo constante que realiza para
sacar adelante un proyecto, que mds que nunca, es su proyecto.

O



INFRAESTRUCTURA CIENTIFICO-TECNICA SINGULAR (ICTS)

INTRODUCCION

El Centro de Ldseres Pulsados se define por ser una Infraestructura
Cientifico-Técnica Singular de localizacién Unica que forma parte del
Mapa de ICTS actualmente vigente, aprobado el 7 de octubre de
2014 por el Consejo de Politica Cientifica, Tecnoldgica y de Innova-
cién (CPCTI). Su objetivo es poner en marcha VEGA, un sistema I&ser
que por sus prestaciones es Unico en Espafa, y que se convertird en
uno de los nueve ldseres mds potentes del mundo. Singular, dentro y
fuera de nuestras fronteras, el CLPU asume con entusiasmo la respon-
sabilidad de convertirse en un agente dinamizador de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion. Todo en pro de un proceso abierto de
transmision que convierta la globalizacién en un factor positivo para
el desarrollo de las sociedades. Junto a él, otras 58 instalaciones
singulares realizan una labor diaria de investigacién, desarrollo
tecnoldgico y transferencia con el que contribuyen a aumentar la
competitividad del pais en distintos sectores.

A pesar de que aun queda otra anualidad para poder considerar
que VEGA (todas y cada una de sus salidas) estd plenamente ope-
rativo, esta memoria refleja como el CLPU consciente de su potencial
y de su obligacién hacia ciencia, industria y sociedad, realiza esfuer-
zos constantes para incrementar su versatilidad, mantener la tecno-
logia en la vanguardia de la ciencia, consolidar la especializaciéon
del campo, impulsar las relaciones publico privadas y conservar su
mirada hacia la sociedad.
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CRECIMIENTO INTELIGENTE (ClI)

Tras una crisis que ha afectado a la estructura misma del sistema de
progreso, la Unién Europea y sus Estados Miembros han centrado
esfuerzos en impulsar en cada una de las regiones un crecimiento
inteligente y sostenible. Para alcanzarlo, han creado herramientas
que pretenden vincular de una manera mds directa y eficiente la
investigacion y la innovacion. La tétrada del progreso, que confor-
man ciencia, tecnologia, innovacién y sociedad, son los cuatro
pilares sobre los que se asientan las lineas de actuacién y estrategia
que ha desarrollado el Centro.

Investigacion/Proyectos Equipamientos

Acuerdos de colaboracién
de vanguardia

publico-privada

Patentes Ofertas Tecnoldgicas Divulgacion
Servicios a Usuarios
Transferencia
Ciencia Tecnologia Innovacion Sociedad

Crecimiento Inteligente

ClI - Tecnologia de Vanguardia

Como ICTS, muchos de los esfuerzos del Centro de Ldseres Pulsados
se asientan en optimizar, mantener y perfeccionar los sistemas que
lo hacen singular. Ademds, como centro de usuarios, el CLPU ofrece
una serie de equipamientos de primera linea para el desarrollo de la
investigacion nacional e internacional que accede a la infraestruc-
tura mediante procedimientos de acceso abierto. A continuacién,
reflejamos la investigacién que se ha impulsado gracias a los equipos
del Centro mediante descripcion de las actuaciones llevadas a cabo
en nuestros servicios.



SISTEMA LASER VEGA — (vegaservice@clpu.es)

CARACTERISTICAS TECNICAS

VEGA 1 VEGA 2
Energia/pulso 600 mJ 6J
Potencia Pico 20 TW 200 TW
Duracién/pulso 30 fs 30 fs
Tasa de repeticion 10 Hz 10 Hz
Long. de onda central 800 nm 800 nm

Actuaciones:

Estaciéon Experimental: VEGA Workstation

Usuario: University of Alberta (Canadd)
Proyecto/Linea de Investigacion: Fisica de Plasma

Objetivo de la actuacion: estudio de la espectroscopia de fransmi-
sion resuelta en el tiempo de la llamada materia densa caliente
o WDM (Warm Dense Matter).

Desarrollo experimental: Campana compleja que en primer lugar
fuvo que obtener un pulso ultracorto de rayos x. Este haz se
generd mediante la interaccion del Idser proveniente de VEGA-2
y un medio sobre-denso, el helio, para producir electrones. Los
electrones se mueven por el campo de plasma generando una
radiacion caracteristica, la betatrén que queda reflejada en la
WDM que se produce con otra rama del Idser.

Duracién: 6 meses.

Resultados: Andlisis de material y datos obtenidos.
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Aceleracion de electrones con VEGA-2

Otros Servicios: para el desarrollo de este experimento se solicitaron
varias actuaciones del Taller de Mecanizado del Centro relaciono-
das unas con la adaptacion de la zona de experimentacién, y
otras con el propio experimento en si. En concreto, se realizaron las
siguientes piezas:

e Diseno y mecanizado de una serie de componentes para la
creacion de un microscopio Kirkpatrick-Baez.

¢ Mecanizado de componentes para un soporte de filtfros de una
cdmara de rayos X.

e Redlizacién de una montura opto-mecdnica en PVC.

e Mecanizado de columnas y placas adaptadoras para la coloca-
cién de la Breadboard de la cédmara de interaccién de VEGA-2
sobre la tapa inferior de la cdmara.

e Diseno y realizacion de una placa adaptadora para su ubicaciéon
sobre una stage.

e Placas adaptadoras y de fijacién de aluminio para su montaje
sobre un soporte imantado de fuerte magnetizacién.



Montaje con piezas mecanizadas del microscopio Kirkpatrick-Baez

SISTEMA LASER DE ALTA TASA DE REPETICION

— (highrepservice@clpu.es)

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo comercial

Spitfire (Spectra Physics)

Energia/pulso 7mJ
Potencia Pico 60 GW
Duraciéon/pulso 120 fs
Tasa de repeticion 1 kHz
Long. de onda central 800 nm
Contraste pre-pulso >1000:1

Polarizacién

Lineal




Water Cooling System

Refl. Grating Strecher Refl. Grating Compressor
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Actuaciones:

Estacion Experimental: WSO1 Procesado de Alta Precision.

Usuario: Grupo de éptica no lineal. Departamento de Fisica de
Materiales. Universidad Auténoma de Madrid, UAM.

Proyecto/Linea de Investigacion: Dispositivos para microfluidica y
S6ptica integrada procesados mediante Idser.

Objetivo de la actuacién: Producir microcanales mediante proce-
sado ldser superficial.

Desarrollo experimental: Uso de un set-up experimental preparado y
montado en la estacidon de microprocesado ligeramente modifi-
cado respecto al sistema dptico para control de aperturas numé-
ricas diferentes.

Duracién: 4 dias

Resultados: Se obtuvieron microcanales con diferentes dimensiones,
tanto en profundidad como anchura (de decenas a centenas de
micrémetro en ambos casos), utilizando materiales dieléctricos
fransparentes a la radiacién del I&dser y con propiedades ferro-
eléctricas. Las muestras fueron proporcionadas por el usuario
siendo algunas no dopadas y ofras dopadas con Fe. Actualmente
se esta a la espera de que prueben y estudien las muestras
procesadas para definir las siguientes campanas y actuaciones.

Microcanales
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Estacion Experimental: WSO1 Procesado de Alta Precision

Usuario: Instituto de Ciencia de Materiales de Aragén ICMA-CSIC.
Dpto. de Fisica Aplicada. Universidad Autbnoma de Madrid, UAM.

Proyecto/Linea de Investigacién: Efectos de la rugosidad de la super-
ficie en la emisidon de electrones secundarios usando modelos de
estructuras geométricas.

Objetivo de la actuacién: Micro-
perforar [dminas de metal con
ldser de femtosegundo con
una estructura periddica.

Desarrollo experimental: Montaje
experimental de la estacion
de frabajo WSO1 con mayor
control en XY para crear con
la mayor precision posible el
mallado a realizar.

- , Imagen de uno de
Duracion: 3 dias los mallados obtenidos

Resultados: Se produjeron de forma exitosa diferentes mallas de
microagujeros en ldminas de metales (Al, Cu y Ag) para aplica-
ciones de electrones secundarios. Se espera continuar con este
frabajo mejorando la profundidad de los microagujeros vy
probando en otros materiales.

Estacién Experimental: WSO1 Procesado de Alta Precision
Usuario: Deneb Medical S.L.

Proyecto/Linea de Investigacién: Diseno y desarrollo de un sistema
de cirugia guiada Idser con discriminacién selectiva de tejidos.

Objetivo de la actuacion: Estudiar y caracterizar los mecanismos de
ablaciéon ldser (procesado Idser de femtosegundo) en tejidos
duros como huesos.

Desarrollo experimental: Set-up estdndar de microprocesado pero
adaptado para materiales bioldgicos. Focales mds largas que en
microprocesado y regiones de Rayleigth mayores.

Duracién: mes y medio



Resultados: Se estudiaron y obtfuvie-
ron todos los pardmetros ldser
necesarios para controlar el pro-
cesado ldser de tejidos duros
hasta su ablacién Idser de forma
eficiente con el Iaser de femtose-
gundo del servicio. Se obtuvieron
los umbrales de dano o ablacién
en diferentes aproximaciones y se
caracterizé el corte profundo y
tasas de eliminacién de material
6seo en funcion de los pardmetros
Idser. Se determinaron los procesos y mecanismos mds eficientes
para esta tarea.

Ablacién en profundidad
en tejidos duros

Estacion Experimental: WSO1 Procesado de Alta Precision
Usuario: Deneb Medical S.L.

Proyecto/Linea de Investigacién: Disefio y desarrollo de un sistema
de cirugia guiada ldser con discriminacion selectiva de tejidos.

Objetivo de la actuacion: Estudiar y comparar la ablacién Idser en
hueso con dos tipos diferentes de Idser de femtosegundo.

Desarrollo experimental: Set-up
estdndar de microprocesado
pero adaptado para materiales
bioldgicos. Se realizan modifica-
ciones en el expansor del haz
para el Iaser Carbide.

Duracién: una semana.

Resultados: En este caso se repitie-
ron medidas como las realizadas
anteriormente con el I&ser de fem-
tosegundo de Ti-zafiro pero con
un ldser de Yb con diferente longi-
tud de onda, variacion en tasa de
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fificar los mejores pardmetros para realizar cortes y ablaciones Iéser
en tejidos bioldgicos duros como huesos de vaca, cerdo, etc.

Estacion Experimental: WS02 Microprocesado
Usuario: Deneb Medical S.L.

Proyecto/Linea de Investigacion: Diseno y desarrollo de un sistema

de cirugia guiada ldser con discriminacién selectiva de tejidos.

Objetivo de la actuacién: Demostrar que se pueden generar y mani-
pular filamentos Idser lineales hasta un plano de filamentacién
I&ser. Uso para sistemas de cortocircuito.

Desarrollo experimental: El montaje consistié en un conjunto de lentes
esféricas y/o cilindricas junto a un sistema controlado de despla-
zamiento motorizado. Se procedid primeramente a caracterizar
los filamentos Idser con pulsos de 100 fs y energias de 1,3 a 4 mJ
tfanto en condiciones lineales como en el plano.

Duracién: 3 dias

Resultados: Se obtuvieron filamentos Idser de diferente longitud que
se usaron para realizar los primeros tests de cortocircuito eléctrico.
Se prevé continuar con este tipo de experimentos durante el 2017.

Perfiles del filamento en diferentes condiciones

Estacion Experimental: WS02 Microprocesado
Usuario: Grupo Osborne

Proyecto/Linea de Investigacion: Pruebas de corte Idser para la
industria cdrnica

Objetivo de la actuacién: Demostrar la posibilidad de cortar con Idser
de forma eficiente muestras de carne y hueso.



Desarrollo experimental: Montaje de procesado estdndar con ener-
gias de Idser mayores. Se realizaron unas pruebas de concepto
donde se demostré que se podian cortar huesos con tejido
blando con diferentes Idseres desde femtosegundos hasta micro-
segundos. La longitud de onda, la duracién del pulso y la energia
I&ser usada resultaron ser criticas en el acabado de los cortes.

Duracién: 8 dias

Resultados: La prueba de concepto se considera exitosa dado que
se lograron realizar cortes perfectamente limpios.

Estacion Experimental: WSO5 Laboratorio General

Usuario: Universidad de Salamanca, Dpto. Quimica Orgdnica.

Proyecto/Linea de Investigacion: Aplicaciones Idser en Quimica
Orgdnica.

Objetivo de la actuacién: Estudiar los efectos de un laser de femto-
segundos en la catalizacion de ciertos compuestos orgdnicos.

Desarrollo experimental: Ufilizando un simple sistema de confrol de
focalizacion del haz se generaron filamentos I&ser para aumentar
la irradiancia en el volumen de material a procesar.

Duracién: 5 dias

Resultados: Se observaron mejoras en el tiempo de catalizacién de
los compuestos quimicos logrando acelerar dichas reacciones. La
investigacion forma parte de un trabajo de final de grado. Se con-
tinuardn realizando experimentos.

Efecto de la radiacién Idser en la catalizacion de un compuesto orgdnico
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Usuario: Investigacion Propia

Proyecto/Linea de Investigacién: espectroscopia para el andlisis de las
diferentes capas de pintura en obras de arte y/o patrimoniales. La
fluorescencia de rayos X (XRF) es ampliamente utilizada para el and-
lisis de obras de arte. La excitacién de los dtomos de la pintura me-
diante rayos X generados en un tubo convencional permite analizar
las lineas caracteristicas de los
dtomos e identificar las sustan-
cias de las que estdn hechas
las pinturas. De este modo se
puede estudiar la autenticidad
de la pinfura o incluso datarla.
Sin embargo, las técnicas con-
vencionales no permiten hacer
un andlisis por capas de la pin-
fura.

Objetivo de la actuacion: el obje-
fivo del experimento es poder
ofrecer dicho andlisis gracias setup experimental: (a) objetivo del
el uso de una fuente |&ser de microscopio, (b) blanco, (c) colimador,

L. (d) imanes, (e) muestra, (f) colimador,
rayos-x, como la que esta dise-  (g) espectrémetro.
nada e instalada en el CLPU.
Durante las pruebas se pudo
realizar un andlisis superficial L ia P Lty i R
utilizando los electrones acele-
rados en esta fuente y al
mismo tiempo un andlisis pro-
fundo utilizando los rayos X. En
este experimento se analizaron
varias muestras y se comprobd i
coémo los electrones permitian
identificar la pintura superficial

mientras que los rayos X reve-
Espectro fluorescente de rayos X para el

laban la pinfura que habia en  <jor verde cuando es excitado por los
las capas profundas de la rayos X, y para la muesfra compuesta de

4 verde sobre azul cuando son excitados
muesira. los rayos X y los electrones.

wmen areer e

loglesiinis]

25 50 75 W0 MRS 0 175 0
Efnt]



Desarrollo experimental: para realizar este experimento se dispuso de
unos imanes que desviaban los electrones, de tal modo que se
colocé la muestra para recibir sélo rayos-x o sdlo electrones. Para
analizar las lineas caracteristicas emitidas por la pintura se utilizd
un espectrometro convencional.

Duracién: 3 meses

Resultados: el éxito del experimento ha dado pie a buscar vias de
colaboracién con otras ICTS interesadas en la femdatica como
CENIEH y CNA con el objetivo de poder estudiar casos prdacticos
(pinturas, restos arqueoldgicos...). Ademds hay una publicacién
aceptada, pero aun no publicada, en Applied Physics B (APHB-
D-16-00244R1).

Usuario: Investigacion Propia

Proyecto/Linea de Investigacién: estudio y desarrollo de dosimetros
personales adaptados a los campos de radiacion generados en
una instalacion Idser de alta intensidad basado en cristales de
centelleo.

Objetivo de la actuacién: medidas para el desarrollo de un DAQ para
un detector basado en cristales centfelleantes YSO (Y,SiOs) aco-
plados a SiPM.

Desarrollo experimental: disefo y realizacién de un primer prototipo
con un DAQ basado en LabView.

Duracién: 1 dia

Resultados: actuacion enmarcada en el desarrollo de un Trabajo Fin
de Mdster por cuyas caracteristicas ha sido seleccionado en la
convocatoria T-CUE de la Fundacién USAL para el desarrollo de
prototipos.

Usuario: Investigacion Propia

Proyecto/Linea de Investigacion: estudio de la respuesta de dosime-
fros termoluminiscentes (TLDs) sometidos a los campos de radio-
cién pulsada y mixta (fotones y electrones) generados en el
laboratorio de rayos X.
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Software de andlisis
de las curvas TLDs

Objetivo de la actuacion: exposicidon de varios lotes de TLDs para la
lectura y andlisis de las curvas de luz con objeto de determinar las
dosis medidas.

Desarrollo experimental: estudio de las curvas de luz obtenidas a par-
fir de los TLDs expuestos a la fuente de rayos X del CLPU. Para ello
se ha hecho uso de un software creado en el CIEMAT (Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas).
El ajuste inicial de los parédmetros, asi como posibles necesidades
de adaptar el software para su uso en el CLPU es el objeto de fra-
bajo en desarrollo.

Duracién: 3,5 dias

Resultados: presentacién conjunta de resultados al V Congreso
Conjunto SEFM-SEPR.

Usuario: Investigacion Propia

Proyecto/Linea de Investigacion: se trata de una investigacion reali-
zada en el marco del proyecto FURIAM (bUsqueda de nuevas
FUentes de Radiacion lonizante para Aplicaciones Médicas)

Objetivo de la actuacién: desarrollo de un sistema de generacién
de tercer armonico para el disefo de un sistema de diagndstico
de protones.



Desarrollo experimental: el objetfivo principal fue utilizar una fuente
de ultravioleta generada por un sistema de tercer armonico para
estimular una ldmina centelleadora y caracterizar la emision de
salida. Una de las partes mds importantes fue el diseno del mon-
taje de la fuente ulfravioleta y el sistema de imagen para colectar
la senal de salida del centelleador. El objetivo final de esta actua-
cion era disefar un sistema on line de deteccidon mediante cen-
telleador que fuera sensible a los protones del sistema IGser VEGA.

Duracién: 3,5 dias

Resultados: se estdn valorando los resultados para la posible publica-
cion de un articulo o contribucidn a un evento especializado. La
investigacién se continuard para mejorar la resolucion del sistema
de imagen.

Lamina centelleadora de 250 micras

CENTRO DE
LASERES
PULSADOS

5 CLPU!

-



CENTRO DE
LASERES
PULSADOS

.I‘L

c)

SISTEMA LASER ESTABILIZADO CON CEP

(Fase Envolvente Portadora) — (cepservice@clpu.es)

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo comercial Femtopower PRO-HE CEP4
Energia/pulso 2mJ | <0,6 mJ (post-compresion)
Duracién/pulso 25fs | <5 fs (post-compresion)

Tasa de repeticion 80 MHz (oscilador) | 1 kHz (amplificacidn- post-compresion)
Long. de onda central 790 nm

Contraste pre-pulso 108:1

Polarizacion Lineal, p

VERDI o
Parping e Sarthar
Rainbow
Oacilllator
| A
v I . )

CEPd
FAST loop
SOW loap

RF Synchronisanon m Lo

Estacion Experimental: WSO1 Laboratorio de Alta Energia

Usuario: Universidad de Salamanca en colaboracion con la Universi-
dad de Oporto (Portugal)

Proyecto/Linea de Investigacién: FIS2013-44174-P, item ‘Generaciéon
y caracterizaciéon de pulsos ultracortos en diversos rangos
espectrales’

Objetivo de la actuacidn: la propuesta se basa en una campana pre-
via en la que se trabajé conjuntamente en la post-compresién de
pulsos I&ser con chirp mirrors de gran anchura de banda y control
coherente usando el sistema Dazzler del l&ser. En esta nueva cam-



CEP - Laboratories
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pana se repifieron los experimentos empleando unos chirp mirrors
de nueva generacion con los que alcanzar una post-compresion
aun mayor. Tedéricamente, dichos espejos podrian permitir la post-
compresidn de pulsos por debajo de los 3 femtosegundos.

Desarrollo experimental: Se alined el sistema de post-compresioén,

colocando como compensacion de fase los espejos de nueva
generacién. A continuacién, se trabajé para encontrar las condi-
ciones éptimas del proceso no lineal en el gas (AR, Ne) dentro de
la fibra hueca, variando los pardmetros experimentales. Se carac-
terizaron los pulsos de salida mediante un sistema d-scan adap-
tado para pulsos de pocos ciclos. Tras optimizar la compensacion
de la fase espectral, se obtuvieron medidas de pulsos de 2.5 fem-
tosegundos, entorno al ciclo éptico y en el limite de Fourier. Por lo
tanto, la técnica de post-compresidn previamente puesta a
punto en campanas anteriores ha sido optimizada con el uso de
unos chirp mirrors de Ultima generacién, obteniendo resultados en
el estado de arte, superiores al resto de sistemas de post-compre-
sibn con compensacion monocanal.

Duracién: 4 dias

Resultados: se espera publicar un articulo, que a fecha de edicién

de la presente memoria, se encuentra en fase de redaccion.
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Estacién Experimental: WS02 Laboratorio de Alta Energia
Usuario: Universidad de Salamanca

Proyecto/Linea de Investigacién: se enmarca en el proyecto FIS2013-
44174-P

Objetivo de la actuacién: generacidon de armodnicos de orden
elevado usando haces con dependencia espacial de la polari-
zacioéon

Desarrollo experimental: tras verificarse el correcto funcionamiento
de la cdmara de generacion de armodnicos, se focalizé el haz con
distintas lentes para la optimizacién del proceso de HHG. Se cali-
bré la respuesta de polarizacion del sistema de deteccién (espec-
frémetro) para poder usarlo como analizador. Finalmente, se
estudié la generacién de armdnicos con una ldmina retardadora
especial, generando haces vectoriales. Con la ayuda de la se-
lectividad en polarizacion del espectrometro, se logré que el haz
en el ultravioleta extremo (XUV) generado conservase el cardcter
de haz vectorial.

Duracién: 4 dias

Resultados: se considera que los resultados son suficientes para con-
firmar las simulaciones tedricas, por lo que no se preveé realizar ex-
perimentos complementarios. A fecha de editar esta memoria el
equipo investigador estd redactando un articulo para su publica-
cion.

Estacién Experimental: WSO1 Laboratorio de Alta Energia
Usuario: ELI - Affosecond Light Sources
Proyecto/Linea de Investigacion: generacion de rayos X con ldser.

Objetivo de la actuacién: investigar la generacion de rayos X con un
laser de las caracteristicas del CEP y comprobar experimental-
mente los resultados tedricos del Dr. Papp, de ELI-ALPS.

Desarrollo experimental: la generacion de rayos X implica la focali-
zacién del Idser sobre un blanco metdlico en vacio. Puesto que
es un experimento no realizado con anterioridad en este labora-



torio, se construye un montaje propio. Se monta una linea de re-
fraso para disponer de un prepulso con el que mejorar la eficien-
cia de producciéon de rayos X y se habilita una cdmara de vacio
donde colocar el blanco. Tras la puesta a punto del montaje, se
probaron diferentes blancos para realizar una comparacién de
la eficiencia de produccion de rayos X.

Duracién: un mes

Resultados: los datos obtenidos apoyan las simulaciones previas por
lo que se prevé publicar un articulo con dichos resultados experi-
mentales.

Estacion Experimental: WSO1 Laboratorio de Alta Energia
Usuario: Universidad del Pais Vasco

Proyecto/Linea de Investigacion: generacién de tercer armdnico en
aire para experimentos de dindmica ultrarrdpida de moléculas.

Objetivo de la actuacioén: utilizar la resolucidon temporal del Idser
de CEP para estudios de dindmica ultrarrdpida en moléculas de
interés bioldgico.

Desarrollo experimental: debido a la duracién temporal ultracorta
que ofrece el ldser de CEP y con la idea de mantener al méximo
la resolucion temporal, el tercer armdnico generado en aire no se
hizo pasar por ningun material sino que se acopld ala cédmara de
experimentacion —en condiciones de ultra alto vacio— mediante
un sistema de vacio diferencial. El tercer armdnico se utilizé en
experimentos de bombeo-sonda —siendo la sonda una porcién
del Iaser de CEP en el infrarrojo— vy se resolvié temporalmente
la dindmica ultrarrdpida de desexcitacion de la molécula de
naftaleno.

Duracién: 3 semanas

Resultados: se prevé realizar una publicacién con los resultados ex-
perimentales de esta campana. Una vez que el sistema ha sido
probado se continuard estudiando la relajacién ultrarrdpida de
moléculas en este rango espectral. Asimismo, se intentard en
breve la mejora de la resolucion temporal del sistema utilizando
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la postcompresién que el sistema ofrece obteniéndose pulsos de
7 fsenvezde 25fs.

Otros Servicios: durante el desarrollo de esta campana experimental
se solicité una actuacién en el Taller de Mecanizado del Centro
para la adaptacién de una tapa ciega ISO-K 160. El objetivo era
realizar con precisién dos perforaciones sobre la tapa para que
ésta permitiese pasar elementos mecdnicos que constaban de
un eje de sellado que transmitia el movimiento en vacio.
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UNIDAD DE OSCILADORES — (oscillatorsservice@clpu.es)

Estacion Experimental: zona de Osciladores
Usuario: Deneb Medical S.L.

Proyecto/Linea de Investigacién: disefo y desarrollo de un sistema
de cirugia guiada ldser con discriminacion selectiva de tejidos.

Objetivo de la actuacién: experimentos preliminares para identificar
las mejores condiciones para cauterizar y coagular vasos sanguineos.

Desarrollo experimental: el montaje es una version reducida del pro-
cesado de materiales donde la complejidad radicaba en el confrol
del vaso sanguineo vy la introduccién de sangre de forma relativa-
mente controlada.

Duracién: 3 dias

Resultados: se ha podido demostrar la coagulacion de sangre y cau-
terizacién de los tejidos tanto con un léser de femtosegundos en in-
frarrojo como con un Idser en continuo vy visible. Se espera continuar
con los experimentos en 2017.

Muestra de
coagulacion
por Iaser
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Estacion Experimental: Zona de Osciladores

Usuario: Instifuto de Ciencia de Materiales de Madrid (ICMM-CSIC) &
Jeanologia.

Proyecto/Linea de Investigacién: desarrollo de ldseres de pulsos
ultfracortos con prestaciones avanzadas y bajo coste para su
aplicacion en la nueva industria.

Objetivo de la actuacién: demostracion de operacion Idser pulsada
en  nuevos cristales dopados con Yb.

Desarrollo experimental: para el experimento se utilizd el Idser dise-
Aado para el proyecto precedente, Femtoldser, al que Unicamente
se le cambia el cristal.

Duracién: 22 dias

Resultados: los resultados muestran una inestabilidad que se
pretende controlar al menos en picosegundos y femtosegundos en
proximas campanas.

Estacién Experimental: Zona de Osciladores

Usuario: Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid (ICMM-CSIC) &
Jeanologia.

Proyecto/Linea de Investigacién: desarrollo de ldseres de pulsos
ultfracortos con prestaciones avanzadas y bajo coste para su
aplicacion en la nueva industria.

Objetivo de la actuacién: realizacién de pruebas LIDT en nuevos
cristales Idser con el prototipo de Idser de fibra PS2.

Desarrollo experimental: montaje de microprocesado estdndar para
el andlisis del dano 6ptico del equipo con una longitud de onda
proxima a la emision Idser del oscilador.

Duracién: 3 dias

Resultados: no se pudo determinar adecuadamente el dano porque
el ldser de FYLA PS2 estaba demasiado cerca del umbral de dafo o
incluso por debajo. Por esta razén se continuardn las pruebas en 2017
realizando experimentos con un ldser de mayor energia.



Estacion Experimental: Zona de Osciladores
Usuario: Jeanologia.

Proyecto/Linea de Investigacion: desarrollo de Idseres de pulsos
ultracortos con prestaciones avanzadas y bajo coste para su
aplicacion en la nueva industria.

Objetivo de la actuacion: verificar los mejores disefios de osciladores
I&ser en picosegundos y femtosegundos en el prototipo de la mesa
Sptica.

Desarrollo experimental: pruebas de diferentes montajes para la
construccion de cavidades I&ser.

Duracién: 84 dias

Resultados: se ha completado la primera parte de los disenos demos-
trando pulsos de picosegundos con tasas de repeticién de hasta
300 MHz. Esto significa que se ha adquirido el conocimiento necesa-
rios para la seleccion dptima de los componentes, lo que permitird
avanzar en el objetivo global del proyecto.

Cristal Idser dopado con iterbio durante los experimentos con el prototipo.
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Estacion Experimental: Zona de Osciladores
Usuario: Jeanologia & FYLA

Proyecto/Linea de Investigacién: desarrollo de laseres de pulsos
ultfracortos con prestaciones avanzadas y bajo coste para su
aplicaciéon en la nueva industria.

Objetivo de la actuacidn: obtener un sistema compacto y rdpido de
caracterizacion de haz ldser y divergencias.

Desarrollo experimental: se ha desarrollado un mdédulo de caracteri-
zaciéon M2 con un perfilbmetro de haz o CCD, filtro neutros y lente
liquida.

Duracién: 33 dias

Resultados: se ha demostrado que se puede minimizar el montaje
cldsico y se ha desarrollado un prototipo de software propio. Se
busca aplicar los resultados y realizar mejoras en el software para su
posterior integraciéon en caja industrial.

NassBEEEF U

Captura de imagen del programa de control de caracterizacién de M2.



Estacion Experimental: Zona de Osciladores
Usuario: Jeanologia & FYLA

Proyecto/Linea de Investigacién: desarrollo de ldseres de pulsos
ultfracortos con prestaciones avanzadas y bajo coste para su
aplicacion en la nueva industria.

Objetivo de la actuacién: verificar el buen funcionamiento de los pro-
totipos asi como evaluar sus caracteristicas para posteriores mejoras.

Desarrollo experimental: se realizé un montaje estdndar para la ca-
racterizacién del prototipo Fibra Ldser PS2. Se realizaron estudios de
control de polarizacién del haz de salida, se caracterizd el haz del
Idser en el foco del PS2 y se realizaron diversas pruebas de procesado
I&ser con el protoftipo.

Duracién: 64 dias

Resultados: han sido satisfactorios pudiendo realizar las mejoras
esperadas sobre el prototipo.

Estacion Experimental: Zona de Osciladores
Usuario: Jeanologia & FYLA

Proyecto/Linea de Investigacién: desarrollo de ldseres de pulsos
ulfracortos con prestaciones avanzadas y bajo coste para su aplico-
cion en la nueva industria.

Objetivo de la actuaciéon: demostrar la compresién de pulsos ultra-
cortos estirados al pasar ciertos componentes dpticos.

Desarrollo experimental: se disefaron varios sistemas de compresion
de pulsos mediante prismas y redes de difraccion. Se demostrd que
se podian recuperar los valores de pulsos iniciales. Ademds se
caracterizd el sistema para optimizar los pardmetros de los compo-
nentes Opticos.

Duracién: 45 dias

Resultados: los resultados han servido para disenar y adquirir disposi-
tivos FBG con sus pardmetros especificos para el prototipo de fibra
I&ser. Asimismo, se estudiaron y determinaron las mejores especifica-
ciones para dispositivos VBG como compresores de pulsos.
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Estacion Experimental: Zona de Osciladores
Usuario: Universidad de Salamanca

Proyecto/Linea de Investigacion: realizacién del Trabajo Fin de
Mdster.

Objetivo de la actuacién: desarrollo de osciladores de estado sélido
con iterbio.

Desarrollo experimental: montaje de cavidades Idser con dos espejos
y cristales de Yb.

Duracién: 9 dias

Resultados: confinuacién de la investigacién para la defensa del
frabajo.

Estaciéon Experimental: Zona de Osciladores

Usuario: Universidad de Salamanca

Proyecto/Linea de Investigacion: realizacién del Trabajo Fin de
Grado.

U i e L

g l® * ® & & & & ® @

e

& & =& @
=
.
-
®
*
"

L T
.

TR
.

. .
.

a8 s s

* % @ & a

Montaje experimental



Objetivo de la actuacién: sistemas de caracterizacion de dispositivos
SESAM.

Desarrollo experimental: montaje experimental con dpticas de espe-
jos broadband, beamspliter y fotodiodos con el que se verifico el fun-
cionamiento de un sistema de caracterizacién de absorbentes
saturables de semiconductor.

Duracién: 12 dias

Resultados: defensa de la investigacion realizada ante tribunal de
evaluacion.
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UNIDAD DE MICROSCOPIA — (microscopyservice@clpu.es)

Estacion Experimental: SEM

Usuario: Universidad de Salamanca, Departamento de Quimica
Inorgdnica.

Proyecto/Linea de Investigacién: Retos de la Sociedad MAT2013-
47811-C2-R, linea relativa al estudio de las modificaciones de mate-
riales arcillosos por distintos métodos y nuevas aplicaciones de los
sélidos obtenidos; Programa Hispano-Brasilefio de Cooperacién Inte-
runiversitaria PHBP14/00003, ya que en esta investigacion se colabora
con la Universidade de Franca (Brasil).

Objetivo de la actuacién: en las observaciones se estudiaron los ma-
teriales de partida y los sdlidos tratados, al objeto de ver las modifi-
caciones producidas por los distintos fratamientos. Se han estudiado
principalmente una montmorillonita (arcilla laminar) pilareada con
policationes de tfitanio dopados con varios elementos de transicién,
que ha sido posteriormente utilizada para la eliminacién del colo-
rante azul de metileno y del antibidtico Trimethoprim de agua, y una
tierra de diatomeas (silice derivada de algas unicelulares) tratada en
medio dcido, que posteriormente ha sido utilizada como soporte de
fases cataliticas activas.

Resultados: Los resultados obtenidos se han recogido en diversas
comunicaciones cientificas:

- Gestion de contaminantes utilizando montmorillonita pilareada
con policationes de titanio, B. Gonzdlez, R. Trujillano, V. Rives, M.A.
Vicente, A. Gil, S. Korili, K.J. Ciuffi, E.H. de Faria, para el congreso
179 Reuniéon Bienal del Grupo Especializado de Quimica Inorgd-
nicay 119 Reunion Bienal del Grupo Especializado de Quimica del
Estado Sdlido de la RSEQ (QIES16). Torremolinos, Junio 2016.

- Removal of Methylene Blue and Trimethoprim from Aqueous Solu-
tions using Doped Ti-Pillared Clays, B. Gonzdlez, R. Trujillano, V.
Rives, M.A. Vicente, A. Gil, S. Korili, T.H. da Silva, L. Bonfim, K.J. Ciuffi,
E.H. de Faria, para el congreso Interfaces Against Pollution (IAP
2016). Lérida, Septiembre 2016.



Diatomaceous earth as efficient support for heterogeneous iron-
porphyrin catalysts, M.V. do Prado, E.J. Nassar, E.H. de Faria, K.J.
Ciuffi, B. Gonzdlez, M.A. Vicente, R. Trujillano, V. Rives, para el con-
greso XVl Brazilian Meeting on Inorganic Chemistry (BMIC). SGo
Pedro (Brasil), Septiembre 2016.
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Estacion Experimental: SEM

Usuario: Universidad de Salamanca, Departamento de Quimica
Inorgdnica.

Proyecto/Linea de Investigacion: Proyecto Matusalén, Retos-Colabo-
racion 2014 del Ministerio de Economia y Competitividad.

Objetivo de la actuacién: los materiales son polimeros conductores
que han sido sometidos a procesos de degradacién. Se realizd un
andlisis de textura superficial de los materiales. Se espera poder
correlacionar cambios superficiales con patrones de degradacién.

Resultados: los resultados se presentardn primeramente ante las
empresas colaboradoras en la reunidén de coordinacion.

Estacion Experimental: SEM

Usuario: Universidad de Salamanca en colaboracidon con la Newcas-
tle University (Reino Unido).

Proyecto/Linea de Investigacion: andlisis de la diversidad microbiana
en el desierto de Atacama (Chile)

Objetivo de la actuacién: andilisis de la morfologia de las colonias.

Resultados: publicacion de un articulo que, a fecha de concluir la
memoria, se encontraba en fase de redaccion.

Estacién Experimental: SEM

Usuario: Universidad de Salamanca. Servicio de Difraccion de
Rayos-X.

Proyecto/Linea de Investigacion: propia del Grupo de Investigacion

Objetivo de la actuacion: estudio de distintas morfologias de cristales
compuestos isdmeros.

Resultados: frabajo aun en curso.



Estacion Experimental: SEM

Usuario: Universidad de Salamanca. Departamento de Ciencias
Farmacéuticas.

Proyecto/Linea de Investigacién: propia del Grupo de Investigacion.
Objetivo de la actuacion: caracterizacién de liposomas.

Resultados: los andlisis han dado lugar a la redaccién de un articulo
gue se espera sed publicado el afo préoximo.

RESUMEN ACTUACIONES

Esta memoria recoge aquellas actuaciones de los usuarios que Nos
han enviado un resumen de lo realizado en nuestros servicios. No
estdn, sin embargo, todas las que han sido. Por ello, se incorpora este
resumen donde si quedan recogidas todas las solicitudes llevadas a
cabo en el Centro.

Solicitudes por servicio

m HRR
CEP
Osciladores
& Microscopia
& Mecanizado

42%

Solicitudes Usuarios
Externos por servicio
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Financiacién Total / Accesos '

30% _—
W Autofinanciacion
Financiacion
Externa
ESQUEMA SERVICIOS

SISTEMAS LASER

- Sistema de petavatio
- Sistema de alta tasa de repeticion
- Sistema CEP

UNIDADES DE APOYO

Osciladores

- Microscopia

Mecanizado y Electronica

1 No se tienen en cuenta los accesos de Osciladores ya que adn no se realizaron via
FARO (gestion electronica de solicitudes), por lo que no hay presupuesto estimado.



CI - Ciencia de Excelencia
GESTION DEL CONOCIMIENTO

En 2015, la Junta de Castilla y Ledn concedid al Centro de Ldseres
Pulsados la distincién de “Unidad de Investigacion Consolidada™ en
el marco del programa Ciencia Excelente y Liderazgo Tecnoldgico.
Con ella respaldd una labor fundamental de investigacién propia
con la que el CLPU intenta impulsar la especializacién de la infraes-
tructura y su consolidacién como un apoyo de calidad a sus usuarios.
Y lo hace mediante diferentes instrumentos: proyectos, colaboracio-
nes institucionales en materia de investigacion, produccion cientifica,
estancias internacionales y organizacion y/o participacion de even-
tos especializados.

VEGA-1 en funcionamiento.
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Proyectos

Investigacion Aplicada

(1) Desarrollo de sistemas continuos a blancos
Iaser con densidades sobrecriticas

[MINECO - Ayudas a Infraestructuras y
Equipamiento Cientifico-Técnico]

Descripcién: Para poder rentabilizar las caracteristicas de alta tasa
de repeticion de un equipo singular como VEGA, es necesario dispo-
ner de blancos que puedan ser reemplazados a esa velocidad, man-
teniendo las condiciones de limpieza y vacio necesarias. Este
proyecto pretende impulsar el desarrollo de blancos contfinuos de
densidad critica o sobrecritica dado que en la aceleracion de parti-
culas, principal linea de investigacién del Centro, se generan plasmas
a esta densidad.

Hitos 2016:

e Inicio de la redaccién del pliego técnico para la licitacion del
equipamiento, toda vez fue publicada la resolucién definitiva en
diciembre de 2016.

Datos
Inicio Fin Duracion Financiacion
01/01/2016 31/12/2017 24 meses 92.188,20 €
Presupuesto 100
[ [ [ [ | 5 Ejecutado
Pendiente

T T



(2) Barium Tagging

[MINECO - Retos Investigacion - Proyectos 1+D+i 2014.
Subvencionado UE - FEDER]

Descripcion: Este proyecto es una actividad subordinada del pro-
yecto NEXT, coordinado desde el IFIC (Valencia). El propdsito de este
subproyecto es llegar a demostrar que se pueden seguir y detectar
iones Ba** producidos por decaimiento doble beta de Xenon.

Hitos 2016:

Diseno e implementacion de un sistema de ionizaciéon electronico
para redlizar la espectroscopia de los iones bario con Idser. Este
hito ha supuesto, ademds de las compras del material necesario,
el disefio y construccion del soporte para el nozzle y de las placas
del condensador para la extraccion de los iones en el espectro-
meftro de tiempo de vuelo o TOF.

Optimizacién de la fuente de iones mediante pruebas experimen-
fales.

Reubicacién del montaje experimental con el objetivo de realizar
nuevas mediciones de espectroscopia y utilizar nuevas técnicas
como el LIF en el siguiente esquema de niveles de Ba™.

Realizacion del experimento de comprobacion del decaimiento
de Ba** a Ba* mediante colisiones con Xe.

Datos

Inicio Fin Duracién Financiacién
01/01/2015 31/12/2018 48 meses 78.650,00 €

[ | EEjecutado

Pendiente
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(3) Diagnéstico Extremo

[JCyL-Apoyo a Proyectos de Investigacion 2016.
Subvencionado UE - FEDER]

Descripcidn: El objetivo de este proyecto es avanzar en el campo de
la deteccidn de diversos procesos de interaccion luz-materia a es-
cala de femtosegundos y generar nuevas herramientas de diagnds-
tico extremo, a alta intensidad y con alta tasa de repeticién de
disparo.

Hitos 2016:

Preparacién del drea de experimentacién con un diseno versdtil
del sistema de transporte del haz en vacio.

Avances en la deteccidn y caracterizacion de los pulsos Idser de
VEGA-2 mediante uso de sistemas convencionales de metrologia.

Diseno preliminar de mecanismos de deteccidn extrema.
Montaje preliminar del detector de intensidad.

Estudio de la ubicacién éptima de los sistemas de deteccidén ex-
frema durante el recorrido del haz en la zona experimental.

Datos
Inicio Fin Duracién Financiacion
01/01/2016 31/12/2018 36 meses 68.460,00 €
3.46%
Presupuesto I 96,54%
[ [ [ [ H Ejecutado
Pendiente



(4) FURIAM - Fuentes Ultrarrdpidas de Radiacion
lonizante para Aplicaciones Médicas

[MINECO - Retos Investigacion - Proyectos 1+D+i 2014.
Subvencionado UE - FEDER]

Descripcién: El objetfivo de este proyecto es obtener fuentes ultrarrd-
pidas (del orden de femtosegundos) de radiacién ionizante que pue-
dan ser puestas a disposicién de la comunidad biomédica.

Hitos 2016:
e Redaccién de la memoria justificativa final.

e Andlisis de resultados y continuidad en base a los mismos en el
proyecto PALMA (Particulas Aceleradas por Ldser para Aplicacio-
nes Médicas).

Datos

Inicio Fin Duracién Financiacién
01/01/2014 31/12/2016 36 meses 232.320,00 €

Pendiente

B Ejecutado

Tiempo
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Impulso a la Investigaciéon - Redes

(1) CATLUR - Ciencia, Aplicaciones y Tecnologia
de los Laseres Ultrarrdpidos

[MINECO - Redes de Excelencia]

Descripcién: Con este proyecto se quiere generar una herramienta
que mantenga cohesionado el Grupo Especializado en Ldseres
UltrarRdapidos (GELUR) creado al efecto como consolidacion del
equipo de trabajo experto que se gestd en el finalizado proyecto
CONSOLIDER -SAUUL (Science and Applications on Ultraintense
Ultrafast Lasers)

Hitos 2016:
e Consolidacién de la plataforma del grupo especializado.

¢ Redlizacién de los Ultimos boletines editados en el marco con-
creto del proyecto.

¢ Mantenimiento de la pdgina web del grupo.

Datos

Inicio Fin Duracion Financiacion
01/12/2014 30/11/2016 24 meses 35.000,00 €

Pendiente

[ EEjecutado

Tiempe



(2) Laserlab Europe IV

[UE - H2020 - INFRAIA 2014-2015]

Descripcidn: Laserlab Europe es un consorcio europeo que inicia su
cuarta fase con un total de 33 laboratorios europeos y empresas aso-
ciadas dedicados a la investigaciéon bdsica y aplicada en el campo
de los Idseres intensos, asi como al estudio de los haces de particulas
de alta energia generados por Idser y sus potenciales aplicaciones
en la industria, la investigacion aplicada y en Medicina. El CLPU fra-
baja en tres dreas: desarrollo y aplicaciones de fuentes de luz com-
pactas(WPO1); radioterapia e imagen basadas en haces de protones
acelerados por ldser e Instrumentacion avanzada (WP02), y desarro-
llo de blancos de interaccién para fotones de alta energia y fuentes
de particulas generadas por Idser (WP03).

Hitos 2016:

e Puesta en funcionamiento del Idser VEGA-2 (WPOT).

e Experimento con VEGA-2 para la obtencion de una fuente de ra-
diacién Betatron acelerando electrones a energias relativistas
(<1 MeV) (WPO1).

¢ Montaje y optimizacion del drea de experimentacion con VEGA
para lograr la aceleracién de protones (WP02).

¢ Diseno de un detector de protones ‘on line’ basado en una matriz
de centelleadores y un imdn de 1.2 Tesla.

e Estudio y diseno de instrumentacion avanzada basada en el des-
arrollo de blancos de interaccién y diagndstico para fuentes de
rayos x por laser (WP03).

Datos
Inicio Fin Duracion Financiacion
01/12/2015 30/11/2019 48 meses 66.250,00 €
5,78%
Presupuesto . 94 22%
| [ [ [ EEjecutado
Pendiente

Tiempo _ 72.92%
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Formacién

(1) FPU 2012

[MECD - Ayudas de Formacion al Profesorado Universitario]

Descripcidn: La propuesta del trabajo es una tesis doctoral centrada
en el estudio y diseno de una fuente de protones capaz de provocar
dano no lineal de materiales.

Hitos 2016:

Primeros estudios del danado no lineal solbbre materiales.
Optimizacion del montaje experimental.

Propuestas finales de la caracterizacién de un sistema de alto
flujo.

Campana experimental para la optimizacién de las técnicas em-
pleadas.

Datos
Inicio Fin Duracion Financiacion
01/04/2013 31/03/2017 48 meses 71.234,16 €
1 92 45% ?'55.%
Presupueste :
| | # Ejecutado
| I I . | Pendiente

] = |

6.25%



(2) Promocion de Empleo Joven e
Implantacién de la Garantia Juvenil
[MINECO - Promocién del Talento y su Empleabilidad]

Descripcion: El objetivo es la incorporacion de personal técnico al
equipo de trabajo del Area Técnica del CLPU para actuar de apoyo
en las labores constantes de instalacion, puesta en marcha y man-
tenimiento del sistema Idser VEGA, al mismo tiempo que recibe una
formacién especializada en este campo.

Hitos 2016:

¢ Formacioén y realizacién de los procedimientos de inventariado y
mantenimiento del material general del Centro.

¢ Formacion en el uso de acelerémetros de PCB Piezoelectronics
para la realizacién de medidas de vibraciones en el laboratorio
de VEGA.

e Participacién en el estudio y disefo de un flujo laminar portdtil
para la proteccion de redes de difraccion en los compresores de
VEGA-3 y VEGA-2, con la consiguiente formacién en programas
de disenado y modelado 3D (SolidWorks).

Datos

Inicio Fin Duracion Financiacion
30//11/2015 29/11/2017 24 meses 39.200,00 €

| Pendiente
45.83%

Tiempo

[ | | B Ejecutado
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SOLICITUDES A NUEVAS CONVOCATORIAS

Nacionales
Tipo Nombre Solicitud Estado
MINECO. PALMA. Particulas Abril Concedida
Retos Sociedad Aceleradas por Laser
para Aplicaciones
Médicas
MINECO. RedLUR. Red Julio Pendiente
Redes Excelencia Espanola de Laseres Resolucion
Ultrarrdpidos
MINECO. Promocién del Ramédn y Cajal (2) Junio Desestimado
Talento y su empleabilidad
JCyL - Apoyo a Diagndstico Marzo Concedida
Proyectos de Extremo
Investigacion
MINECO. Juan de la Cierva (2)  Junio Desestimado
Promocién del Talento
y su empleabilidad
MINECO. Personal Técnico de Junio Desestimado
Promocién del Talento Apoyo (PTA) (4)
y su empleabilidad
CDTI Neotec Protecccién frentea  Sept. Pendiente
|Gseres ultrarrdpidos Resolucion
JCyL Ayudas a Contratos Dic. Pendiente
confratos predoctorales predoctorales (2) Resolucién
Tipo Nombre Solicitud  Participacion
ESA e-ASTROGAM Octubre Colaborador
H2020 - INFRAIA PACT: Pair & Compton Octubre Colaborador
Telescope

Internacionales / Desestimados
H2020 - MSCA ITN 2016 NOVA Febrero  Socio

Proyectos
solicitados

® Nacionales

Internacionales
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PRODUCCION CIENTIFICA - RESULTADOS

Song., N.; Boyero, R.; Gomez-Cadenas, J.J.; Gonzalez-Garcia, M.C:,
Peralta Conde, A. and Taron, J. Conditions for statistical determi-
natfion of the neutrino mass spectrum in Radiactive emission of
neutrino pairs in Atoms, Physical Review D, 93, 1320.

Valle Brozas, F.; Salgado, C.; Apindniz, J.I.; Carpentier,A.V.; San-
chez-Albaneda, M.; Roso, L.; Raposo, C.; Padilla, C. and Peralta-
Conde, A., Determination of the species generated in
atmospheric-pressure laser-induced plasmas by mass spectro-
metry techniques, Laser Physics, 26, 55602.

Dopp, A.; Guillaume, E.; Thaury, C.; Lifschitz, A.; Sylla, F.; Goddet,
J.P.; Tafzi, A.; laquanello, G.; Lefrou, T.; Rousseau, P.; Conejero, E.;
Ruiz, C.; Ta Phuoc, K. and Malka V., A bremsstrahlung gamma-ray
source based on stable ionization injection of electrons into a laser
wakefield accelerator, Nuclear Instruments & Methods in Physics
Research, 830, 515-519 (Sep.2016).

King, M.; Gray, R.J.; Powell, H. W.; MacLellan, D.A.; Gonzdlez.Iz-
quierdo, B.; Stockhausen, L.C.; Hicks, G.S.; Dover, N.P.; Rusby, D.R.;
Carroll, D.C.; Padda, H.; Torres, R.; Kar, S.; Clarke, R.J.; Musgrave,
1.O.; Najmudin, Z.; Borghesi, M.; Neely, D. and McKenna, P., lon ac-
celeration and plasma jet formation in ultrathin foils undergoing
expansion and relativistic fransparency, Nuclear Insfruments & Me-
thods in Physics Research, A, 829, 163-166 (Sep.2016).

Valle Brozas, F.; Crego, A.; Roso, L. and Peralta, A., Laser-based X-
ray and electron source for X-ray fluorescence studies, Applied
Physics B, 122:220.

Dopp, A.; Guillaume, E.; Thaury, C.; Gautier, J.; Andriyash, |.; Lifs-
chitz, A.; Goddet, J-P.; Tafzi, A.; Rousse, A. and Ta Phuoc K., An all-
optical Compton source for single-exposure X-ray imaging, Plasma
Physics and Confrolled Fusion, 58, 3.

Dopp, A.; Guillaume, E.; Thaury, C.; Lifschitz, A.; Ta Phuoc K. and
Malka, V., Energy boost in laser wakefield accelerators using sharp
density fransitions, Physics Plasmas, 23, 56702.

Dopp, A.; Guillaume, E.; Thaury, C.; Gautier, J.; Ta Phuoc K. and
Malka, V., 3D printings of gas jet nozzles for laser-plasma accele-
rators, Scientific Instruments, 87, 073505.



Castillo, G.C.; Romero, C.; Lifante, G.; Jaque, D.; Chen, F.; Varela,
&.;: Garcia-Garcia, E.; Méndez, C.; Camacho-Lopez, S. and R. Vdz-
quez de Aldana, J., Stress-induced waveguides in Nd:YAG by si-
multaneous double-beam irradiation with femtosecond pulses,
Opftical Materials, 51, 84-88.

Choi, S.; Ciappina, M.F.; Pérez-Herndndez, J.A.; Landsman, A.S.;
Kim, Y.J.; Kim, S.C. and Kim D., Active tailoring of nanoantenna
plasmonic fields using few-cycle laser pulses, Physical Review A,
93, 21405.

Gonzalez-lzquierdo, B.; King, M.; Gray, R.J.; Wilson, R.; Dance, R.J.;
Powell, H.; Maclellan, D.A.; McCreadie, J.; Butler, N.M.H.; Hawkes,
S.; Green, J.S.; Murphy, C.D.; Stockhausen, L.C.; Carroll, D.C., To-
wards opfical polarization control of laser-driven proton accelera-
tion in foils undergoing relafivistic fransparency, Nature
Communications, 7, 12891.

Boyero, R.; Carpentier, A.V.; Gomez-Cadenas, J.J. and Peralta, A.,
A novel technique to achieve afomic macro-coherence as a tool
to determine the nature of neutrinos, Applied Physics B, 122, 13.

Neyra, E.; Videla, F.; Pérez-Herndndez, J.A.; Ciappina, M.F.;
Roso, L. and Torchia, G.A., Extending the high-order harmonic ge-
neration cutoff by means of self-phase-modulated chirped pulses,
Laser Physics Letters, 13, 11530.

Neyra, E.; Videla, F.; Pérez-Herndndez, J.A.; Ciappina, M.F.;
Roso, L. and Torchia, G.A., High-order harmo-

nic generation driven by chirped laser

pulses induced by linear and non
linear phenomena, The

European Physical -
Journal D, 70, / S
243. -
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COLABORACIONES INSTITUCIONALES

Investigacion y Desarrollo

Institucién

Universidad de Alberta,
Canadd
Universidad de Alberta,
Canadd

Institut National de la
Recherche Scientifique,
Univ. Quebec, Canadd.
ELI-NP — Horia Hulubei
National Institute of
Physics & Nuclear
Engineering

Sincrotréon ALBA

Tipo de

Colaboracién
Memorandum of
Understanding
Adenda al MOU para el
desarrollo de una campana
experimental en VEGA-2
Contrato para la fabricacion
de material especifico de
experimentacion
Memorandum of Scientific
Collaboration

Adenda al Convenio Especifico
de Colaboracién para la
consecucion de una cdmara de
vacio para el compresor de un
sistema |&ser de un petavatio

Entrada
en vigor
29/01/2016
16/03/2016
23/03/2016

04/05/2016

01/09/2016

Institucién

Universidad
de Salamanca
Universidad de Vigo

IES Vasco de la Zarza

IES Venancio Blanco

Tipo de

Colaboracién
Colaboraciones (8) en
el Proyecto Formativo
Convenio de Cooperacién
Educativa
Prérroga al convenio firmado
en el marco del programa
CICERON
Prérroga al convenio firmado
en el marco del programa
CICERON

Entrada
en vigor
Ene/Feb
2016
01/02/2016

02/02/2016

19/02/2016



COLABORACIONES EXPERIMENTALES Y VISITAS CIENTIFICAS

Colaboraciones experimentales

Investigador Destino Fecha
Jon I. Apinaniz; GSI Darmstadt, Alemania 10-30 enero
Luca Volpe
José A. Pérez ICFO, Barcelona, Espaia 28 marzo -

01 abril

Luca Volpe; Lawrence Livermore National 03 julio -
Marine Huault Laboratories, California, EE.UU 07 agosto
Luca Volpe, Xavier LULI, Francia 13 noviembre
Vaisseau, Sophia Malko 17 diciembre
Carlos Salgado CELIA, Francia 22 octubre -

06 noviembre

Visitas Cientificas

Investigador / Centro Motivo visita Fecha
Prof. Robert Fedosejevs / Preparaciéon del experimento Enero-mayo
Universidad de Alberta, ‘zero’ para VEGA 2

Canadd

Prof. Wendell T. Hill Il / Asesoramiento como miembro  23-27 mayo
Universidad de del CACT.

Maryland, EE. UU

Prof. Robert Fedosejevs / Realizaciéon del experimento Noviembre-
Universidad de Alberta, ‘zero' para VEGA 2 diciembre

Canadd
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EVENTOS ESPECIALIZADOS

Evento Contribucién (tipo)
Conference on High Intense and fast laser-matter
Intensity Laser and interaction at CLPU
Attosecond Science (ponencia).

(CHILLI2016), Israel.

Reunién de Usuarios Asesoria especializada
Apollon, Paris en grupo de frabajo
Radiation Test Workshop Laser-driven for space
2016 ‘EEE Components  applications at the CLPU
Radiation Testing’, (ponencia).

Sevilla.

ELI Perspectives (1), Asesoria especializada en
Praga. grupo de trabajo

ELI Perspectives (2), Asesoria especializada en
Bucharest grupo de trabajo

COST MPA1208 ‘Infense & Fast laser matter

‘Developing the Physics interaction at CLPU (ponencia)

& the Scientific Commu-

nity for Inertial Fusion’

18th International Response of EPDs to

Conference on Solid the radiation field generated

State Dosimetry, Munich. from laser-solid interaction at
High-Repetition-Rate (poster).

18th International Toward a new generation of

Conference on Solid electronic personal dosimeters

State Dosimetry, Munich. for high intensity laser facilities
(pdster).

Laser Optics 2016, Science with a Petawatt laser.

San Petersburgo (Ponencia invitada)

12th Direct-Drive and Parametric study of fast electron

Fast Ignition Workshop,  beam guiding using two-conse-

Bordeaux. cutive laser pulses (ponencia).

International Conference Relativistic electron beam
and School on Plasma  guiding using two consecutive
Physics and Controlled  laser-pulses (poster).
Fusion (ICCPCF2016),

Praga.

Laserlab IV Meeting for  Asesoria especializada en
JRA ‘Laser-driven high grupo de trabajo

energy Photon and Parti-

cles towards industrial

and societal applica-

tions’, Lisboa.

Inv. Principal

Luca Volpe

Luis Roso
José M.
Alvarez
Luis Roso
Luis Roso
Mauricio

Rico

J,osé M.
Alvarez

J,osé M.
Alvarez

Luis Roso

Sophia
Malko

Sophia
Malko

José A.
Pérez,
Luca Volpe



Contribuciones (continuacion)

Evento Contribucién (tipo) Inv. Principal
International Symposium Presentacion de uno de los Luis Roso
on Ultrafast Intense Laser bloques del congreso,

Science (ISUILS17), moderador de una de las
Marsella. Francia sesiones y participacion en el

Comité Cientifico del evento.
Asamblea General de Participacién en reunion Luis Roso,
Laserlab IV, Amsterdam. G. Gatti
LA3NET Novel Accelera- High Repetition Rate Laser- Luis Roso
tors Workshop, Orly. Driven Proton / lon Sources

(Ponencia invitada).
Mechanical Engineering Presentacion prototipo Juan
Design of Syncrofron ro- Herndndez

diation equipment & ins-
tfruments, Barcelona

Laserlab IV Meeting for  Asesoria especializada Mauricio
JRA ‘Innovative Laser en grupo de frabajo Rico
Technologies’, Praga.
LA3NET Novel High Repetition Rate Laser-dri-  Luis Roso
Accelerators venProton/lon Electron Sources
Reunion de Usuarios From particle acceleration to  Luis Roso
ELI-ALPS, Szeged vacuum polarization (Ponencia

invitada)

CENTRO DE
\u
LSADOS

Evento Investigador ~a
Seminario POPRA ‘Programme Optique Physique Marine ﬁ;
Radiotherapie en Aquitaine’, Bordeaux. Francia Huault él
COST MP1203 ‘Advanced x-ray spatial & temporal José M.
metrology’, Atenas. Grecia Alvarez

&

Reunidn Eupraxia, Paris. Francia Luis Roso
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SEMINARIOS IMPARTIDOS EN EL CENTRO

Ponente Titulo

Marine Huault & CLPU & ELI-ALPS experiment.

Carlos Salgado Liquid target laser-driven
hard x-ray

José M. Alvarez Background & test performed
with personal dosimeters at
the CLPU

Ramon Corbaldn & Inversionless lasers

Jordi Mompart

José A. Pérez High Order
Harmonic Generation

Jon I. Apindniz Proton beam tayloring by

imposed magnetic field
generated by laser

Robert Fedosejevs GeV Electrons by confirmed
laser wakefiled and plasma
wakefield acceleration
and probing warm dense
maftter using LWFA Betratron
Radiation

Andrew Longman Mega-gauss magnetic field
generation from optical
vortices in laser produced
plasmas

CURSOS DE ESPECIALIZACION

Curso
Seguridad en las Operaciones de Mantenimiento

ELISS Summer School 2016

Training School in High Power Laser Experiments
at Rutherford Appleton Laboratories
Basic Training in Open FOAM software

Taller de andlisis, evaluacién y verificacién de
la seguridad eléctrica de las instalaciones
EPLAN Electric P8

Fecha
10/02/2016

14/04/2016

20/04/2016
20/04/2016

24/05/2016

29/06/2016

12/12/2016



ClI - Innovacién Cientifico-Tecnolégica
TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO
Patentes

Como resultado final de una primera aproximacion de la empresa
TECNIVIAL al CLPU, a fravés del servicio de Consultoria del Centro,
ambas instituciones firmaron un convenio de confidencialidad para
el desarrollo de un frabajo de seguridad vial centrado en el uso de
la tecnologia ldser para sistemas de balizamiento en carretera. El
objetivo era presentarse de forma conjunta al procedimiento de
compra puUblica innovadora lanzado por el Ministerio de Industria
para un tramo de la autovia A-8. Durante el proceso surgieron ciertas
necesidades que dieron lugar a un desarrollo tecnolégico por el que
se procedid a una nueva solitud de patente.

NUEVAS SOLICITUDES
Sistema de balizamiento vial mediante iluminacion laser
Referencia: Patente Nacional P201630434
Titularidad: Tecnivial (50%), CLPU (50%)
Estado: Publicada en el BOPI 09/09/16

Observaciones: El CLPU cuenta ya con la autorizacién del responsa-
ble del Ministerio correspondiente para proceder al licenciamiento
de su porcentaje de cofitularidad a favor de TECNIVIAL por adjudi-
cacién directa.

ESTADO DE LAS PATENTES CONCEDIDAS

1) Ventanilla con vidrio intercambiable para camaras a presion
Referencia: Modelo de Utilidad u201431357
Titularidad: Sincrotron ALBA (50%), CLPU (50%)

Publicacién de concesidén: 09/02/2015

Estado: publicacion de oferta tecnoldgica conjunta en septiembre
de 2016. Ademds se continia con el proceso de PCT (tratado de
cooperaciéon de patente) iniciado el 08/09/2015.
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2) Sistema y procedimiento para recuperar
sustancias gaseosas de corrientes gaseosas

Referencia: Patente Nacional P201330318

Titularidad: Iberdrola Ingenieria y Construcciéon (80%), CLPU (10%),
USAL (10%)

Publicacién de concesidén: 15/07/2015

Estado: en proceso de licenciamiento.

ESTADO DE LAS PATENTES EN CURSO

1) Optical Pulse Generator

Referencia: Patente Europea EP2787582
Titularidad: Proton Laser Application (85%), CLPU (15%), CSIC-UV (5%)
Fecha de solicitud: 05/04/2013

Estado: En proceso de renuncia

2) Intra-operatory Carbon lon Radiation Therapy System

Referencia: Patente Europea 2887379

Titularidad: Proton Laser Application (80%), CSIC (7.5%), I13M (7.5%),
CLPU (5%)

Fecha de solicitud: 23/12/2013

Estado: En proceso de renuncia

3) Vacuum vessel & a part of the bounding thereof

Referencia: Patente Europea 2887379
Titularidad: CLPU (100%)

Fecha de solicitud: 06/03/2014
Estado: Solicitado examen 08/03/2016



PROYECTOS INDUSTRIALES

(1) ULTRALASER - Desarrollo de Idseres de pulsos uliracortos

con prestaciones avanzas y bajo coste
para su aplicacion en la nueva industria

[MINECO - Retos Colaboracién 2015]

Descripcidn: Este proyecto, fruto de la cooperacion con los centros
espanoles mds punteros en tecnologia Idser (CSIC, CLPU y UPV)
pretende obtener una familia de Idseres de pulsos ultracortos con
prestaciones avanzadas y bajo coste que permita gran versafilidad
para nuevas aplicaciones emergentes.

Hitos 2016:

Tareas de coordinacién del proyecto.

Optimizacién del laser de fibra optica de bajo coste de pico/
femtosegundos.

Caracterizacién de componentes del oscilador de fibra éptica de
pico/femtosegundos.

Nuevos estudios de investigacidén de sistemas y técnicas de
regulacion de la anchura temporal de los pulsos en el oscilador
de pico/femtosegundos.

Nuevos andlisis de métodos de reduccién de frecuencia de
repeticiéon del oscilador de pico/femtosegundos.

En relacién al desarrollo de un sistema Idser de bajo coste de
femfosegundo de estado sélido, se ha continuado con la optfimi-
zacién del crecimiento de granates de diverso tipo.

Valoracién comparada de la eficiencia Idser de monocristales y
cerdmicas de granates en régimen continuo para, posterior-
mente, pasar a su estudio en régimen mode-locked.

Disenos del sistema de bombeo con diodo Idser, de un resonador
6ptico compacto con correccidén de chirp del pulso mediante
espejos Bragg y del prototipo del Idser de estado sélido.

Continuacion de las tareas de vigilancia tecnolégica y enfoque
de mercado.
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Datos

Inicio Fin Duracion Financiacion
01/09/2015 31/12/2018 40 meses 318.666,20 €

[ [ | EEjecutado
\ I | | ! Pendiente

(2) RTF Laser - Diseio y Desarrollo de un sistema

de cirugia guiada laser con
discriminacion selectiva de tejidos

[MINECO - Retos Colaboracién 2015]

Descripcion: Este proyecto pretende desarrollar un prototipo de
plataforma quirdrgica modular capaz de redlizar intervenciones me-
diante ablacién por Idser sobre tejidos bioldgicos. Busca desarrollar
sistemas que le permitan una discriminacién a tiempo real de los dife-
rentes tejidos biolégicos y ofrezca otros datos de interés médico como
deteccién de la profundidad de corte y control de quemado en
fiempo real.

Hitos 2016:

e Conclusion de los estudios del estado del arte.

e Estudios previos de los pardmetros de ldser para el procesado
I&ser ‘ex vivo' sobre huesos y algunos tejidos musculares.

¢ Ensayos experimentales de ablacion con andlisis de profundidad
de corte, cauterizacion y discriminacién de dureza de tejidos.

Datos

Inicio Fin Duraciéon Financiacién
01/10/2015 31/03/2018 30 meses 158.616,00 €
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COLABORACIONES INDUSTRIALES

Institucion Tipo de Colaboracién En vigor desde
AERTEC, Acuerdo de Confidencialidad 20/01/2016
Investigacién y
Desarrollo
SIDISEL Acuerdo de Confidencialidad 09/05/2016
ADECYyL (Agencia Convenio para impulsar el 01/06/2016
de Innovacion, conocimiento, la cooperacion 2
Financiacion e en la innovacion, la transferencia ?
Internacionalizacién de tecnologia y la creacién de -
empresarial Cyl) empresas a fravés de la Red de Q.

Innovacién y Emprendimiento (RIS 3) |
Sdnchez Romero Acuerdo de Confidencialidad 30/05/2016 (@)
TECNIVIAL, S. A Acuerdo de cofitularidad de 29/06/2016

patente °
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PLATAFORMAS TECNOLOGICAS

Uno de los movimientos estratégicos del Centro de Ldseres Pulsados
es incrementar las posibilidades de participacion mediante su cola-
boracion con diferentes plataformas tecnolégicas:

h SECPhO - Southern European Cluster
SECP O in Photonics and Optics

S E i www.secpho.org

Es un cluster constituido por empresas, centros tecnolégicos, y grupos
de investigacion orientados a promover la innovacién tecnolégica
mediante la aplicacién de tecnologias fotdnicas y/o tecnogias ba-
sadas en la luz en distintos sectores industriales. En ella, el Centro de
Laseres Pulsados es un miembro fundador y responsable del grupo
de trabajo centrado en Idseres.

ey . Induciencia

:f'.'-’ ineustar www.induciencia.es

Es un foro estructurado, liderado por la industria, en el que participan
y colaboran todos los agentes inferesados en la Industria de la Cien-
cia para definir conjuntamente los objetivos de investigacién y des-
arrollo tecnoldgico a medio y largo plazo, con una clara orientacién
al mercado. La relacién con esta plataforma se ha estrechado du-
rante este ano, llegando a convertirse en uno de los colaboradores
de las VI Jornadas Gerenciales de Consorcios / ICTS que tuvieron
lugar en el Centro el 28 y 29 de septiembre.

g FOTONICA 21
Bl e B www.fotonica2l.org
Esta plataforma engloba a los principales actores del sector. Nace
para coordinar las actividades a nivel nacional de forma equivalente
alas llevadas a cabo en la plataforma tecnoldgica europea Photo-
nics 21. Uno de los objetivos principales de Fotdnica2l es aumentar
la participacion espanola en programas de la Unién Europea, en el



dambito de las prioridades de Tecnologias de la Informacion y Comu-
nicaciones (ICT), Nanotecnologias, Materiales y Procesos de Produc-
cion (NMP) y Seguridad (SEC), entre las mds importantes.

PEPRI - Plataforma Nacional de I1+D de
PEPRI Proteccién Radioldgica (PR) de Espafia
WWW.sepr.es

A ella pertenece el Centfro de Ldseres Pulsados desde octubre de
2014, tan solo fres meses después de que se constituyera. Su objetivo
es identificar la contribucién econdmica vy las dreas de trabajo de
investigacion y desarrollo de la protecciéon radioldgica en Espana
mediante diversas estrategias: impulsar el crecimiento de la base
cientifica y tecnoldgica, formar una enfidad de coordinacion de ini-
ciativas de [+D+i a nivel nacional fomentando la colaboracién entre
los diferentes actores, elaborar un Plan Estratégico de 1+D en PR, fa-
cilitar y coordinar la participacién espanola en programas interna-
cionales de 1+D, y en especial en el HORIZONTE 2020 de la UE, en
materia de proteccién radioldgica.

Cl - Divulgacién
TRANSMISION DEL CONOCIMIENTO

El Centro de Ldseres Pulsados ha ido desarrollando su actividad di-
vulgativa de una manera constante, adecudndola siempre cada
ano al momento de desarrollo e implementacién en el que se en-
contfraba. En 2015 triplicé sus esfuerzos para ofrecer un vasto pro-
yecto de divulgacién (‘Despejando Sombras’ FCT-14 9107) con
motivo del Ano Internacional de la Luz. El esfuerzo realizado tuvo
grandes recompensas, una de las cuales fue poder continuar con la
exposicidén ‘La Ciencia de la Luz' durante el 2016 cediéndola al
Museo Nacional para la Ciencia y la Tecnologia (MUNCYT) sito en Al-
cobendas. Tras la visita al CLPU del director de la Fundacién Espafiola
para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT), José Ignacio Ferndndez Vera,
quien pudo disfrutar de la exposicidn entonces aun abierta, se inicia-
ron los frdmites para su cesidén temporal hasta diciembre de 2016. En
este convenio se incluia la formaciéon del personal del museo dado
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que la exposicidn requeria un conocimiento y manejo especializado
por parte de los guias.

Teniendo en cuenta la dilacién del tiempo entre la framitacién del
convenio, el envio del material, el montaje, la formacién, etc. la ex-
posicion, que pasd a llamarse ‘Laboratorio de la Luz' se inaugura a
finales de abril. Esto hace que en un principio, teniendo en cuenta
que el fin de curso estaba préximo, se promocione al publico gene-
ral. Entre mayo y agosto el taller cuenta con un total de 461 partici-
pantes distribuidos de la siguiente manera:

Distribucién por Género Distribucién por Edades
20% .
2% u <'| 2
48%

33% 12018
m 18 a 40
= Hombre 40 a 60

Mujer m >60

Durante el inicio del curso escolar, el ‘Laboratorio de la Luz' logra tan
buena acogida, que MUNCYT solicita ampliacion del convenio hasta
junio de 2016.

Al mismo tiempo, recibimos la peticion de una nueva cesion de la
exposicion por parte del Museo de la Energia, mds conocido como
la Fabrica de la Luz.

Junto a este importante hito, el CLPU ha desarrollado a lo largo de
2016 diversas actividades orientadas a diferentes publicos, siempre
considerando el didlogo constante que mantiene con los distintos
grupos sociales:

PUblico general

Ademds de la ya mencionada exposicion, el CLPU realizé el lanza-
miento de videos divulgativos, cuya idea primaria se encontrd tam-



bién en la muestra de ciencia ya explicada. Partiéndose de la divisién
modular en el que se estructuraron las visitas de la exposicidon y en su
hilo argumental, se rodaron pequenos videos explicativos sobre los
conceptos claves recogidos en la exposicidn, y uno largo en el que
se podia hacer el recorrido completo por la misma. Estos videos se
colgaron en el canal youtube del Centro, promociondndose en el
banner de la pdgina web y entre los centros educativos de Sala-
manca. En breve, podrdn visionarse directamente en la pdgina web
del CLPU.

PUblico especializado

Objetivo: Dirigirse a un puUblico universitario y/o licenciado de cara a
lograr redireccionar las vocaciones cientificas especificamente hacia
la tecnologia ldser.

Actividades:

¢ Alumnos de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial. El
1 de abril se acercan a las instalaciones del CLPU para conocer
de primera mano de los ingenieros del Centro las tareas especifi-
cas gue la tecnologia Idser les exige en este campo. Durante
aproximadamente dos horas estuvieron en la infraestructura
donde se les mostrd el taller de mecatrdnica con que cuenta el
CLPU, la zona de experimentacion del ldser VEGA y, en particular,
en el laboratorio 2, el ldser de alta tasa de repeticiéon y el montaje
experimental que el Centro de Ldseres Pulsados llevaba a cabo
de manera conjunta con una empresa en esas instalaciones.

» Participantes del XXVI Curso de verano de ingenieria civil ‘O Mifio’.
La entonces subdirectora general de Promocién de la Competiti-
vidad del MINECO Marria Luisa Delgado Medina, presidenta de la
Fundacién Ingenieria y Sociedad, propone la visita a las instala-
ciones del Centro en el marco de la vigésimo sexta edicién del
curso de verano de ingenieria civil, organizado por dicha Funda-
cion. El director del CLPU Luis Roso fue el encargado de presentar
la singularidad de la ICTS y de realizar una visita guiada para mos-
frar VEGA y explicar sus capacidades.
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PUblico especifico

Objetivo: En este caso orientamos la divulgacién a un grupo con-
creto del entorno social cercano al Centro para los que se disend
una actividad especifica de nivel técnico bajo.

Actividades:

e Jornada de Puertas Abiertas para las empresas del Parque Cien-

tifico USAL. El poder realizar un dia de puertas abiertas para que
los trabajadores del Parque Cientifico, donde se ubica el Centro,
pudieran conocerlo, es una idea concebida hace anos pero que
no se habia hecho realidad hasta ahora por dos razones: es ahora
cuando ya estd instalado el Idser VEGA que marca la peculiari-
dad cientifico-técnica del Centro, y es ahora cuando estd
desarrollada en gran medida su drea de experimentacion. Es
decir, era el momento propicio para mostrar quiénes somos, cémo
somos y qué hacemos antes de una puesta en marcha 100% ope-
rativa que dificultase estas visitas. Ademds, consideramos que era
el momento ideal para mostrar transparencia, toda vez que el
Consejo de Seguridad Nuclear habia declarado el CLPU como
instalacion radiactiva de segunda categoria, expresidbn cuyos
efectos pueden desvirtuarse. Durante los meses de julio y agosto
se marcd una agenda acordada entre el Centro y las empresas
interesadas, de forma que se realizaron grupos de unas 15 perso-
nas que se acercaban al Centro entre las ocho y las once de la
manana. Las visitas se disenaron en un doble vertiente: por un
lado ubicar exactamente qué supone ser una instalacion radiac-
tiva de segunda categoria, lo cual realizaba el Jefe de la Unidad
de Radioproteccién del Centro, José Manuel Alvarez; y una
segunda vertiente cientifico-técnica, que se desarrolld de la
mano del investigador Jon |. Apinaniz, en la que se les mostraba
VEGA desde el observatorio, y se les explicaba su tecnologia y sus
aplicaciones.

XVI Feria de la Piedra de Villamayor. Un aio mds el Centro de
Laseres Pulsados fue invitado al principal evento que se organiza
desde el Ayuntamiento de Villamayor: la Feria de la Piedra de
Villamayor, una muestra en la que se promueve el uso y el arte de
la piedra tipica salmantina, cuya principal cantera se encuentra
en este alfoz. El Centro contd con un espacio cubierto en el que



realiz6 pequenas demostraciones a los grupos de escolares que
se acercaban, tanto del Colegio Piedra de Arte, como del Ciu-
dad de los Ninos. Las edades este ano estuvieron comprendidas
entre Infantil y los primeros cursos de Primaria. Se les dio a conocer
el Centro de Ldseres Pulsados, a VEGA, se les conté coémo se
amplifica la luz en nuestros sistemas mediante piedras preciosa;
se les explicd cdmo se crecen esos cristales en laboratorios, y se
les presentaron diversas demostraciones de difraccion, fluorescen-
cia y vision 3D.

Como se observa, las actividades divulgativas del Centro de Laseres
Pulsados tienen un publico protagonista principal, que es en el que
primero se piensa al desarrollar cualquier actividad de esta indole:
los ciudadanos y trabajadores de Villamayor. Una relaciéon que ha
impulsado el CLPU desde su llegada al municipio, y que ha hecho
que el Ayuntamiento de Villamayor, valorando este frabajo, cediese
una escultura en piedra de Villamayor por la labor realizada. El acto
de descubrimiento tuvo lugar el 28 de septiembre de 2016 y contd
tanto con miembros del actual Consistorio, del anterior, asi como de
la mayor parte de investigadores y personal del CLPU implicado en
estas actividades.

COLABORACIONES INSTITUCIONALES

Divulgacion

Institucion Tipo de Colaboracién En vigor desde
FECYT (Fundaciéon  Cesién de uso temporal del 18/02/2016
Espanola para la equipamiento y material de la
Ciencia y la exposicion ‘La Ciencia de la
Tecnologia) Luz'.
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GESTION DE LA INFRAESTRUCTURA - GI

Como hemos visto, la meta a largo plazo marcada por el Centro de
Laseres Pulsados es la de convertirse de facto en un agente dinami-
zador del sistema econdmico de crecimiento inteligente basado en
la aportacion de una ciencia y tecnologia de vanguardia. Para el
desarrollo de todas las actividades implicadas en este proceso y que
esta memoria ha recogido, es necesario contar con un mecanismo
de gestion eficaz y suficientemente eficiente.

FINANCIACION EXTERNA

Subvencidn por proyectos

Cl - Ciencia de Excelencia

Inv. Aplicada Impulso Inv. - Redes Formacién
471.618,20 € 101.250,00 € 229.850,16 €
802.718,36 €

ClI - Innovacién
477.282,20 €




Gestion de la Infraestructura @

Cl - Ciencia de Excelencia - Investigaciéon Aplicada

Desarrollo de sistemas
continuos a blancos laser u 92.188,20 €
de densidad sobrecritica

Barium Tagging = 78.650,00 €

[FEDER]

Diagndstico Extremo -

(FEDER] 68.460,00 €
FURIAM [FEDER] | = 232.320,00 €

Cl - Ciencia de Excelencia - Impulso a la Investigacién
Redes

CATLUR I m  35.000,00 €

LASERLAB IV ; m 66.250,00 €

Cl - Ciencia de Excelencia - Formacion

FPU2012 } B 71.234,16 €

Garantia Juvenil | = 39.200,00 €

CI - Innovacién - Transferencia del Conocimiento

ULTRALASER s 31 5
(FEDER] 318.666,20 €
RTF L&ser

158.616,
(FEDER] | 58.616,00 €

MEMORIA DE AcTIVIDADES CLPU - 2016
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Lo que significa que el montante fotal a tfener en cuenta como finan-
ciacién externa gracias a los proyectos es de 1.280.000,56 €, distribui-
dos de la siguiente forma segun se halle la actuacién en las diferentes
partes del proceso de consecucién de un crecimiento inteligente y
sostenible:

m Tecnologia Ciencia m® Innovacién m Sociedad

56%

GESTION EFICIENTE
Mecanismos de transmision / comunicacidn

Para lograr que todas las actividades que se desarrollan en el Centro
en pro de un crecimiento inteligente y sostenible fengan lugar de mao-
nera coordinada, optimizdindose recursos y tiempos, hay otro engra-
naje fundamental: el personal dedicado a la gestién del Centro.
Gestionar una ICTS es gestionar un tipo de infraestructura peculiar
con idiosincrasia propia. Para facilitar una gestion eficiente, los Con-
sorcios / ICTS llevan seis anos reuniéndose de manera anual para la
puesta en comun de prdcticas y experiencias. En este sentido, el 2016
ha sido un afo clave para el Centro de Ldseres Pulsados ya que ha
sido el organizador de la sexta edicidon de estas Jornadas Gerencia-
les, y el CLPU, por primera vez en su vida, ha acogido un evento de
esta magnitud. Las jornadas se celebraron el 28 y 29 de septiembre
y acudieron entre los dos dias 40 participantes, de los cuales:



= Ponentes ICTS Ponentes Invitados = Colaboradores

Invitados u Asistentes

Curso Tipo de Formacién
Riesgo Eléctrico Externa - FREMAP
Propiedad Intelectual - Introducciéon Externa - OEPM
PSS y Radioproteccién Interna
Puente Grua y Plataforma elevadora Externa

3 & erru~
BIENVENIDOS

Vi Jornadas Gerenciales de Consorcios / ICTS
2520 saptammne 2078
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Optimizacion de la Gestion

Alo largo de 2016 el drea de gestidon del Centro ha llevado a cabo
diferentes actuaciones con el objetivo de optimizar los procesos de
gestion:

Actuaciones Area Administracion

Automatizacidén de los procesos de compra via web y vinculacién
con plataforma SAP.

Actualizacion del Procedimiento para la elaboracion del Plan anual
de Formacién y realizacién del Procedimiento de Evolucidon anual
de desempeno.

Implementacion de mejoras el en sistema FARO de solicitudes de
servicio via internet.

Disefo del Procedimiento de convocatoria para la solicitud telemad-
fica del servicio de VEGA.

Relacionadas con la e-Administracién (en proceso de implanta-
cion):

+ REUNETE, Servicio ComUn de Reuniones Virtuales de la Red
SARA. Implementado. Es un sistema que ofrece herramien-
tas colaborativas con el fin de rentabilizar el tfrabajo en
equipo, contribuir a disminuir el gasto por desplazamiento
y favorecer la disminucion de la huella de carbono dejada
por las administraciones publicas.

e GEISER, Gestién Integrada de Servicios de Registro. En des-
arrollo. Es una solucion integral de registro que funciona
en modo nube. Cubre tanto la gestidon de sus oficinas de
registro de enfrada/salida como la recepcién y envio de
registros de las unidades framitadoras desfinatarias de la
documentacion.

¢ Red SARA, Sistemas de Aplicaciones y Redes para la
Administracién. En desarrollo. Es un conjunto de infraes-
tructuras de comunicaciones y servicios bdsicos que co-
necta las redes de las Administraciones PUblicas Espafnolas
e Instituciones europeas facilitando el intercambio de
informacién y el acceso a los servicios.



ESTRUCTURA DEL CENTRO

La estructura del Centro de Ldseres Pulsados se vehicula a través de
un mddulo de direccidn con dos funcionalidades claves y comple-
mentarias: la cientifico-tecnolégica enmarcada en la figura del
director del Centro, y la administrativa, guiada por el gerente. Por en-
cima de ellos, dos érganos rectores:

Comité Asesor Consejo Rector

Comision Ejecutiva

l Comité de Acceso
Cdtedra
USAL-CLPU

Direccioén

CONSEJO RECTOR. Principal érgano de gobierno de la infraestructura,
estd compuesto por nueve miembros pertenecientes a las tres insti-
tuciones fundacionales. Cuenta con un sistema de rotacion anuall
para la ocupacion de los puestos de presidencia y vicepresidencia
entre el Ministerio de Economia, Industria y Competitividad; y la Junta
de Castilla y Ledn. Durante el 2016 los cargos fueron ocupados por:
D¢ Maria Luisa Castano, directora general de Politica de Investiga-
cién, Desarrollo e Innovaciéon del Ministerio de Economia y Competi-
tividad (presidencia) y D°. Pilar Garcés Garcia, directora general de
Universidades e Investigacién de la Junta de Castilla y Ledn (vicepre-
sidencia).
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COMISION EJECUTIVA. Su misidn es supervisar la correcta implemen-
tacion de las actividades del Centro. Estd formada por dos miemibros
de cada organismo constituyente. Como en el caso del Consejo
Rector sigue un sistema de rotacién para la ocupacion de sus princi-
pales puestos, no pudiendo presidir al mismo tiempo ambos érganos
rectores la misma institucion. En el ano 2016 ostentaron los cargos:
De. Pilar Garcés Garcia, directora general de Universidades e Investi-
gacién de la Junta de Castilla y Ledn (presidencia); y D. Angela
Ferndndez Curto, directora general adjunta de Grandes Infraestruc-
turas Cientifico-Técnicas del Ministerio de Economia y Competitividad
(vicepresidencia).

Como se observa en el organigrama existen ademds otras tres es-
fructuras de apoyo:

- Comité Asesor Cientifico-Técnico: formado por 8 investigadores
de prestigio internacional, su principal mision es la de asesorar al
Consejo Rector sobre los programas cientificos del centro que se
estén llevando a cabo o que puedan planificarse.

- Cadatedra USAL - CLPU: catedra creada en el marco de la relaciéon
fundacional de ambas instituciones para el desarrollo de objetivos
e intereses comunes en el drea cientifico-técnica de investigaciéon
sobre |&seres ultracortos y ultraintensos.

- Comité de Acceso: necesario para el funcionamiento del equipo
singular del Centro y la implementacion de convocatorias de ac-
ceso abierto. AUn no constituida a la espera de concluir el disefio
de los procedimientos para los accesos competitivos a VEGA.



Para mds informacion:

Estructura CLPU (www.clpu.es)

Consejo Rector

Comisién Ejecutiva

Direccion

Comité Asesor Cientifico-Técnico

Area Cientifica

Area Técnica

Area de Gestidn

Seccidén de Ingenieria

Unidad de Radioproteccion
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RECURSOS HUMANOS

Evolucién de la plantilla

mmm Gestion Cientifica s Técnica Ingenieria === Radioproteccién —— Total

45
40
35
30
25
20
15

2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016

Plantilla por drea - 2016

Como se puede observar en la gréfica, se ha producido un leve des-
censo en la linea total de evolucidon pese al incremento observado
en el drea cientifica. Dicha disminucién se ha producido fundamen-
talmente en el drea de gestidn que ha visto a lo largo de 2016 cémo
ha perdido, entre ofros, dos puestos de trabajo tras concluir los pro-
yectos que propiciaron su aparicion. Esto ha hecho que frente a anos
anteriores, el drea de gestién constituya el tercer departamento
segUin nUmero de trabajadores, manteniéndose como en otfros ainos
el drea cientifica en primer lugar y colocdndose la técnica en se-
gundo lugar, lo que es asi fras su divisidn para la creacion de la unidad
de ingenieria. Las dificultades derivadas de la coyuntura econdmico-



Gestién de la Infraestructura m

social se han unido en el 2016 a que desde los respectivos ministerios
han desestimado las propuestas del Centro para las convocatorias
relativas a recursos humanos [ver aparfado proyectos].

Respecto ala paridad de género, no se han producido como es ha-
bitual cambios significativos; menos aun cuando el movimiento de
plantilla a finales de afo es minimo:

Comparativa por Género

Hombres = Mujeres

70% 72% 71% 70% 8%
30% 28% 29% 30% 249,
2012 2013 2014 2015 2016

Distribuciéon por Género 2016

/

El conjunto de esta plantilla ha realizado a lo largo de 2016 un fotal
de 54 cursos de especializacion, siendo de nuevo el drea de gestion
donde mds cursos se realizan debido a la variedad de perfiles que &y
engloba este drea: "y

MEMORIA DE AcTIVIDADES CLPU - 2016
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Formacién por area

= Gestion

= Cientifica

= Técnica
Ingenieria

= Radioproteccion

Analizaremos a continuacién los tipos de contrato de la plantilla asi
como los tipos de contrataciones que se han realizado a lo largo del
ano y que han sido todas de cardcter temporal.

Evolucidn Tipos de Contratos / Plantilla

- —

2012 2013 2014 2015 2016

== Temporales === Indefinidos

Aplicacién Presupuesto 2016
Plantilla Temporal

Presupuesto Proyecto
= Presupuesto General

MEemORIA DE AcTIVIDADES CLPU - 2016




Plantilla Temporal por Proyectos

Programa FPU

® Programa
Garantia Juvenil

= RETOS |+D+i

57%

RETOS Colaboracién

Plantilla - Tipos de Contrato / Area
mIndefinidos ~ Temporales - Proyectos mTemporales - General

6
1

Area de Gestién

3T

2013

Evolucion por Tipos de Contrataciones Temporales

B3%

M Proyectos General
7B B2%
57 %
43%
. - -
2014 2M5 2016
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Area Cientifica Area Técnica U. Ingenieria U. Radioproteccion
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